Interfejs 1°C, czes¢ 2
kit AVT-265

Drugq czes¢ artykutu
posSwiecamy przyblizeniu
sposobu montazu

i uruchomienia karty interfejsu,
a takze podstawowym zasadom
konfigurowania ukfadu 8584.
Poznanie i zrozumienie tych
zasad jest bardzo wazne dla
wykorzystania wszystkich
mozliwosci oferowanych przez
prezentowane w artykule
urzqdzenie.

* Montaz i uruchomienie

Oscylator €n
wewnetrzny

uktadu nalezy zdecydowaé sie na
jedna z mozliwych wersji. Do wy-
INTOSC boru sa nastepujace mozliwosci:
STAL 7 - Zastapienie jumpera JP1 ukla-
®) dem ispGDS14 (US3, rys.12
[ . .
M +M st w pierwszej czesci artykulu). Za-
\—Q—‘f stosowanie tego uktadu wymaga
zamontowania w plytce druko-
wanej zlacza G2 (MiniDING).
‘ILTCLK e Rozwigzanie to jest interesujace
en technicznie, lecz drozsze w wy-

Ef sel outo 2 :
| O konaniu, wymaga ponadto zasto-

&n sowania odpowiedniego oprog-
CLH ramowania.

- Wykorzystanie zamiast generato-
ra X1 ukladu DS1075. W uktla-
N i programowany dzie tym zintegrowal'lo oscylator
+N z ukladem wzbudzajacym oraz

rst programowanym preskalerem
(patrz schemat blokowy na rys.
15). W zaleznosci od wersji za-
DIV1 sel en stosowanego ukladu DS1075 na-
lezy go zaprogramowaé w taki

OUTPUT sposéb, aby generowany na wy-
Sekwencer ENABLE 6 jéciu przebieg mial czestotli-
poeraoypraca (") wo$¢ 6MHz. Czytelnikom zain-
teresowanym lepszym pozna-

— niem mozliwos$ci uktadu DS1075
autozerowania : . . ol
... | wour 1 i narzedzi projektowych glo nie

W o go polecamy artykul, ktéry zo-
p - coriace I/( stal opublikowany w EP7/97. Na
__ Szynadanyeh rys. 16 zaznaczono charakterys-
Sterownik tyczne punkty interfejsu, w kto-
rych mozliwe sa istotne zmiany

Rys. 15. Schemat blokowy uktadu DS1075. typ()W montowanych elementow.

| oscIN 8 Przed rozpoczeciem montazu
‘
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Interfejs 12C

Uktad ispGDS14 zamiast

jumpera JP1oraz ztagcze G2

(wykorzystywane do
programowania US3)

Rys. 16. Mozliwe wersje interfejsu.

Decyzja o konfiguracji sprzeto-
wej karty interfejsu wiaze sie
z wycieciem odpowiedniej ilosci
otworé6w w $ledziu mocujacym.
Najprostszym sposobem ich wyko-
nania jest przymierzenie $ledzia
do plytki z zamontowanymi gniaz-
dami G1 i ewentualnie G2, a na-
stepnie po6Zniejsze wyciecie odpo-
wiednich otworéw.

Po podjeciu decyzji o wyborze
konkretnej konfiguracji i skomple-
towaniu elementéw mozna rozpo-
cza¢ montaz plytki. Podczas mon-
tazu pomocny bedzie rys. 17, na
ktérym przedstawiono rozmiesz-
czenie elementéw. Widok Sciezek
na kazdej z warstw ptytki druko-
wanej znajdowal sie na wkladce
wewnatrz czerwcowego numeru
EP.

Ze wzgledu na zastosowanie
standardowych elementéw 1iich
niezbyt geste upakowanie mozna
zastosowaé klasyczne reguty mon-
tazu. Rozpoczynamy od wlutowa-
nia elementéw najbardziej plas-
kich, na koncu nalezy wlutowa¢

72

Programowany
generator DS1075
zamiast generatora
kwarcowego

podstawki dla uktadéw scalonych
i przykreci¢ $ledzia do otworéw
znajdujacych sie na skraju ptytki
drukowanej. Podczas montazu na-
lezy unika¢ kontaktu rozgrzanego
grota lutownicy ze ztoconag kra-
wedzia zlacza ISA. Dzieki pokry-
ciu punktéw styku szlachetnym
metalem trwalos¢ zlacza jest bar-

dzo duza. Karta jest wyposazona
w uklad samoczynnego zerowania,
ale istnieje mozliwo$¢é wyprowa-
dzenia na $ledzia przycisku zeru-
jacego Sw1. W egzemplarzach mo-
delowych przycisk ten nie zostat
wyprowadzony, poniewaz - jak
pokazala praktyka - nie zdarzyla
sie konieczno$¢ zerowania kont-
rolera.

Uruchomienie uktadu sprowa-
dza sie do ustawienia przy po-
mocy jumpera JP1 adresu karty
i sprawdzeniu poprawnosci pracy
generatora X1 lub US3 (w zalez-
noéci od wersji). Dokladne prze-
testowanie karty wymaga¢ bedzie
wykorzystania programu steruja-
cego, ktéry przedstawimy w dal-
szej czeSci artykulu. Testowanie
karty mozna przeprowadzié¢ takze
przy pomocy programu narzedzio-
wego PTEST.EXE, lecz wymaga to
naprawde duzo cierpliwosci.

Konfiguracja uktadu 8584

Dzieki zastosowaniu w prezen-
towanym urzadzeniu scalonego
sterownika I2C, oprogramowanie
catosci jest stosunkowo proste. Na
rys. 18 przedstawiony zostal sche-
mat blokowy wnetrza ukltadu
PCF8584, ktory bedzie pomocny
podczas omawiania sposob6éw ini-
cjalizacji uktadu. Rozpoczniemy
od przyblizenia funkcji rejestréow
ukladu PCF8584.

Rejestr SO (mozliwy zapis i od-
czyt) spelnia role bufora danych,
ktére sa wysytane i odbierane.
Dostep do niego jest mozliwy

AT
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Rys. 17. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej.
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Rys. 18. Schemat blokowy uktadu PCF8584.

dopiero po wybraniu go jako
rejestru aktywnego (poprzez zapis
bitéw ES1 i ES2 w S1).

Rejestr S1 (podzielony na dwie
niezalezne czesSci - jedna tylko do
zapisu, druga tylko do odczytu)
jest rejestrem kontrolnym, przy
pomocy ktérego mozliwa jest kon-
figuracja trybu pracy ukltadu, nad-
z6r nad stanem linii 12C, obsluga
przerwan itp.

Rejestr S2 (zapis i odczyt) jest
odpowiedzialny za ustalenie szyb-
kodci przesytu danych przez szy-
ne I2C oraz ustawienie wsp6l-
czynnika podzialu dzielnikéw
czestotliwo$ci wzorcowej, w za-
leznosci od czestotliwos$ci dola-
czonego do ukladu generatora
kwarcowego.

Rejestr S3 (adres obslugi prze-
rwania) oraz SO nie sa wyko-
rzystywane w prezentowanej apli-
kacji, nie bedziemy wiec ich
omawiaé. Szczegbélowe informacje
oraz note katalogowa uktadu
PCF8584 mozna znalezé w Inter-
necie pod adresem www-us2.semi-
conductors.philips.com/acrobat/
datasheets/PCF8584_4.pdf.
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Stan linii
adresowej AO

zerowanie trwajgce
minimum 30 taktow zegara
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Interfejs 12C

Ze wzgledu na zalozenia przy-
jete przez producenta ukladu
PCF8584 procedura jego konfigu-
racji i programowania musi prze-
biega¢ wedlug okreslonych algo-
rytméw. Pierwszym krokiem po
wyzerowaniu ukladu jest ustale-
nie sposobu wymiany informacji
z otoczeniem. Dzieki zastosowa-
niu prostego ,chwytu“ w ukla-
dzie dekodera adresowego US1
kazdy pierwszy wpis dowolnej
danej, pod wybrany przez uzyt-
kownika adres, powoduje auto-
matyczne skonfigurowanie bloku
wejéciowego US2 do pracy w try-
bie 80xx. Dzieki temu pierwszy
krok inicjalizacji jest niemal cat-
kowicie ,przezroczysty“ dla uzyt-
kownika.

Kolejny krok to ustalenie trybu
pracy oraz dostosowanie stopnia
podzialu wewnetrznych dzielni-
kéw do czestotliwosci oscylatora
i oczekiwanej czestotliwosci takto-
wania szyny I2C. Zalecana kolej-
no$¢ czynnosci wykonywanych
podczas tego etapu inicjowania
uktadu zostala przedstawiona na
rys. 19. W przedstawionym przy-
ktadzie czestotliwos§é taktowania
szyny [2C wynosi 45kHz, przy

A0 = HIGH zapis/odczyt rejestru S1

A0 = LOW dostep mozliwy do innych
rejestrow, ktére wybiera
sig poprzez wpis do ES1/2

o
=

Zapis bajtu 55H do rejestru S0, co daje
efektywny adres AAH.

@
I

Zapis bajtu AOH do rejestru S1.
Nastepny bajt bedzie zapisany do rejestru
konfiguracji zegara taktujgcego S2.

o]
=

Zapis bajtu 15H do rejestru S2.
Oznacza to, ze czgstotliwo$¢ taktowania
wynosi 6MHz, a czestotliwos¢ szyny 12C 45kHz.

A0 = HIGH

Zapis bajtu C1H do rejestru S1.

Interfejs jest uaktywniony i znajduje si¢ w stanie IDLE.
Linie SDA i SCL sg w stanie wysokim.

Nastepna operacja zapis lub odczyt bedzie dotyczy¢
rejestru SO, jezeli AO=LOW.

Rys. 19. Algorytm inicjalizacji uktadu PCF8584.
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Interfejs 12C

podstawowej czestotliwosci zega-
rowej 6MHz.

Na rys. 20 przedstawiono al-
gorytm przesylania danych przez
uktad PCF8584, ktéry pracuje jako
nadajnik-master szyny komunika-
cyjnej. Kolejny algorytm (rys. 21)
przedstawia przebieg wymiany in-
formacji pomiedzy ukladem
PCF8584, ktéry pracuje w trybie
odbiornik-master, a nadajnikiem-
slave.

Piotr Zbysinski, AVT

Dokonczenie artykulu opubli-
kujemy w EP8/98.

Szczegolowe informacje
o ukladzie PCF8584 firmy Philips
mozna znalezé w Internecie pod
adresem: www-us2.semiconduc-
tors.philips.com/acrobat/da-
tasheets/PCF8584_4.pdyf.

Odczyt rejestru S1

A0 = HIGH

Szyna zajeta?

€

(BB =0?)
A0 = LOW
! Adres SLAVEa znajduje sig w SO.
Transmisja adresu SLAVEa [ ------- be--
A\
A0 = HIGH

Operacija ta powoduje generacje
. warunku startu oraz wystanie adresu
SLAVEa oraz dziewiatego taktu zegara

‘ Wopis bajtu C5H }» ,,,,,,,
dla otrzymania potwierdzenia.

—

n=0 (licznik bajtéw danych);
m= llo$¢ bajtéw do odczytania

I v
A0 = HIGH

Odzceyt rejestru S1

Oczekiwanie na koniec transmisji

zy jest potwierdzenie Blad - brak potwierdzenia ACK

odbioru od SLAVEa? Nie
A0 = HIGH LRB =07)
Odczyt zawartosci rejestru S1 ‘ H Tak
i A0 = LOW
1 \
i ‘ Odczyt rejestru SO ‘ 1
1 v
Szyna zajeta? | A0 = HIGH I
(BB =07) i ! 1
3 Odczyt rejestru S1 ! i
1 ! |
| v
AD = LOW ' A0 = HIGH
, i ,
‘ Wyslljadres SLAVEa : ! ‘ Zapis bajtu 40H do S1 ‘
v i i
i A0 = HIGH 1 i v
, 1 A0 = LOW
" " ' H H
‘ Wyslij C5H do rejestru S1 ‘ i | Odczyt przedostatniego bajtu i
1 i z rejestru SO 3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,i i n=n+1 ' i
PCF8584 pozostaje w | ' 1
e et n=0 (licznik bajtéw danych); o
okreslajacego adres m= llo$c bajtéw do wystania ! ! i =
hotmbu | ' Odczyt rejestru S1 3
i A0 = HIGH ! 3
, i 1
Odczyt rejestru S1 ‘ : i 1
| v 3
i A0 = LOW i
i 1
3 Odczyt rejestru SO 1
| 3
| PCF8584 generuje q A ‘ i
' warunek STOP Zapis bajtu C3H do S1 ‘4 T
e | 1 v
2y jest potwierdzenie 3 Odczyt ostatniego bajtu z SO ‘
odbioru od SLAVEa? !
(LRB = 0?) ' PCF8584 przechodzi w tryb
! odbiornik-slave.
‘ @
1
3 Rys. 21. Algorytm opisujgcy transfer
v danych w trybie odbiornik-master.
Y A0 = HIGH

‘ Wyslij bajt danych ‘
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Wysanie danych do
rejestru buforujacego SO
i wystanie ich do odbiornika.

Zapis C3 do rejestru S1
PCF8584 generuje warunek

Wyslij bajt C3H ‘
tramisji (STOP)

PCF8584 przechodzi
W tryb pracy odbiornik-slave

Rys. 20. Algorytm opisujgcy transfer
danych w trybie nadajnik-master.
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