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Wspdlng cechqg uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu wystarcza zwykle kwadrans. Mogq to byc
uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uruchamianiu,
gdyz ich ztozonos¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie projekty
opisywane w tej rubryce sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. WiekszoS¢ z nich
wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o numeracji zaczynajgcej

sie od 1000.

Wielkogabarytowy wyswietlacz siedmiosegmentowy

Ten prosty ukltad,
ktérego wykonanie
chcialbym
zaproponowac
Czytelnikom EP, jest
przeznaczony do
wszelkiego rodzaju
aplikacji wymagajqgcych
wyswietlania cyfr

o duzej wysokosci.
Jedno z mozliwych
zastosowan
przedstawimy

w sierpniowym
numerze EP - bedzie
to elektroniczny stoper,
ktory mozna
wykorzystaé¢ podczas
zawodoéw sportowych
w czasie wakacji.
Innq, nie mniej
interesujqcq
mozliwosciq
wykorzystania
wyswietlacza jest
bardzo efektowny,
Swiecqcy numer domu.
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Nieco uproszczony sche-
mat elektryczny wyséwietla-
cza zostal przedstawiony na
rys. 1. Niewiele mozna na-
pisa¢ na temat zasady jego
dzialtania, tak prosta jest ta
konstrukcja. Uklad zawiera
zaledwie jeden czynny ele-
ment elektroniczny: dekoder
kodu BCD na kod wyswietla-
cza siedmiosegmentowego,
zrealizowany z wykorzysta-
niem popularnego uktadu ty-
pu 4543. Poniewaz w ukta-
dzie zastosowano po dzie-
sie¢ diod LED potaczonych

szeregowo w kazdym seg-
mencie, wytrzymatosé napie-
ciowa wyj$¢ dekodera 4543
okazala sie stanowczo za ma-
ta. Dlatego tez wyjscia deko-
dera steruja siedmioma dri-
verami zawartymi w struktu-
rze ukladu ULN2003 - IC2.
Kazdy z driveréw =zasila od
strony minusa zasilania po-
jedynczy segment wyswiet-
lacza, a rezystory R1..R7
ograniczaja prad plynacy
przez diody LED.
Minimalne napiecie po-
trzebne do zasilania 10 sze-

regowo potaczonych diod
LED wynosi ok. 24V. Dlatego
tez w naszym wyswietlaczu
zastosowano dwa, rozdzielo-
ne obwody zasilania potaczo-
ne ze soba wspdlna masa.
Na wejscie CMOS musimy
dostarczy¢ napiecie ze ste-
rujacego wysdwietlaczem
ukladu. Napiecie to moze
wynosi¢ od 5 do 15VDC. Na-
tomiast do wejscia oznaczo-
nego LED doprowadzone zo-
stanie napiecie wtadciwe
dla typu zastosowanych diod
LED.
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Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano (w
zmniejszeniu) rozmieszcze-
nie elementéw na ptlytce
drukowanej. Widok ptytki
znajduje sie na wktadce we-
wnatrz numeru.

Stoi przed nami teraz
trudne zadane: musimy wlu-
towa¢ w plytke az 70 diod
LED i w dodatku uczynié¢ to
idealnie réwno! Ponadto,
w wiekszosci wypadkéw be-
dziemy potrzebowaé¢ wiecej
niz jednego wyswietlacza.
Np. do wykonania opisanego
w tym numerze EP stopera
potrzebne bedzie az 6 iden-
tycznych wyswietlaczy, czy-
li bedziemy musieli w sumie
wlutowaé az 420 diod! To
iscie galernicza praca, ale ja
tez musialem ja wykonac!

Zanim jednak przystapi-
my do montazu wyswietla-
czy, musimy dokladnie prze-
mysle¢ sobie sposéb ich za-
mocowania. W zasadzie ma-
my trzy mozliwosci:

1. Przymocowaé wyswietlacze
do jakiej$ deseczki i nie
stosowaé¢ zadnej obudowy.
Jest to metoda szybka
i wygodna, ale uzyskany
efekt bedzie wyjatkowo
malo estetyczny.

2.Zamocowaé wyswietlacze
na desce lub kawatku
blachy duralowej, a na-
stepnie wykonaé¢ obudowe
w formie skrzynki przykry-
tej odpowiedniego rozmia-
ru filtrem w kolorze odpo-
wiadajacym zastosowanym
diodom LED. Jest to chyba
rozwiazanie najlepsze, lecz
dosé¢ pracochtonne. Ponad-
to, moga wystapi¢ trudnos-
ci z nabyciem filtru z ple-
xiglasu o odpowiednim za-
barwieniu.

3. Trzecia metoda jest wyko-
nanie plyty czolowej na
wyswietlacze, w ktérej na-
lezy wywierci¢ otwory na

80

PROJEKTY

LED-y. Jest to sposéb
niezwykle  pracochtonny,
ale dajacy bardzo dobre

efekty przy minimalnych
nakladach materialowych.
Plyta czolowa moze by¢
wykonana z blachy, sklejki
lub tworzywa sztucznego
i pomalowana, najlepiej na
kolor czarny. Tylko jak
idealnie réwno wywiercié¢
420 otworéw w plycie czo-
lowej? Otéz ta wilasnie
czynno$¢ moze okazaé sie
wyjatkowo prosta! Kolejnoéé
postepowania powinna by¢
nastepujaca.

a. Wszystkie ptytki wy-
Swietlaczy przykrecamy
do plyty czotowej za po-
moca np. wkreta @3.
Réwne ustawienie wy-
Swietlaczy jest tatwe
i nie sprawi nikomu naj-
mniejszego klopotu.

b. Z pewnoscia zauwazylis-
cie male otworki umiesz-
czone na plytce druko-
wanej wyséwietlacza po-
miedzy punktami lutow-
niczymi kazdej diody
LED, pozornie niczemu
nie sluzace. Te wtlasnie
otwory pozwola nam
wytrasowaé w plycie
czolowej otwory na LED-
y, domyslamy sie, ze z
tego powodu nie powin-
nisémy wczeéniej wlutow-
ywaé w plytke zadnych
elementéw. Plytki postu-
za bowiem najpierw jako
matryce do napunktowa-
nia otworéw w plycie
czolowej, czego tatwo
mozemy dokonaé za
pomoca cienkiego wiertta
lub nawet igly krawieckie;j.

c.Po napunktowaniu ot-
woréw odkrecamy plyt-
ki drukowane od ptyty
czolowej i otwory roz-
wiercamy do $rednicy
5mm. To wszystko kosz-
towato nas troche pracy,
ale za to mamy idealnie
réwno wykonana plyte
czotowa, ktéra powinna
wyglada¢ wyjatkowo es-
tetycznie.

Montaz ukladu wyswiet-
lacza przeprowadzamy poczat-
kowo w typowy sposéb, wlu-
towujac rezystory i podstaw-
ki pod uktady scalone. Prob-
lemy powstana dopiero przy
montazu diod LED. Jezeli za-
stosowaliémy trzecia metode
obudowania wys$wietlaczy, to
montaz diod okaze sie wyjat-
kowo prosty. Wszystkie dio-
dy wlozymy w przeznaczone
na nie punkty lutownicze,
natozymy na wyswietlacz pty-

te czolowa i po odwréceniu
calosci lutujemy diody, majac
catkowita pewnosé¢, ze zosta-
na umieszczone idealnie r6-
wno. Jezeli zastosujemy 1 lub
2 metode obudowania wy-
$wietlaczy i bedziemy potrze-
bowaé¢ ich wiecej, to warto
bedzie wykona¢ matryce do
montazu diod. Wykonanie
matrycy bedzie identyczne jak
plyty czolowej, z tym, ze
wiercimy otwory tylko dla
jednego wysSwietlacza i mat-
ryca moze by¢ wykonana
z dowolnego, sztywnego ma-
teriatu, nawet z kawatka gru-
bej tektury. Matryca taka po-
shuzymy sie podczas lutowa-
nia diod w sposéb identycz-
ny jak plyta czolowa.
Nalezy teraz oméwié spo-
s6b dotaczenia wyswietlaczy
do ukladu nimi sterujacego,
np. do elektronicznego sto-
pera. Potrzebne beda dwa
zrédla zasilania: jedno o na-
pieciu 8..16 VDC i drugie, do-
starczajace napiecia min.
24VDC do zasilania diod LED
wys$wietlaczy. I tu jedna,
wazna uwaga: przyzwyczai-
liSmy sie lekcewazy¢ diody
LED, ktére ,pobieraja bardzo
malo pradu“. Malo? Policz-
my troche: do ukladu stopera
potrzebowaé¢ bedziemy szes§é
wyéwietlaczy, co daje w su-
mie 6x7=42 segmenty po
dziesie¢ diod kazdy. Diody
w segmencie polaczone sa

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R7: 22Q/0,5W
Kondensatory

C1: 220uF/16V

C2: 100nF
Potprzewodniki
D1..D70: LED ¢5
(opcjonalnie @8) nie
wchodzg w sktad kitu
IC1: 4543

IC2: ULN2003

Rézne

CONT: 4xgoldpin
CON2: ARK3 (3.5mm)
podstawka pod IC1

Kompletny uklad i plytki
drukowane sq dostepne
w AVT pod oznaczeniem
AVT-1186.

a napiecie zasilania segmen-
téw do zlacza ,.LED“. Pozo-
staje nam juz tylko polaczyé
wejécia, oznaczone na plytce
jako A, B, C i D, z odpowia-
dajacymi im wyjsciami licz-
nikéw w uktadzie stopera
(lub innego ukladu steruja-
cego wyséwietlaczami).

Jeszcze ostatnia informa-
cja: poniewaz w zaden spo-
séb nie mozna przewidziec,
jakiego koloru diody zechce-
cie zastosowaé¢ w Waszych
wyswietlaczach, nie beda one
w ogbéle wchodzity w sktad
kitu i nalezy je zakupic.
SR

szZeregowo
i prad plynacy @
przez segment
bedzie wynosit
20..30mA. Tak
wiec przy jedno-
czesnym zapale-
niu wszystkich
segmentéw po-
bierany przez
uktad prad wy-
niesie maksy-
malnie 1260mA,
czyli wcale nie
tak malo! Zasi-
lacz diod LED
musi wiec do-
starcza¢ mocy
ponad 30W.
Do wyswiet-
laczy doprowa-
dzamy wspélny
dla obydwéch
zasilaczy biegun
masy (zlacze
,GND“) . Napie-
cie 5 VDC
(w przypadku
wspolpracy wy-
swietlaczy ze
stoperem) do-
prowadzamy do
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