Przedwzmacniacz
mikrofonowy

Tytut artykulu jest
drobnym naduzyciem - nie
opisujemy bowiem
przedwzmacniacza do
klasycznego mikrofonu, lecz
do specjalnego kabla, ktéry
wykazuje wiasciwosci
piezoelektryczne. Nosi on
nazwe Vibetek 13.

Tak wiec, dzieki
prezentowanemu urzqdzeniu
mozesz moéwi¢ do kawalka
przewodu, a Twdéj glos i tak
zostanie wzmocniony. Tylko
co na to powiedzq
obserwatorzy...

Opis ukladu

Réwnowaznikiem elektrycz-
nym kabla wykazujacego wlas-
nodci piezoelektryczne jest zréd-
to napieciowe polaczone szerego-
wo z kondensatorem. Pojemnos$é
kondensatora stanowi wypadko-
wa pojemno$¢ przewodu, ktéra
w przypadku kabla Vibetek 13
wynosi okolo 700pF/m. Obec-
nos¢ szeregowej pojemnosci na-
rzuca konieczno$é stosowania
wzmacniacza napieciowego o wy-
sokiej impedancji wejsciowej lub
czulego wzmacniacza tadunko-
wego.

Jak wynika ze schematu przed-
stawionego na rys. 1, uklad IC1
tworzy dwa stopnie odwracaja-
cych wzmacniaczy napieciowych
o wysokim wzmocnieniu. Pierw-
szy z nich zapewnia wysoka im-
pedancje wejéciowa oraz wzmoc-
nienie 330V/V. Kondensator C3
ogranicza pasmo ukladu.

Drugi stopien wzmacniajacy
z uktadem IC1b posiada wzmoc-
nienie regulowane w przedziale
2,2V/V - 24V/V przy pomocy
cermetowego potencjometru VRI.
Wypadkowe wzmocnienie toru
wynosi od 730V/V do 7900V/V.
Wzmacniacz IC2 (741) wystero-
wuje monofoniczne stuchawki
lub - przez miniaturowy trans-
formator dopasowujacy - niewiel-
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ki glodnik. Potencjometr VR2 stu-
zy do regulacji poziomu dzwie-
ku.

Wykonanie

Uklad nalezy zmontowaé na
kawatku plytki uniwersalnej (34
paski po 29 otworéw). Sposéb
rozmieszczenia elementéw na
plytce, okablowanie oraz miejsca
wykonania przecie¢ paskéw
przedstawione sa na rys. 2. Plyt-
ke nalezy umieSci¢ w metalowej
obudowie (odlew ci$nieniowy),
by zapewni¢ odpowiednie ekra-
nowanie i ograniczyé wplyw za-
ktécen sieciowych.

Przed przystapieniem do mon-
tazu nalezy przecia¢ paski miedzi
uzywajac specjalnego narzedzia
lub kawatka wiertla. Nastepnie
nalezy wywierci¢ cztery otwory
pod $ruby mocujace plytke oraz
dwa otwory, ktére postuza do
zamocowania transformatora.
Z kolei nalezy wykona¢ otwor
pod potencjometr regulacji pozio-
mu VR2 oraz wyciecie pod wlacz-
nik S1. Potencjometr VR2 mon-
towany jest bezposdrednio do plyt-
ki, a wlacznik S1 - do obudowy.
Wyciecie pod wlacznik zalezne
bedzie od jego ksztaltu i mozna
je wykonaé wiercac serie otwo-
réw i usuwajac pozostaly materiat
pilnikiem.
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Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza mikrofonu o statych rozproszonych.
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Na biezacym etapie dobrze jest
wykorzysta¢ pozbawiona jeszcze
elementéw plytke jako szablon
i zaznaczy¢ miejsca wiercenia ot-
woréw w pokrywie obudowy. Po
ich wykonaniu mozna chwilowo
przesta¢ interesowac sie pokrywa.
Plytka zostanie zamocowana do
pokrywy przy pomocy czterech
samoprzylepnych nylonowych
kotkéw dystansowych.

Montaz elementéw
na plytce drukowanej

Montaz nalezy rozpocza¢ od
licznych w ukladzie zworek, za
kazdym razem upewniajac sie, ze
przewdd znajduje sie we wtlasci-
wym otworze. Nastepne lutowane
elementy to rezystory (niektére
z nich montowane sa pionowo)
i kondensatory (uwaga na polary-
zacje elektrolitow).

Z kolei nalezy montowaé¢ pod-
stawki pod uklady scalone (nie
wkladajac uktadéw), potencjometr
VR1, zlaczke przewodowa, poten-
cjometr VR2 i transformator T1,
przewody laczace z gniazdem stu-
chawkowym oraz =z bateriami (z
taczéwka) oraz polaczenie masy
z obudowa.

Montaz w obudowie rozpoczaé
nalezy od zamocowania do pokrywy
przetacznika. Nastepnie przy pomo-
cy samoprzylepnych kotkéw dystan-
sowych zamocowaé¢ do pokrywy
plytke ukladu. Teraz mozna przy-
stapi¢ do lutowania przewodéw 1la-
czacych z gniazdem SK1 oraz bate-
riami. Gniazdo nalezy zamocowaé
do bocznej $éciany obudowy, nato-
miast dwa potaczone ze soba po-
jemniki z bateriami wcisna¢ w kawa-
tek pianki ztworzywa sztucznego
w dolnej cze$ci obudowy.

Pozostaje wykonanie w §cianie
bocznej obudowy otworu pod
przewdd czujnika, przeprowadze-
nie przewodu i przymocowanie
go w zlaczce przewodowej. Po
zdjeciu zewnetrznej warstwy gra-
fitowej z dielektryka wewnetrzny
przewodnik kabla potaczony zo-
staje przez zlaczke TB1/1 z rezys-
torem R1.

Warstwa grafitowa ma zapobie-
ga¢ szumom i mozna ja latwo
usunaé przy pomocy szmatki na-
syconej rozpuszczalnikiem, np. al-
koholem metylowym, alkoholem
do odkazania lub zmywaczem do
paznokci. Gdyby s$rodki te =za-
wiodly, mozna takze uzyé dzinu!
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Rys. 2. Schemat rozmieszczenia elementéw oraz sposdb przeciecia
paskdw miedzi ptytki wzmacniacza mikrofonu.

Uruchomienie

Przed zamknieciem obudowy
nalezy przeprowadzi¢ kilka tes-
téow funkcjonowania urzadzenia.
Po wstawieniu ukladéw scalo-
nych w podstawki i po podlacze-
niu kabla Vibetek nalezy wlaczy¢
zasilanie.

Dotkniecie kabla powinno spo-
wodowaé szumy w stuchawkach.

Przy pomocy potencjometru VR2
mozna wlasciwie ustawi¢ poziom.
Jesli sygnal jest znieksztalcony,
oznacza to, ze prawdopodobnie
przesterowane sa wzmacniacze
i nalezy ograniczy¢é wzmocnienie
przy pomocy potencjometru VRI.

Kabel Vibetek stanowiacy prze-
twornik mozna oddali¢ od urza-
dzenia wykorzystujac odcinek
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

©0,25W, 5%, warstwowe
metalizowane)

R1, R3, R4, R6..R8: 10kQ

R2: 3,3MQ

RS: 240kQ

R9: TMQ

VR1: 100kQ, cermetowy,
montazowy, liniowy

VR2: 4,7kQ, weglowy, obrotowy,
logarytmiczny

Kondensatory

C1, C2: 47uF/35V, wyprowadzenia
jednostronne

C3: 10pF/50V, ceramiczny

C4: 10uF/16V, wyprowadzenia
jednostronne, elektrolityczny
niepolarny

C5: 1uF/16V, wyprowadzenia
jednostronne, elektrolityczny
niepolarny

Pétprzewodniki

IC1: TLO72C

IC2: 741

Rézne

T1: LT700 (wyjSciowy transformator
do uktaddéw tranzystorowych)

ST: miniaturowy przetgcznik
dwubiegunowy podwadjny

SK1: gniazdo monofoniczne jack
6,35mm

B1, B2: zestaw baterii 6V
(4xogniwo AA)

Plytka uniwersalna (34 paski x 29
otworéw), 1m piezoelektrycznego
kabla Vibetek 13, podstawka 8-
nézkowa 2szt., ztgczka
przewodowa podwodjna do
montazu na ptytce (raster 5mm),
obudowa (odlew ci$nieniowy, ok.
120mm x 95mm x 60mm), pokretto
z tworzywa, stuchawki o niskiej
impedanciji (lepiej) lub
miniaturowy gtosnik, przewod
plecionka, samoprzylepne kofki
dystansowe 4 szt., cyna itp.
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przewodu koncentrycznego. Prze-
wod taki tatwo jest przylutowaé
- jego cze$ci przewodzace stanowi
pocynowana miedZ. Nalezy jed-
nak unikaé przegrzewania kabla
Vibetek powyzej 70Q, poniewaz
PVDF zaczyna wtedy traci¢ swe
wlasnosci piezoelektryczne.

Proby eksploatacyjne

Po pomys$lnym przeprowadze-
niu pierwszych testéw przyrzad
jest gotowy do préb eksploatacyj-
nych. Przymocowanie kabla Vibe-
tek do szyby pozwoli zbudowaé
mikrofon, ktéry umozliwi odstuch
mowy przez szybe (bedzie dziataé
tylko w przypadku okien z poje-
dyncza szyba). Podczas testéw
z szyba samochodowa stychaé¢ by-
to stowa dochodzace z odleglosci
do 10m.

Kabel Vibetek mozna wyko-
rzystaé¢ takze jako przetwornik do
instrumentu muzycznego. Np. jes-
li kabel Vibetek zostanie przymo-
cowany (taéma samoprzylepna) do
pudla rezonansowego fortepianu,
po starannym dobraniu wzmoc-
nienia, by uniknaé przesterowa-
nia, mozna podlaczyé wyjscie
urzadzenia z wejéciem magnetofo-
nu.

Korzys¢ plynaca z wykorzysta-
nia kabla Vibetek jak przetwor-
nika lezy w tym, ze eliminuje on
szumy otoczenia. Takiego kabla
uzywano takze do wspolpracy ze
wzmacniaczem keyboardu.

Aby kabel mégt skutecznie
spelnia¢ role przetwornika, musi
znajdowaé sie w kontakcie z drga-
jaca powierzchnia, np. szyba,
sklejka lub nawet tektura falista
(mozna go wsuna¢ do wnetrza
fatdy). Metoda préb i btedéw po-
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zwoli znalezé najbardziej odpo-
wiedni spos6b mocowania kabla

do konkretnego zastosowania.
EPE

Artykut publikujemy na pod-
stawie umowy z redakcjq mie-
siecznika "Everyday Practical
Electronics”.
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