Nowoczesne interfejsy
linii telefonicznych
Koniec ery transformatorow?

W czerwcowym numerze EP
opisalismy rodzine pamieci
produkowanych przez firme
Xicor, ktére noszq nazwe SLIC
(od ang. Self Loading Integrated
Code).

W tym miesiqgcu przedstawimy
zupelnie innq rodzine ukiadéw,
takze okreslanych akronimem
SLIC. Tym razem sq to uklady
interfejsowe, przeznaczone do
stosowania w sprzecie
telekomunikacyjnym. Nazwa tych
ukladéw wywodzi sie od
angielskich siéw: Subscriber
Line Interface Circuit.

Jednym z najpowazniejszych prob-
leméw, na jaki napotykaja konstruk-
torzy urzadzen telekomunikacyjnych,
jest zaprojektowanie dobrej jakosci,
spelniajacego wymagania wszystkich
norm, modulu sprzegajacego linie te-
lefoniczna z dolaczanym do niej
urzadzeniem. Problemy wiaza sie
przede wszystkim z koniecznoscia
pogodzenia ze soba wielu przeciw-
stawnych warunkéw, tzn. zapewnie-
nia separacji galwanicznej, maksy-
malnie szerokiego pasma przenoszo-
nych czestotliwosci i odpornosci na
przepiecia powstajace w linii.

Najbardziej powszechnie dotychczas
stosowanym elementem sprzegajacym byly
transformatory. Ich zaleta jest niski koszt
wykonania, skuteczna izolacja, odpornosé
na przepiecia (przy odpowiednim zabez-
pieczeniu dodatkowym) i tatwosé ,,wplata-
nia“ w standardowe opracowania inzynier-
skie. Najwiekszymi, z punktu widzenia
konstruktor6w, wadami transformatoréw sa:
duze ttumienie, silna zalezno$¢ wspoélczyn-
nika tlumienia od czestotliwosci przeno-
szonego sygnatu, stosunkowo duze wymia-
ry oraz konieczno$¢ stosowania zlozonych
ukladéw sterujacych transformator.
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SLIC-e z separacja galwaniczna

Poniewaz wymagania rynku telekomuni-
kacyjnego nieustannie rosty, kanadyjska fir-
ma Mitel wprowadzila na poczatku 1995
roku do swojej oferty produkcyjnej uktady
hybrydowe, przy pomocy ktérych mozna
zastapi¢ transformator, uzyskujac przy okaz-
ji szereg dodatkowych mozliwosci funkcjo-
nalnych. Uklady te nazwano SLIC (od ang.
Subscriber Line Interface Circuit, czyli In-
terfejs Linii Abonenckiej).

Uktady SLIC zapewniaja separacje galwa-
niczna linii od dolaczanego urzadzenia,
dopasowanie impedancyjne do linii, moz-
liwo§¢ przekazywania dowolnych sygna-
t6w przekazywanych liniami telefoniczny-
mi (glos, fax, dane cyfrowe kodowane
w ktérym§é ze standardéw modemowych,
sygnaly sterujace Bell, itp.). Schemat blo-
kowy prezentujacy budowe jednego z naj-
bardziej popularnych uktadéw SLIC z ofert
firmy Mitel (uklad nosi oznaczenie
MH88422) znajduje sie na rys. 1.

Izolacje galwaniczna uzyskano dzieki za-
stosowaniu dwukierunkowego sprzezenia
optycznego pomiedzy linia telefoniczna
i dotaczanym urzadzeniem. Dzieki odpo-
wiedniej konstrukcji ceramicznej plytki
noénej ukiadu oraz przemyélanemu roz-
mieszczeniu elementéw, transoptorowa ba-
riera optyczna zapewnia odporno$¢ na prze-
bicia 3kV (napiecia zmiennego!). Standar-
dowa réznica napie¢ pomiedzy modutem
linii abonenckiej a interfejsem uzytkowni-
ka moze wynosi¢ 250V (wartos¢ skuteczna).

Od strony linii abonenckiej uktad
MH88422 posiada dwukierunkowe zlacze
TIP/RING, ktére spelnia role obciazenia li-
nii (po podniesieniu stuchawki), interfejs
wejéciowy audio TXIN/TF oraz wejscie de-
tektora petli pradowej i sygnaltu dzwonka
RLS. Elementy dolaczone do wyprowadzen
TIP/RING spelniaja role klucza sterowane-
go stanem logicznym podawanym na we-
jscie !LC. Dzigki temu istnieje mozliwos¢
wykorzystania uktadu MH88422 jako inter-
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fejsu wybierania impulsowego. Wejscie VR
umozliwia przesylanie sygnalu audio w kie-
runku ,,do“ linii abonenckiej.

Na wyjsciu RVLC sygnalizowany jest fakt
pojawienia sie w linii sygnalu dzwonka
oraz dolaczenia do linii obciazenia prado-
wego (znajdujacego sie pomiedzy wypro-
wadzeniami TIP i RING). Wyjscie VX jest
standardowym wyjSciem audio z prostym
ukladem antylokalnym, ktéry pozwala unik-
na¢ wielokrotnego naktadania sie echa prze-
kazywanego sygnatu. Czes¢ uktadu, do kto-
rej dolaczane sa urzadzenia uzytkownika
wymaga dostarczenia zasilania +5V. Linia
zasilajaca jest takze calkowicie odizolowa-
na od tacza telefonicznego. Na rys. 2 przed-
stawiono najprostszy schemat aplikacyjny
uktadu MH88422. Zblizony konstrukcyjnie
do tego ukladu jest MH88400.

VA1

Ze wzgledu na specyfike aplikacji dos¢
czesto ta grupa uktadéw SLIC wyposazona
jest w wewnetrzny zestaw elementéw, kto-
re gwarantuja ich kompatybilnos¢ ze spe-
cyfikacja BORSH (ang. Battery, Overvolta-
ge, Ringing, Supervision, Hybrid). Oznacza
to, ze poprzez SLIC-a mozna zasila¢ po-
przez linie telefoniczna telefon (Battery),
jest on zabezpieczony przed przepieciami
(Overvoltage), moze dostarczac¢ do linii syg-
nal dzwonienia (Ringing), zapewnia moz-
liwo§¢ nadzorowania stanu linii (Supervi-
sion) oraz, ze zapewnia konwersje symet-
rycznego sygnatu z linii na sygnal niesy-
metryczny i odwrotnie (Hybrid). Przykla-
dem konstrukcji spelniajacej zalozenia
BORSH sa uktady MH88510 oraz MH88511.

Kolejnym, istotnym problemem na jaki
napotykaja konstruktorzy urzadzen elekt-
ronicznych jest konieczno$é¢ dopasowania
impedancji wyj$ciowej (wejsciowej) do wy-
magan standardéw. Poniewaz w réznych
krajach wymagania te sa odmienne nie-
zbedne okazalo sie opracowanie wielu wer-
sji tych samych uktadéw, w zaleznosci od
rynku, na jaki byly kierowane. Ukltad
MHB88600 (rys. 5) pozwoli unikna¢ takich
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Poniewaz zazwyczaj uklady SLIC (np.
MH88400, MH88422) nie sa wewnetrznie
zabezpieczone przed przepieciami mogacy-
mi sie pojawi¢ pomiedzy przewodami linii
telefonicznej, niezbedne jest zastosowanie
dodatkowego elementu zabezpieczajacego
jego wejscie. W najprostszym przypadku
moze to by¢ transil (rys. 2), mozna takze
zastosowac specjalne zabezpieczajace ukla-
dy hybrydowe firmy Mitel (np. MH80625C).
Uproszczony schemat prezentujacy sposéb
wlaczenia w linie uktadu zabezpieczajace-
go przedstawiono na rys. 3.

SLIC-e standardowe

Poniewaz nie we wszystkich aplikacjach
warunek separacji galwanicznej pomiedzy
linia abonencka a dolaczanym do niej urza-
dzeniem musi by¢ spelniony dostepne sa
takze interfejsy SLIC bez separacji. Budowe
wewnetrzna jednego z najbardziej popular-
nych uklad6éw tego typu przedstawiono na
rys. 4. Podstawowym obszarem aplikacyj-
nym ukladéw zblizonych do MH88500 sa
lokalne centralki abonenckie, w ktérych
SLIC-e spelniaja role kluczowanych (przez
cyfrowe obwody centrali) interfejséw, do
ktérych podlaczane sa telefony.
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probleméw, mozliwe jest bowiem samo-
dzielne dobieranie impedanciji jego obwo-
déw wyjsciowych. Selekcji dokonuje sie
poprzez odpowiednie polaczenie koncé-
wek ZNO0..ZN14. Producent przewidziat
7 standardowych impedancji. W przypad-
ku koniecznosdci ich modyfikacji jest to
mozliwe poprzez dobranie wartoéci ele-
mentéw zewnetrznych. Uklad MH88600
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jest zgodny ze specyfikacja BORSH, co
powoduje, ze jest to najbardziej uniwer-
salny uktad sposréd dostepnych w chwili
obecnej na rynku.

Podsumowanie

W artykule bardzo skrétowo przedstawi-
lismy rodzine interfejséw telekomunikacyj-
nych SLIC. Calkowicie zostaly pominiete
uktady wspolpracujace z telefonami cyfro-
wymi, co wynika z faktu ich niewielkiej
popularnosci na naszym rynku.

Firma Mitel caly czas wprowadza na
rynek nowe opracowania, ktére w znacz-
nym stopniu rozszerzaja mozliwosci ukla-
déw SLIC. Dostepny juz jest pierwszy uklad
wykonany w technologii monolitycznej
(MT91600), pojawily sie takze uktady prze-
znaczone do stosowania w szybkich mode-
mach lub faxach (MH88434).

Piotr Zbysinski, AVT

Artykut opracowano na bazie materiatéw
dostarczonych przez firme Iwanejko Elec-
tronics, polskiego przedstawiciela firmy Mi-
tel.

Szczegélowe informacje sq dostepne
w Internecie pod adresem: www.semi-
con.mitel.com
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