RAPORT EP

W tym dziale opisujemy wybrane kity oferowane przez réznych producentow. Przekazujemy
uwagi dotyczgce montazu, uruchamiania i dziatania zestawu. Wszystkie urzgdzenia byty bowiem
zmontowane i sprawdzone w laboratorium EP.

Tor zdalnego sterowania, czesc 2
Odbiornik kodowanego zamka szyfrowego

Velleman K6707

Przedstawiamy opis drugiej
czesci zestawu dwdéch kitéw
Vellemana - odbiornika
kodowanego zamka szyfrowego.
Zastosowanie zestawu zostafo
omowione w pierwszej czesci
artykufu, tak wiec teraz
wspomnimy tylko

o podstawowych parametrach
odbiornika.
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Uktad moze wspoélpracowacd
z jednym lub wieloma, ustawiony-
mi na ten sam kod, pilotami K6706.
Odbiornik moze wlaczaé¢ i wylaczaé
dowolne wurzadzenia elektryczne
o poborze pradu nie przekraczaja-
cym 10A, w dwbéch trybach:

1. Chwilowym, kiedy to sterowa-
ne urzadzenie jest wilaczane tylko
na czas naciskania przycisku pilota.

2. Przemiennym, w ktérym ko-
lejne nacisniecia przycisku pilota
powoduja na przemian wlaczanie
i wylaczanie odbiornika pradu.

Uklad odbiornika moze by¢ za-
silany z transformatora sieciowego
2x9VAC lub z dowolnego Zrédla na-
piecia stalego o wartosci 12..16V
i wydajnoéci pradowej max. 100mA.

Odbiornik  wyposazony jest
w wizualna sygnalizacje natezenia
odbieranego sygnatu radiowego
i aktualnego stanu (przekaznik wia-
czony lub wylaczony). Zasieg trans-
misji wynosi ok. 30m.

Opis dziatania ukladu
Schemat elektryczny ukladu od-
biornika pokazany zostal na rys.
2. Mozna go podzieli¢ na cztery
podstawowe bloki funkcjonalne,
ktére kolejno omoéwimy.
Odbiornik radiowy zostat zbu-
dowany z wykorzystaniem tranzys-
tora w.cz. T1 typu BF199. Jest to
typowy odbiornik superreakcyjny,
ktérego czestotliwo$¢ pracy moze-
my regulowaé¢ za pomoca trymera
CV1. Niektérych Czytelnikéw zdzi-
wil zapewne brak na schemacie ja-
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kiejkolwiek anteny odbiorczej, cha-
rakterystycznego elementu kazdego
odbiornika radiowego. Zastosowano
tu rozwiazanie podobne do znane-
go nam juz z ukladu nadajnika: ro-
le anteny pelni cewka L2. Itu tak-
ze nie musimy sie obawiaé¢ zmud-
nego nawijania tej cewki: zostala
ona wytrawiona na plytce jako
owalna $§ciezka.

Z odbiornika sygnatl przekazywa-
ny jest do uktadu detekcyjnego pet-
niacego réwniez role wzmacniacza
m.cz. Zostal on zrealizowany na
jednym ze wzmacniaczy operacyj-
nych wchodzacych w sktad struk-
tury ukladu LM258. Drugi wzmac-
niacz operacyjny pracuje jako kom-
parator, z ktérego wyjscia pobiera-
ny jest sygnal prostokatny i kiero-
wany na wejScie RX IN uktadu IC1
- UM3758-120A. Dioda LED LD2
dotaczona za poSrednictwem rezys-
tora R21 do przewodu sygnatowe-
go pozwala na wizualna obserwa-
cje przebiegi transmisji danych po-
miedzy odbiornikiem a dekoderem.

Kolejnym blokiem, chyba najwaz-
niejszym dla funkcjonowania ukla-
du, jest dekoder. Uklad UM3758 zo-
stal ustawiony w tryb pracy deko-
dera przez polaczenie wyprowadze-
nia MODE z masa zasilania. W tym
trybie pracy uklad odbiera dane
przesylane szeregowo na jego we-
jscie i dokonuje ich poréwnania.

Jezeli dwa kolejne odebrane sto-
wa okaza sie identyczne i jedno-
cze$nie zgodne z ustawionym ko-
dem , to na wyjsciu OUT pojawi
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sie stan niski i bedzie trwal az do
momentu odebrania dwdéch kolej-
nych, rézniacych sie od siebie, lub
niezgodnych z ustawionym kodem
stow. Na rys. 3 przedstawiono for-
mat przesytanego stowa danych
oraz reakcje odbiornika na odebra-
nie poprawnej transmisji.

Stan niski, swiadczacy o odebra-
niu poprawnej transmisji, zostaje
po zanegowaniu przez inwerter N6
skierowany na wejécie SET prze-
rzutnika typu D - FF1 IC3. Powo-
duje to natychmiastowe wlaczenie
tego przerzutnika, a takze zmiane
stanu pracujacego jako dwdjka li-
czaca drugiego przerzutnika zawar-
tego w strukturze uktadu IC3 - FF2.
Dos¢ ,pokretna“ kombinacja zbu-
dowana z inwerteréw N2, N3 i N4
stuzy wyzerowaniu przerzutnika
FF1 w chwile po zakonczeniu
transmisji. Podczas jej odbierania,
stan wysoki z wejécia SET prze-
rzutnika FF1 wymusza stan niski
na wyjéciu inwertera N2, co po-
woduje rozladowanie za posrednic-
twem diody D4 kondensatora C11.
Po zmianie stanu na wyjsciu de-
kodera, kondensator C11 zaczyna
sie tadowaé¢ poprzez rezystor R15,
o wartoSci dokladnie stokrotnie
wiekszej od R14. Kiedy napiecie
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na tym kondensatorze osiagnie war-
tos§¢ réwna 2/3 napiecia zasilania,
na wyjsciu inwertera N3 pojawi sie
stan niski, ktéry po zanegowaniu
przez inwerter N4 spowoduje wy-
zerowanie przerzutnika FF1.

Uktad z inwerterem N1 shuzy
zerowaniu obydwéch przerzutni-
kéw w momencie wlaczenia zasi-
lania. Czas impulsu zerujacego, do-
prowadzonego bezposrednio do
wejscia RST FF2 i poprzez diode
D2 do analogicznego wejscia FF1,
jest okreslony pojemnoscia C12
i rezystancja R13.

Zajmijmy sie teraz sterowaniem
przekaznika RY1. Jego cewka zasi-
lana jest od strony masy za po-
Srednictwem tranzystora T2. Baza
tego tranzystora polaryzowana jest
przez rezystor R16, ktéry moze by¢
dotaczony do dwoéch punktéow
w ukladzie. Polaczenie oznaczone
na schemacie jako Tryb Przemien-
ny pozwala na wlaczanie i wyla-
czanie przekaznika za pomoca ko-
lejnych nacidnie¢ przycisku pilota.
Jezeli wykorzystamy potaczenie
oznaczone jako Tryb Chwilowy, to
przekaznik bedzie sie wlaczal je-
dynie na czas przytrzymywania
przycisku pilota + czas okreslony
pojemnoécia C11 i rezystancja R15.
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Ostatnim blokiem ukladu jest,
dos¢ dziwacznie skonstruowany,
uktad sygnalizacji stanu przekazni-
ka. Jezeli przekaznik RY1 jest wy-
taczony, to prad plynacy przez je-
go cewke zasila za posrednictwem
rezystora R17 baze tranzystora T3.

Tranzystor ten przewodzi i dio-
da LED LD1 $wieci $wiatlem ciag-
tym. Jezeli natomiast tranzystor T2
zewrze cewke przekaznika do ma-
sy, to baza tranzystora T3 bedzie
polaryzowana wylacznie poprzez
rezystor R18. Rezystor ten jest do-
taczony do wyijscia generatora asta-
bilnego zbudowanego na inwerte-
rze N5, co powodowaé bedzie im-
pulsowe wlaczania diody LED. Po-
zostala cze$¢ ukladu to stabilizator
napiecia wykorzystujacy popularny
uktad 7809 - VR1.

Montaz i uruchomienie
Montaz wykonujemy w typowy
spos6b, rozpoczynajac od elemen-
tow najmniejszych, a koficzac na
wlutowaniu przekaznika, kondensa-
tor6w elektrolitycznych i stabiliza-
tora napiecia. Nie nalezy zapomi-
na¢ o wlutowaniu zwory oznaczo-
nej na plytce symbolem ,J“
Zmontowany uktad bedzie teraz
wymagal dwéch zabiegéw: ustawie-
nia kodu i numeru kanatu oraz ze-
strojenia nadajnika radiowego z od-
biornikiem. Rozpoczniemy od usta-
wienia kodu, chociaz pozostawie-
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nie wolnymi wszystkich wejs¢ ad-
resowych kodera w nadajniku i de-
kodera w odbiorniku tez jest pew-
nym kodem.

Zar6wno na plytce nadajnika jak
i odbiornika, obok wejs¢ adreso-
wych UM3758 wykonane zostaly
dwa szeregi punktéw lutowniczych:
jeden potaczony z masa, a drugi
z dodatnim biegunem =zasilania.
Kazde z wej$¢ adresowych moze-
my za pomoca zworek wykonanych
z krotkich odcinkéw srebrzanki po-
taczy¢ z masa, z plusem =zasilania
lub tez pozostawi¢ nie podlaczo-
ne. Kombinacja jest zupelnie do-
wolna, wazne jest jedynie, aby by-
la  identyczna w odbiorniku
i w nadajniku.

Kolejna czynnoscia bedzie usta-
lenie numeru kanatu, na jakim pra-
cowaé bedzie uktad odbiorczy. Za
pomoca odcinkéw srebrzanki wy-
konujemy zworke pomiedzy punk-
tami oznaczonymi na ptytce jako
CH1 (kanat 1) lub CH2 (kanal 2).
Jezeli zewrzemy ze soba punkty
CH1 to odbiornik bedzie reagowatl
na naci$niecie przycisku SW1 w pi-
locie. Polaczenie punktéw CH2
umozliwi sterowanie za pomoca
przycisku SW2. Praca na dwéch
kanatach moze okazaé sie uzytecz-
na w przypadku, kiedy np. chce-
my zainstalowa¢ dwa odbiorniki
w jednym pomieszczeniu. Mozemy
wtedy za pomoca jednego pilota
sterowa¢ praca dwoéch urzadzen.
Nie ma tez oczywidcie zadnych
przeszkod, aby do sterowania jed-
nym odbiornikiem wykorzystaé¢ do-
wolna liczbe nadajnikéw - pilotéw
z ustawionym identycznym kodem.

Ostatnia czynnoscia, jaka nam
pozostala do wykonania, bedzie ze-
strojenie nadajnika z odbiornikiem.
Na sama my3l o strojeniu obwodéw
radiowych wielu elektronikom cier-
pnie skdéra (mnie takze). Nie oba-
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wiajcie sie jednak, jak juz wspo-
mnialem, strojenie zostalo wykona-
ne w ciagu kilku minut przez trzy-
nastoletnie dziecko!

Zanim jedna rozpoczniemy stro-
jenie, wskazane byloby dotaczenie
zasilania do obydw6ch ukladéw. Ba-
teryjke 12V wkiadamy w przeznaczo-
ne dla niej miejsce w obudowie pi-
lota iustawiamy trymera CV1 na-
dajnika w potozeniu srodkowym (w
ustaleniu tego polozenia pomocny
bedzie rysunek umieszczony w in-
strukcji montazu). Aby uniknaé¢ do-
tykania podczas strojenia uktadu re-
ka, zamykamy obudowe pilota. Do
uktadu odbiornika dotaczamy zasi-
lanie, najlepiej transformator siecio-
wy o uzwojeniach wtérnych 2x9V
lub =zasilacz pradu stalego, nieko-
niecznie stabilizowany, o napieciu
12..16VDC. Trymer CV1 w odbiorni-
ku takze ustawiamy mniej wiecej
w Srodkowym potozeniu. Dioda kon-
trolna LD2 nie powinna sie w tym
momencie $wieci¢ lub moze Swie-
ci¢ sie bardzo stabo. Naciskamy te-
raz wlasciwy przycisk pilota umiesz-
czonego w odlegtosci ok. 1 m od od-
biornika. Dioda LD powinna zaczaé
wyraznie migotaé¢, a przekaznik po-
winien zareagowa¢ zgodnie z usta-
wionym dla niego trybem pracy. Je-
zeli tak sie nie stanie, to pokrecajac
delikatnie trymerem CV1 w odbior-
niku staramy sie uzyska¢ prawidto-
we dziatanie uktadu.

Do przeprowadzenia ostatecznej
regulacji wskazana jest pomoc dru-
giej osoby. Wreczamy jej pilota
i prosimy o nacidniecie przycisku
po odejsciu od odbiornika na kil-
ka metré6w. Najprawdopodobniej
uktad nie =zareaguje prawidiowo
i konieczne bedzie ponowne dostro-
jenie trymerem CV1. Operacje stro-
jenia w dziatajacym uktadzie ko-
niecznie nalezy wykonywaé¢ Srubok-
retem z plastykowym ostrzem. I tu
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Rezystory

R1: 270Q

R2, R3: 18kQ

R4: 33kQ

RS: 5,6kQ

R6: 2,7kQ

R7: 6,8kQ

R8: 6,8MQ

R9, R10: 1kQ

R11: 100kQ

R12, R13: 47kQ
R14: 470Q

R15: 470kQ
R16..R18: 10kQ
R19: 220kQ

R20: 680Q

R21: 2,2kQ
Kondensatory

C1, C2: 2pF

C3: 22pF

C4: 82pF

C5..C7: 330pF

C8, C9: 100nF
C10..C14: 1uF/16V
C15: 470uF/25V
CV1: 5pF
Pétprzewodniki
D1..D5: 1N4148
D6, D7: 1N4000..07
/D1: dioda Zenera 4,3V
/D2: dioda Zenera 4,7V
IC1: UM3758-120A
IC2: LM258

IC3: 4013

IC4: 40106

LD1, LD2: diody LED
T1: BF199

T2, T3: BC548
VR1: 7809

Rézne

J1..J3: ARK2

RY1: przekaznik VR10V12

mila niespodzianka sprawiona nam
przez Vellemana: Srubokret taki
znajduje sie w zestawie! Tym wlas-
nie Srubokretem powtarzamy kilku-
krotnie regulacje, za kazdy razem
odsuwajac nadajnik coraz dalej od
odbiornika. W sprzyjajacych warun-
kach mozemy w ten spos6b osiag-
na¢ zasieg do ok. 30m.

Na zakonczenie jeszcze jedna
uwaga przeznaczona dla tych Kon-
struktoréw, ktérzy chcieliby wyko-
rzysta¢ zbudowane urzadzenie do
sterowania alarmem samochodo-
wym. Po zamontowaniu odbiorni-
ka wewnatrz samochodu zasieg
dziatania uktadu moze znacznie sie
zmniejszy¢, co jednak nie ma wiek-
szego znaczenia praktycznego.
Zbigniew Raabe, AVT
Basia Raabe
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