Niezwykie pamieci firmy

Producenci pamieci
poélprzewodnikowych rozpieszczajq
konstruktoréw urzaqdzen
elektronicznych. Wspélczesnie
produkowane uklady pamieciowe
majq mozliwosci niewyobrazalne
jeszcze kilka lat temu i wydawac
by sie moglo, ze nic wiecej w tej
dziedzinie nie da sie zrobié. Nie
wiedzieli chyba o tym
konstruktorzy z firmy Xicor,
ktérzy opracowali pamieci
nieulotne o niezwyklych
mozliwosciach.

Jezeli wiec, drogi Czytelniku,
wykorzystujesz w swoich
opracowaniach mikrokontrolery

z rodziny MCS-51 lub HC11,
znajdz chwile na przeczytanie
tego artykutu!

Pamieci nieulotne EEPROM sa po-
wszechnie wykorzystywane we
wspoélczesnie budowanych syste-
mach mikroprocesorowych i to za-
réwno jako pamieci przechowuja-
ce program, jak i pamieci dla da-
nych. Propozycja firmy Xicor po-
zwala w niezwykle prosty spo-
s6b wykorzysta¢ zalety pamieci
reprogramowalnych, przy mini-
malnej liczbie niezbednych
ukladéw scalonych.

Tajemnice SLIC-a

Pamieci SLIC (z ang. Self Loa-
ding Integrated Code) sa zupelnie
nowym zjawiskiem na rynku elek-
troniki. W rzeczywistosci sa to nie-
co bardziej rozbudowane od stan-
dardowych pamieci EEPROM, kt6-
rych niewielki fragment jest zajety
przez procedury opracowane i zapi-
sane przez producenta. Zadaniem
tych procedur jest umozliwienie
wpisania programu i danych do wol-

31

24 I .
EANVP P00 89 ———7 Apo VCC
Rl —
po2 (37 i AD2
po3 (36 15 AD3
po4 (32 13 AD4
Po5 -32 131 ADs
P0.6 A;DG
P07 F32——151 Ap7
P20 (-2 21 ag
P2t (2220 g
P22 23 12 Afo
P23 A1
P24 A12
e
3.0 PSEN (22— 61 BSEN
2 ALE [ 30 22| AlE
o R 18] &p
PN T 23 | p=
WR WR
P2.7 16 CE
Mikrokontroler rodziny MCS-51 x88cs4

SLIC-e w praktyce:

[ zastosowanie pamieci SLIC w systemie umozliwiana
zyczenie uzytkownika szybka wymiane zawartosci re-
programowalnej pamigci programui danych, bez ko-
niecznos$ci demontowania urzadzenia,

0 dzigki zastosowaniu interfejséw zoptymalizowanych
pod katem wybranych rodzin procesoréw (MCS-51
i HC11) pozwalaja ograniczy¢ liczbe uktadéw scalo-
nychstosowanychw systemie (pamigcimajgwbudo-
wany systemdemultipleksujacy adresi dane podawa-
ne z szyny procesora),

O w sktad rodziny uktadéw SLIC wchodza takze struktu-
ry rozbudowane o porty 1/0, rejestry RAM oraz kont-
roler przerwan.
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w pamieci X88C64, dokladnie w ta-
ki sam sposéb, jak w systemach wy-
korzystujacych standardowe pamie-
ci ROM (lub EPROM, EEPROM,
Flash). Dzieki wpisaniu w $§cisle
okreslone obszary pamieci X88C64
procedur obstugi interfejsu szerego-
wego oraz procedur umozliwiaja-
cych wpisywanie do pamieci EEP-
ROM odbieranych danych, projek-
tant systemu moze bez trudu za-
wrze¢ w swoim programie mozli-
wos¢ ,,przeladowania“ pamieci pro-
gramu. Dzieki temu bez zadnego tru-
du mozliwa jest wymiana programu
na najnowsza wersje lub ,,wgranie®
nowych parametréw dziatania pro-
gramu.

Inaczej méwiac, projektanci syste-
moéw mikroprocesorowych opartych
na standardowych procesorach

we
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ktad typowej aplikacji
jednej z pamieci SLIC
przedstawiono na rys. 1.
Program sterujacy praca
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Rys. 2.

Dekoder Y Y

0

Y
Latch danych i adresu ‘

ﬁ A/DO...A/D7

19



PODZESPOtLY

ki temu bez trudu mozna wlaczyé
[E— | | do jednego systemu do 8 takich
A0...AT5 | adresu Dekoder —  Dekoder Rejestr ukladéw (rys. 4).
‘ ‘ s Jak widaé, zastosowanie takiego
uktadu w systemie mikroprocesoro-
1K x 8 1K x 8 ;E |, wym znacznie ulatwia prace kon-
i ”’E’{k;(’s ”””” ] /| PORT struktorowi - wsz.ystkie niezbed'ne
latch RN | Ao | . elementy peryferyjne systemu mik-
Vo0...107 | /o 1Kx8 1Kx8 ‘ roprocesorowego znajduja sie w jed-
”””””””””””” nym, latwym w podiaczeniu, ukla-
CE —»| 1Kx8 1Kx8 PORT | dzie scalonym. Co wiecej, dzieki
RW —»] ﬁ ﬁ > zastosowaniu idei SLIC system jest
N DATAI/O BUS tatwy w przeprogramowaniu, co
AS —»| Logika ‘ w praktyce wymaga zastosowania
— sten:jqca Wybor portu tylk(? por.tu szeregowego RSZS% i od-
> dekodery powiedniego programu sterujacego
WC —> q vy praca procesora, aby w okreslonych
RESET —» e e MEM.  MAP Rejostry przez uzytkownika sytuacjach odda-
IRQ <+— Zggse:m koﬁﬁiestr ; konfiguraciji wal on sterowanie do procedur za-
oured) | speciaine wartych w obszarach SLIC.
Rys. 3. Na rys. 5 przedstawiono podzial
. . obszaru pamieci systemu mikropro-
(obecnie dostepne sa wersje dla
MCS-51 oraz HC11) uzyskuja moz- ™
liwo$¢ programowania zewnetrzne;j, 4@
reprogramowalnej pamieci proceso- @
ra bezpoérednio w systemie ISP (z /\:/\
ang. In System Programmability), co
dotychczas bylo zarezerwowane dla E%\y
niektérych procesor6w DSP oraz
uktadéw PLD. 68HCT1
Pamieci SLIC nie r6zniq sie znacz-
nie swoja budowa wewnetrzna od
standardowych pamieci EEPROM
(rys. 2). Cechami je wyrézniajacymi A15:8
jest zastosowanie we wnetrzu pa- AD7:0
mieci uktadu rozdzielajacego adres
i dane (z szyny multipleksowanej) AS
oraz podzielenie matrycy pamiecio- RW
wej na dwa bloki (po 4kB), w kté- E
rych mozna niezaleznie dokonywaé vee |
wpiséw lub odczytywaé zawartos$é CE )
jednego z blokéw podczas trwania @ MOTOROLA
zapisu do drugiego. Rys. 4.
Uktad ma doé¢ wazne udoskona- 0000
lenl'e, }(tore podczas zapisu }nalych mowalnej pamieci SLIC, lecz takze 400
pakietow danyc? (do ajz’ba]tow]'po- 16B rejestréw uniwersalnych (moz-
zwal'a /traktowac pamie¢ SLIC jako . je wykorzysta¢ jako pamie¢ RAM) 7 SFR
pamie¢ RAM (pod wzgledem czasu ., qwa konfigurowalne, 8-bitowe 7FF
dostepu!). porty 1I/0. Bardzo praktycznym roz-
.. . . szerzeniem mozliwoéci ukladéw
SLIC i jeszcze wigcey... XxxC75 jest takze kontroler prze-
Konstruktorzy urzadzen elektro- qqp ktéry utatwia obstuge zdarzen
nicznych lubia sie czué¢ dopieszcze- zewnetrznych w czasie rzeczywis- F000
ni przez producentéw poiprzewod- tym. Schemat blokowy uktadu
mkfjw'. Zdal} SOb.le z tt.ago Sprawe  xg8C75 przedstawiono na rys. 3. E150,
Fakze nzynierowie zflrgly Xicor Uniwersalnoéé prezentowanych
i szybko rozszerzyli rodzine ukla- ukladéw jest takza zwiazana z fak- APPEI?:I,EA?I'ION
déw pochodnych standardowym pa- o, 36 ich konstruktorzy przewi- CCRERAS
mieciom SLIC. ) dzieli mozliwos§¢ programowanego FFOO
Uklady X68C75 ((%la Procesorow 1 anowania pamieci oraz portow 1/ E%°
HC11) i ?(88975 _(Z 1ntel.?feSJe¥n dla_‘ O zawartych w strukturze ukladu Fcoo
procesoréw .51) integruja w jednej (poprzez odpowiedni wpis do jed-  rrer Frpr | 'SR/RESET VECTORS
strukturze nie tylko 8kB reprogra- nego z rejestrow specjalnych). Dzie- Rys. 5.
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cesorowego z kontrolerem HCI11,
w ktérym zastosowany zostat uktad
X68C75.

Mniej nie znaczy gorzej
Wszystkie uktady przedstawione
dotychczas w artykule maja takze
,uproszczone“ wersje (tab. 1).
,Uproszczenie“ polega na pozosta-
wieniu catej pamieci reprogramo-
walnej wolnej dla uzytkownika -
procedury SLIC nie sa po prostu

Oznaczenie Pojemnosé
uktadu pamieci  zasilania/pro-
EEPROM  gramowania

[kB] vl

Napiecie

strony

X68C64 8 5 8/2

Podziat Zabezpieczenie
nabloki/ przed zapisem
sprzetowe/
programowe

zapisywane przez producenta. Zaroé-
wno interfejs, jak i parametry cza-
sowe i elektryczne sa identyczna dla
wersji SLIC i zwyktych. Jest to wiec
idealna pamieé¢ do stosowania w ty-
powych systemach z mikrokontrole-
rami MCS-51 oraz HC11 i pochod-
nymi.

Uzupelnieniem tej niezwyktej ro-
dziny specjalizowanych pamieci
nieulotnych sa uklady noszace ozna-
czenia Xx8257. W praktyce sa to

Interfejs
przystosowany
dla procesora

Procedury Inne

++ 6801/3, 68HC11 - Obudowy

DIP24, S0IC24

X68C64 SLIC 8 5 8/2

++ 6801/3, 68HC11 + Obudowy

DIP24, SQIC24.

X68C75 SLIC 8 5 8/2

++ 6801/3, 68HC11 + Dwa
programowane
porty 8-bitowe
oraz 16B rejestr
SRAM.
Obudowy
PDIP48,
PLCC44,
TQFP44.

X68257 32 5 /-

I+ 6801/3, 68HC11 - Obudowy
PCIP28, DIP28,
S0IC28, LCC32,

PLCC32.

X88C64 8 5 8/2

++ MCS-51 Obudowy

DIP24/S01C24.

X88C64 SLIC 8 5 8/2

++ MCS-51 + Obudowy

DIP24/S01C24.

X88C75 SLIC 8 5 8/2

++ MCS-51 + Dwa
programowane
porty 8-bitowe
oraz 16B rejestr
SRAM.
Obudowy
PDIP48,
PLCC44,
TQFP44.

X88257 32 5 /-

-+ MCS-51 Obudowy
PCIP28, DIP28,
S01C28, LCC32,

PLCC32.
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standardowe pamieci nieulotne
o znacznej pojemnosci (az 32kB),
zintegrowane z interfejsem umozli-
wiajacym bezposrednie podtaczenie
uktadu do multipleksowanej szyny
danych i adresu. Jest to wiec uktad
dopasowany idealnie do wiekszosci
typowych aplikacji spotykanych
w praktyce. Matryca pamieciowa nie
jest dzielona na bloki ani strony.

Schemat aplikacyjny prezentujacy
spos6b wykorzystania uktadéw
Xx8275 przedstawiono na rys. 6.

Oferta firmy Xicor nie ma na razie
zadnego liczacego sie konkurenta.
Pomyst wykorzystany w pamieciach
SLIC oraz ich wersjach bez kodu
samotadujacego wart jest upo-
wszechnienia, poniewaz pozwala na
znaczne uproszczenie konstrukcji
system6w mikroprocesorowych bez
wydatnego wzrostu ich ceny.
Piotr Zbysinski, AVT

Wiecej informacji na temat ukla-
déw firmy Xicor mozna znalezé
w Internecie pod adresem www.xi-
cor.com lub u krajowych dystrybu-
toréw firmy Xicor: E2000-Setron oraz
Elatec.
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