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Ukiad do ¢wiczenia

wWymowy
kit AVT-428

Prezentowany w artykule
ukiad moze znalezé
przynajmniej dwa
zastosowania: moze byé
uzyteczny podczas nauki
jezykéw obcych i w leczeniu
wad wymowy.

Elektronika Praktyczna 6/98

Powszechnie wiadomo, ze czlo-
wiek wlasciwie nie styszy samego
siebie. Czeste sa przypadki, kiedy
ktos§ w ogdle nie jest w stanie
rozpozna¢ wlasnego glosu nagra-
nego na tasme magnetofonowa.
Nie wiem jakie sa przyczyny
takiego zjawiska i nalezatoby o nie
zapyta¢ fachowcéw znajacych ana-
tomie i fizjologie ciata czlowieka.
Niemniej zjawisko to jest faktem
i powaznie utrudnia uczenie sie
wymowy w obcym jezyku. Cwi-
czac wymowe jakiego$s stowa, np.
w jezyku angielskim, nie bardzo
potrafimy stwierdzié, czy wymoé-
wilismy je poprawnie, czy tez
moéwimy po angielsku z akcentem
nadwi§lanskim.

Mozna oczywiscie nagra¢ wy-
mawiane przez siebie stowa i zda-
nia na taS$me magnetofonowa, ale
jest to czynno$¢ nieco klopotliwa.
Nalezy wtaczy¢ magnetofon na
zapis, mnagra¢ potrzebny tekst,
przetaczy¢ urzadzenie na odczyt,
cofna¢ tasme, z trudem trafiajac
na poczatek nagrania, i wlaczyé
odtwarzanie. Sporo tego, prawda?
Czynno$¢ mnagrywania i natych-
miastowego odtwarzania jest na
tyle klopotliwa, ze czesto rezyg-
nujemy z tej formy sprawdzenia
poprawnosci wymowy w obcym
jezyku.

Proponowane urzadzenie po-
siada tylko jeden przycisk steru-
jacy: ,,Nagrywanie“. Jego nacisnie-
cie i przytrzymanie spowoduje na-
granie za posrednictwem wbudo-
wanego mikrofonu tekstu o mak-
symalnej diugosci 20 s. Nalezy

sadzi¢, ze jest to czas zupelnie
wystarczajacy do ¢wiczen wymo-
wy. Natychmiast po puszczeniu
przycisku nagrywania nasz ukltad
przechodzi w tryb odtwarzania.
Nagrany tekst zostaje odtworzony
i urzadzenie przechodzi w stan
oczekiwania na kolejne nagranie.

Tak wiec do obstugi ukladu
wystarczy poslugiwaé sie jedna
reka, a wladciwie tylko jednym
palcem. Jezeli dodamy do tego, ze
uktad jest wrecz Smiesznie tatwy
w wykonaniu nawet dla poczatku-
jacych elektronikéw, to nalezy
sadzié¢, ze moze on byé prosta
i tania pomoca dla wszystkich,
ktérzy ucza sie jezykéw obcych.

Jak juz wspomniatem, drugim
zastosowaniem proponowanego
uktadu moze by¢ pomoc w lecze-
niu wad wymowy. Moze by¢,
poniewaz w tej sprawie moga wy-
powiadaé sie jedynie osoby kom-
petentne, czyli lekarze i rehabili-
tanci. O ile mi jednak wiadomo,
w terapii wad wymowy uzywa sie
powszechnie magnetofonéw,
a wiec i nasz uklad moze znacz-
nie uproSci¢ rehabilitacje oséb
cierpiacych na takie dolegliwosci.

Uktad modelowy wspélpraco-
wal z niewielkim glo$nikiem o re-
zystancji 8Q. Nie robitlem jakich-

Podstawowe parametry urzadzenia:

Napiecie zasilania: 5..6VDC, z baterii lub zasilacza

sieciowego.

3..4mA podczas nagrywania,

podczas odtwarzania zalezny od

ustawionego poziomu gto$nosci.

Zakres przenoszonych czestotliwosci: obejmujacy cate
pasmo gtosu przecietnego
cztowieka.

Pob6r pradu:
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kolwiek préb z zastosowaniem stu-
chawek, ale nie ma najmniejszego
powodu, aby urzadzenie nie pra-
cowalo poprawnie takze z takim
przetwornikiem elektroakustycz-
nym.

Opis dzialania ukladu

Na rys. 1 =zostal pokazany
schemat elektryczny naszego mag-
netofoniku. Nihil novi sub sole -
do budowy ukladu wykorzystano
dobrze znane i powszechnie sto-
sowane elementy, ktére juz wie-
lokrotnie byly uzywane przez kon-
struktoré6w AVT.

Sercem ukladu jest nasz dobry
znajomy: popularny i niezwykle
atrakcyjny dla konstruktora cyfro-

wy ,magnetofonik® - ISD1420.
Jest to juz moze kostka troche
przestarzata, firma Information

Storage Devices wypuscila bowiem
na rynek kolejne, znacznie ulep-
szone i dysponujace wieksza pa-
miecia generacje tego uktadu (np.
seria ISD25XXX). Do naszych ce-
lé6w uktad 1SD1420 wydaje sie by¢
zupelnie wystarczajacy. Nie ma
chyba potrzeby nagrywania pod-
czas nauki jezyka tekstow dluz-
szych niz 20 sekund i wydawanie
pieniedzy na uklad umozliwiajacy
dluzszy czas zapisu byloby eko-
nomicznym nonsensem.

Nie mam najmniejszego zamia-
ru zanudza¢ Czytelnikéw drobiaz-
gowym opisem ISD1420. Uklad
ten byl juz wielokrotnie stosowa-
ny w projektach publikowanych
w EP, a takze szczegélowo opisa-
ny w biuletynie USKA. Wystarczy
tylko wspomnieé, ze ISD1420 jest
kompletnym magnetofonem cyfro-
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wym umozliwiaja-
cym zapisywanie
i odtwarzanie dowol-
nych komunikatéw,
o lacznym czasie
trwania nie przekra-
czajacym 20 s.
Uktad posiada wbu-
dowany przed-
wzmacniacz mikro-
fonowy, uktad ARW
i wzmacniacz wy-
jéciowy o niewielkiej
mocy. Wtlasnie ta
niewielka moc wy-
jéciowa sklonilta
mnie do zastosowa-
nia dodatkowego
wzmacniacza.

Zostal on zbudo-
wany z wykorzysta-
niem popularnego
wzmacniacza m. cz.
matej mocy -
LM386. Przy zasto-
sowaniu glosnika
dobrej jakosci,
wzmacniacz ten
umozliwi uzyskanie
dostatecznej sity glo-
su nawet w przypad-
ku, kiedy z urzadze-
nia mialyby korzys-
ta¢ osoby o stabym
stuchu. LM386 pra-
cuje w typowej, za-
lecanej przez produ-
centa konfiguracji.

Trzecim blokiem
funkcjonalnym nasze-
go magnetofoniku jest
prosty uktad cyfrowy
realizujacy funkcje
automatycznego prze-
taczania magnetofonu
na odczyt po zakon-
czeniu zapisu. Ten
fragment uktadu zo-
stal zbudowany z wy-
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Rys. 1. Schemat
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elektryczny uktadu.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytce uktadu.

korzystaniem trzech bramek NAND
z histereza, zawartych w ukladzie
scalonym CMOS - 4093.
Omoéwmy teraz pokrétce dzia-
tanie tego fragmentu uktadu. Na-
ci$niecie przycisku RECORD - S1
powoduje wymuszenie na wejsciu
REC IC1 stanu niskiego, ktéry jest
sygnalem do rozpoczecia nagry-
wania. Nagrywanie bedzie trwato
do momentu zwolnienia przycis-
ku S1 lub do zapelnienia calego
obszaru pamieci. Jednoczeénie, po
naci$nieciu przycisku, kondensa-
tor C14 rozladowuje sie poprzez
diode D1 do napiecia ok. 0,6V.
Po puszczeniu przycisku konden-
sator laduje sie poprzez rezystor
R9 i po wystapieniu na nim na-
piecia réwnego ok. 2/3 napiecia
zasilania, bramka IC2A zmienia
swdj stan z wysokiego na niski.
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Ujemny impuls zostaje przekaza-
ny za posrednictwem kondensato-
ra C6 na wejscie bramki IC2B,
a nastepnie, po podwéjnym zane-
gowaniu na wejscie PLAYE\ ukla-
du IC1. Wejscie to reaguje na
opadajace zbocze impulsu wej-
Sciowego 1 powoduje rozpoczecie
odtwarzania nagranego komunika-
tu. Odtwarzanie bedzie trwato az
do momentu pojawienia sie znacz-
nika EOM (ang. End of Message),
lub do konica obszaru pamieci.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 przedstawiono roz-
mieszczenie elementéw na ptytce
drukowanej. Widok $§ciezek znaj-
duje sie na wkladce wewnatrz
numeru.

Ptytka zostala wykonana z la-
minatu jednostronnego i szcze$li-
wie udalo mi sie uniknaé¢ jakich-
kolwiek zworek. Montaz wykonu-
jemy w typowy sposéb, rozpoczy-
najac od rezystoréw, a koniczac na
wlutowaniu kondensatoréw elek-
trolitycznych. Pod uklady scalone
warto zastosowaé podstawki,
w szczegblnodci pod stosunkowo
drogi uklad ISD.

Uklad zmontowany ze spraw-
nych elementéw nie wymaga ani
uruchamiania ani jakiejkolwiek re-
gulacji. Powinien byé¢ zasilany
napieciem 5 6VDC. Ze wzgledu
na maly pobér pradu sugerowal-
bym =zasilanie bateryjne.

A teraz, Drodzy Czytelnicy,
uczcie sie jezykéw, a przede

Uktad do éwiczenia wymowy

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 3,3kQ

R2: 2,2kQ

R3: 12kQ

R4, R5, R6: 100kQ

R7: 10kQ - potencjometr obrotowy
R8: 30Q

R9: 220kQ

Kondensatory

C1, C3, C4, C7, C10: 470nF
C2, C11: 47uF/10V

C5: 10uF/10V

Cé6: 10nF

C8, C13: 100uF/10V

C9: 100nF

Cl12: 47nF

Cl14: 1uF/63V monolityczny
Pétprzewodniki

D1: 1N4148

IC1: I1SD1420

IC2: 4093

IC3: LM386

Rézne

M1: mikrofon elektretowy,
dwukoncowkowy

S1: przycisk typu RESET

S2: przetgcznik dzwigienkowy
Gl: gtosnik 8..40Q

Obudowa KM-35

UWAGA! Gtosnik LS1 nie wchodzi
w sktad kitu AVT-428B.

wszystkim naszego miedzynarodo-
wego jezyka elektronikéw - an-
gielskiego.

Zbigniew Raabe, AVT
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