NOTATNIK PRAKTYKA

Plytki drukowane w domu, czes¢ 2

Miesigc temu zrobiliSmy
ekspresowy przeglad taniego
oprogramowania do
projektowania plytek
drukowanych. Poniewaz nie
wszyscy elektronicy majq
dostep do komputeréw Iub
projekty przez nich realizowane
sq na tyle proste, ze
stosowanie komputera wydaje
sie by¢ ,armatq na muche”,
postanowilismy przedstawic
inne mozliwosci wykonania
wzoru Sciezek. Rozpoczynamy
od prezentacji najprostszych
metod - recznego rysowania
Sciezek przy pomocy
specjalnego pisaka Ilub ich
wyklejania oraz sposobu
przeniesienia wzoru z wydruku
na powierzchnie miedzi.
Artykut opracowalismy

w oparciu o katalog firmy
Elfa, ktéra oferuje szeroki
wybér materiatéow do
samodzielnej produkcji
obwodéw drukowanych.
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Wyklejka lub rysunek
wykonany specjalnymi

pisakami
Warstwa fo@éstej *

Warstwa folii rastrowej K
Dwustronna tasma samoprzylepna

Rys. 1.

Elektronika Praktyczna 6/98

Sposdéb pierwszy -
wykorzystujesz umiejetnosci
z przedszkola

Najprostszym sposobem wykonania
wzoru S$ciezek na powierzchni ptytki
drukowanej jest ich wyrysowanie przy
pomocy pisaka (fot. 1) napelnionego
specjalna farba, ktéra doskonale znosi
kapiel trawiaca miedz.

Przy pomocy tego pisaka mozna
rysowaé¢ dowolne wzory bezposrednio
na powierzchni laminatu. Bardzo waz-
ne jest, aby przed uzyciem pisaka
bardzo dokladnie oczys$ci¢ warstwe
miedzi, na ktérej rysowany bedzie
wz6ér. Do czyszczenia najlepiej jest
uzy¢ acetonu (np. zwyklego zmywacza
do paznokci), rozpuszczalnika nitro
lub spirytusu.

Dos¢ dobre efekty daje takze czysz-
czenie powierzchni miedzi gabka Scier-
na lub drobnoziarnistym papierem
$ciernym (powyzej 150). Wada mecha-
nicznych metod czyszczenia jest ko-
nieczno$¢ zwrécenia uwagi na doklad-
ne, r6wnomierne przetarcie calej po-
wierzchni miedzi. Niewielkie rysy po-
wstajace na powierzchni miedzi moga
stanowi¢ do$¢ istotna przeszkode pod-
czas rysowania $ciezek, poniewaz kon-
cowka pisaka Dalo ma tendencje do
,poddawania“ sie im.

Technika rysowania 3ciezek jest
catkowicie dowolna. Jak wykazaty do-
$wiadczenia prowadzone przez autora,
technika rysowania pisakiem Dalo jest
taka sama, jak w przypadku stan-
dardowych flamastréw. Jako wzorzec
$ciezek mozna wykorzysta¢ np. mat-
ryce z EP, znacznie lepszej jakosci
wzory zamieszczone na plycie CD-EP4
mozna wykorzysta¢ takze dowolne in-

ne opracowania, w zaleznosci od

rozpoczeciem pracy

z pisakiem nalezy silnie wcisnaé jego
koncowke piszaca, co spowoduje na-
saczenie sie jej farba (ma ona kolor
niebeski). Podczas uzytkowania pisaka
nalezy pamieta¢ o tym, ze farba na
koncéowce ma tendencje do szybkiego
zasychania (ok. 2..4 minut), w zwiazku
z czym nalezy kazdorazowo dbaé¢ o do-
ktadne zatozenie kapturka zabezpiecza-
jacego. W przypadku zaschniecia kon-
cowki piszacej mozna wykorzysta¢ dru-
ga, ktéra jest standardowo dotaczana
do pisaka.

Wzér Sciezek
- to nie takie trudne!

Korzystanie podczas projektowania
ukladu $ciezek z pomocy komputera
powoduje, ze konstruktor moze sie
skupi¢ na realizacji gtéwnego zadania,
czyli optymalnym rozlozeniu Sciezek
i elementow.

W przypadku

,reczego” projekto-

wania problem ten jest znacznie bar-
dziej zlozony, poniewaz trudno jest
zachowa¢ takie rozlozenie punktéw
lutowniczych, ktére dokladnie pokry-
wa sie ze standardowym rastrem (1,27
lub 2,54mm). Jezeli podczas projekto-
wania raster nie zostanie zachowany
montaz urzadzenia zwlaszcza, gdy sto-
sowane sa w nim uklady scalone, nie
bedzie praktycznie mozliwy.

Pomystowi ludzie znalezli oczywis-
cie lekarstwo takze ina ten problem
- wymys$lono bowiem folie rastrowe,
ktére mozna wykorzysta¢ jako wzorce
podczas projektowania rozkladu S$cie-
zek. Na fot. 2 przedstawiony zostat
wycinek takiej folii (o rastrze 2,54mm).
Czytelnicy potrafiacy postugiwaé sie
programami graficznymi beda w stanie
samodzielnie wykonaé sobie taki wzo-
rzec, ktéry mozna wydrukowaé na
drukarce laserowej lub atramentowej
i ewentualnie =zafoliowaé. Poniewaz
matryca rastrowa moze by¢é wykorzys-
tywana wielokrotnie wydatek na zakup
profesjonalnie wykonanej folii wydaje
sie byé uzasadniony.

Jak zatem wykorzysta¢ folie rast-
rowa? Najprostszym sposobem jest na-
klejenie na jej powierzchnie warstwy
przezroczystej folii, stosowanej do
przygotowywania prezentacji rzutniko-
wych (do kupienia w niemal kazdym
sklepie papierniczym) lub specjalnej
folii z oferty firmy Elfa. Folie te
nalezy sklei¢ dwustronna ta$ma samo-
przylepna (rys. 1) - nie pozostawia ona
po sobie $ladéw, dzieki czemu folie
rastrowa bedzie mozna wykorzystaé
wiele razy.

Po sklejeniu folii ze soba rozpo-
czynamy przenoszenie wzoru na folie
przezroczysta, wykorzystujac podczas
planowania rozkladu punktéw lutow-
niczych raster widoczny na powierz-
chni folii rastrowej.

Wzér mozna wyrysowaé na folii
przy pomocy dowolnego, czarnego pi-
saka przystosowanego do pisania po
takim materiale. Jest to metoda stosun-
kowo prosta, ale nie gwarantuje naj-
lepszych efektéw. Znacznie lepszym
wyjéciem (przynajmniej w przypadku
rozmieszczania ukladéw scalonych) jest
zastosowanie specjalnych wyklejek. Do-

stepne sa dwie =zasadnicze odmiany
wyklejek - tzw. ,wyciskane“ (fot. 3)
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oraz naklejane w rolkach o dlugosci 16
metréw. W grupie wyklejek ,wyciska-

nych“ dostepna jest bardzo szeroka
gama punktéw, linii, tukéw, itp. W dru-
giej grupie dostepne sa tylko S&ciezki
(o szerokosciach 0,38..5,08mm). Prdby
prowadzone w naszym laboratorium do-
wiodly, ze najbardziej optymalnym wy-
jSciem jest ,wyciskanie“ punktéw lu-
towniczych i wyklejanie $ciezek z “rol-
ki“. Korzystanie z “rolkowych® $ciezek
ulatwia ostry néz (fot. 4).

Poniewaz gama oferowanych przez
Elfe punktéw lutowniczych i $ciezek
jest bardzo duza (sa wsrdd nich takze
litery i cyfry), a ich dobér silnie uza-
lezniony od wymagan uzytkownika,
Czytelnikéw zainteresowanych ta ofer-
ta zachecamy do zamoéwienia sobie
bezplatnego katalogu =z pelna oferta
Elfy (informacje o sposobie zamoéwie-
nia katalogu znajduja sie na konicu
artykutu).

O tym w jaki sposdb przenies¢ wzér
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plytki wykonany w opisany tutaj spo-
s6b na powierzchnie miedzi opowiemy
w EP7/98.

Skomputeryzowani maja lepiej

Jak juz wczeéniej wspomniano, Czy-
telnicy ,uzbrojeni“ w komputer i od-
powiednie oprogramowanie maja nieco
mniej trudno$ci do pokonania. Dzieje
sie tak przede wszystkim dzieki folii
TES200. Jest to produkt znany w na-
szym kraju od dluzszego juz czasu, ale
stosunkowo mato popularny.

Folia TES200 umozliwia bezpo-
$rednie przeniesienie na powierzchnie
miedzi wzoru plytki, nadrukowanego
na jej powierzchnie przy pomocy
drukarki laserowej lub kserografu. Tak
wiec projekt wykonany przy pomocy
dowolnego programu CAD mozna wy-
drukowaé¢ na zwyklym papierze i zro-
bi¢ jego kopie na folii TES na kse-
rografie lub wydrukowaé¢ wzér bezpo-
srednio na folii. W obydwu przypad-
kach bardzo wazne jest, aby toner
i beben byly mato zuzyte.

Podczas drukowania wzoru na folii
nalezy pamieta¢ o tym, ze nalezy wy-
drukowaé¢ lustrzany widok warstwy,
ktéra chcemy wykonaé (wszystkie wzo-
ry plytek zamieszczone na CD-EP4
spelniaja ten warunek). Na rys. 2
przedstawiono w pewnym uproszcze-
niu zasade wykonywania plytek z wy-
korzystaniem procesu naswietlania
(opiszemy go za miesiac). Podobne
zaleznosci obowiazuja podczas ,, wgrze-
wania“ wzoru w powierzchnie miedzi.
Bowiem wlasnie poprzez wgrzewanie
wz6r nadrukowany na folii TES prze-
noszony jest na laminat.

Zasada przenoszenia nadruku jest
do$¢ prosta, ale jego prawidlowe wy-
konanie wymaga dokladnosci od wyko-
nawcy, no i posiadania... zelazka! Za-
drukowang folie kladziemy na powierz-
chni dokltadnie oczyszczonej miedzi (za-
lecane czyszczenie chemiczne) w taki
sposéb, aby warstwa wgrzanego w nia

2

Widok plytki wraz
z rozmieszczeniem elementow

ol
(lub zelazko - dla folii TES)
// L\ Folia z nadrukowanym

toneru przylegata do laminatu. Nastep-
nie nalezy przylozy¢ do folii zelazko
(zalecana temperatura to 120..150°C)
i silnie docisnaé na czas ok. 8..15sek.
Nalezy unika¢ przesuwania stopki ze-
lazka po folii, poniewaz grozi to roz-
myciem przenoszonego wzoru. W przy-
padku, gdy powierzchnia reprodukowa-
nej plytki jest wieksza od powierzchni
stopki zelazka mnalezy ja przyktadac
w tyle miejsc, aby przenie$¢ toner z ca-
tej powierzchni folii. Podczas transferu
toneru powstaja jego niewielkie ubytki,
ktére mozna usuna¢ bezposrednio na
powierzchni miedzi, przy pomocy pisa-
ka Dalo. W ten sposéb otrzymalismy
gotowa do trawienia plytke, ktérej ja-
kos¢ przy odpowiednio starannym wy-
konaniu jest naprawde dobra.

Piotr Zbysinski, AVT

W artykule wykorzystano materialy
udostepnione przez firme Elfa.

Wszystkie przedstawione w artyku-
le narzedzia i materialy sq dostepne

w firmie Elfa - ponizej podajemy ich

numery katalogowe i ceny netto:

- numer katalogowy pisaka ,Dalo Mar-
ker“ (z dodatkowq koncéwkq): 49-
523-05, cena: 30,07zi;

- numer katalogowy pisaka ,Marker”
do pisania po folii przezroczystej:
49-524-20, cena: 7,10zi;

- numer katalogowy folii rastrowej
1,27mm (grubos$¢ 0,1mm): 49-511-25,
cena: 19,90z1;

- numer katalogowy folii rastrowej
2,54 (grubos$é 0,08mm): 49-511-58,
cena: 13,74zl;

- numer katalogowy folii przezroczys-
tej A4 (w opakowaniu 5 arkuszy):
49-510-00, cena: 18,71z1;

- numer katalogowy folii TES200 (jeden
arkusz A4): 49-516-38, cena: 15,89zl
Bezplatny katalog Elfa mozna za-

moéwié pod numerem telefonu

(0-22) 652-38-80 lub poprzez e-mail:

obsluga.klienta@elfa.se.
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