PROJEKTY ZAGRANICZNE

Immobilizer samochodowy

Wobec wzrastajqcej liczby
kradziezy samochodéw,

o ktérej wciqz slyszymy

i czytamy (a wsréd naszych
znajomych jest z pewnosciq
wielu okradzionych), autor
podjatl decyzje

o zaprojektowaniu urzqdzenia
zabezpieczajqcego samochéd
przed kradziezq nie chcqc
by¢ jej kolejng ofiarq.

Immobilizer nie jest urzadze-
niem odstraszajacym. Po zaparko-
waniu i wlaczeniu samochodu, po
pewnym czasie unieruchamia go
odcinajac doplyw energii elekt-
rycznej do istotnych fragmentéw
instalacji i urzadzen, utrudniajac
w znacznym stopniu kradziez sa-
mochodu.

Urzadzenie zaprojektowano
w taki sposéb, aby nie mozna
bylo uruchomié samochodu pcha-
jac go lub nawet uzywajac sta-
cyjki, o ile do specjalnego gniaz-
da w desce rozdzielczej nie zo-
stanie wcze$niej wlozony odpo-
wiedni klucz.

Autor uznal, ze zadne dalsze
utrudnienia zwiazane z uruchamia-
niem samochodu nie powinny zo-
sta¢ wprowadzone, poniewaz im-
mobilizer stalby sie przez to nie-
praktyczny z punktu widzenia uzyt-
kownika-posiadacza. Tak wiec je-
dyna, niezbedna przed uruchomie-
niem silnika czynno$¢, to wlozenie
w gniazdo znajdujace sie w desce
rozdzielczej wtyku jack 6mm, a na-
stepnie jego wyjecie. Poczynajac
od tego momentu samochdéd moze
by¢ uruchomiony i prowadzony
tak, jakby w ogéle nie byl wypo-
sazony w immobilizer.

Po wylaczeniu stacyjki naste-
puje automatyczne uruchomienie

interwencji ze strony uzytkownika
samochéd zostaje zabezpieczony.

Opracowany przez autora mo-
del dziala doskonale i nie utrud-
nia uzytkowania samochodu. Daje
dostatecznie duzo czasu, by po-
nownie uruchomié¢ silnik po wy-
taczeniu i zapewnia poczucie bez-
pieczenstwa - po =zakonczeniu
kazdej jazdy immobilizer zostaje
przeciez automatycznie wlaczony.

Opis uktadu

Jak wynika ze schematéw
przedstawionych na rys. 1 1i2,
podstawowy element ukladu sta-
nowi uktad scalony IC1 - po-
czwérny wzmacniacz operacyjny
LM324, ktérego poszczegblne
wzmacniacze pracuja jako kompa-
ratory. Poréwnuja stale napiecie
6V, ustalone przez dzielnik rezys-
tancyjny R6, R7 i R8, z napieciem
wejSciowym ustalanym przez re-
zystory R4 i R5, znajdujacy sie
we wtyku jack. Rezystancje R4
i R5 moga mie¢ dowolne warto$ci
z przedzialu od 1kQ do 100kQ,
ktére jednak musza byé¢ jednako-
we. Ze wzgledéw bezpieczenstwa
nie podano w wykazie elementéw
zadnej konkretnej wartosci.

Aby potencjalny zlodziej nie
moglt tatwo sprawdzié, jaka po-
winna byé rezystancja R5 (jesli

immobilizera ibez jakiejkolwiek znane jest mu rozwiazanie z wty-
D2
1N4001
Sprzezony z SK1a N OIGN
NI RLA RLB RLC
SKib | ‘ O +12V
R4 D3 D4 D5
E (zobacz e D K IN4148 | 1N4148 | 1N4148
tekst) 0 4 Ic1a 0ol
2 | 324 RLA1 *‘280‘*‘320‘*‘320‘
1
3]y
I % e oe
100Q TR1 6= 524 R11
1%}} BC337 5, 7 I 1N4148
+ 10 RLA2
4‘ 11 s f
TR3
R2 R8 R10 BC337
100k 10k 10k D6
Rl
M
: ooV
Koncowka —
wiyku Obudowa Koncowka
RS PL1 | vk
(zobacz tekst) e N 8:
T ThEee—e—
— 0
Rys. 1. Schemat ideowy uktadu sterowania immobilizera.
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Rys. 2. Sposéb umieszczenia i podigczenia przekaznikdw immobilizera
w instalacji elekirycznej samochodu. Rysunek ten nalezy oczywiscie
poréwnac zinstalacjg elekiryczng konkrethego samochodu.

kiem =z rezystorem), zastosowano
specjalne gniazdo SK1, zawiera-
jace styk rozwierny, rozlaczany
przez wlozenie wtyku. Po wloze-
niu wtyku rezystor R5 znajduje
sie w obwodzie pomiedzy rezys-
torem R4 i tranzystorem TR1.
Wilozeniu wtyku towarzyszy zwar-
cie kontaktU SK1b i wlaczenie na
krotki czas tranzystora TR1.
Wzmacniacze ICla iIC1b po-
réwnuja napiecia podane na ich
wejscia. Jesli rezystancje R4 i R5
sa réwne (uzyto wlasciwego ,klu-
cza“), na wyjSciu wzmacniacza
IC1c pojawi sie stan wysoki. Na-
piecie to, przez diode D1, szybko
taduje kondensator C2, co powo-
duje wprowadzenie tranzystoréow
TR2 i TR3 w stan przewodzenia,
to za$§ oznacza wzbudzenie trzech
przekaznikéw RLA, RLB i RLC.
Elementy R11 i C2 wprowa-
dzaja okolo 30-sekundowe opdz-
nienie podtrzymujac przekazniki
w stanie wzbudzenia, co umozli-
wia uruchomienie silnika. Op6z-
nienie to mozna zmieni¢ zmienia-
jac wartosci elementéw R11 i C2,
przy czym wzrost rezystancji lub
pojemnosci zwieksza opéznienie.
Kontakty przekaznika RLA1 za-
pewniaja przewodzenie tranzysto-
row TR2 i TR3 doprowadzajac
napiecie do ukladu zaptonowego.
Drugi zesp6l zestykéw przekazni-
ka RLA2 wlacza znajdujaca sie
w desce rozdzielczej samochodu
diode LED D6, ktéra sygnalizuje
fakt wlaczenia immobilizera. RLB
i RLC sa jednobiegunowymi dwu-
kontaktowymi przekaznikami

14

o pradzie 10A, wykorzystywany-
mi do odciecia zasilania wybra-
nych ukladéw elektrycznych sa-
mochodu, np. cewki zaplonowe;j,
rozrusznika lub pompy paliwa.
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Dodanie rezystora R7 miedzy
R6 i R8 umozliwia skompenso-
wanie wplywu, wynikajacych
z tolerancji, réznic wartosci re-
zystor6w R4 i R5. Dzieki temu
uktad =zadziata, gdy podane
przez dzielnik R4-R5 napiecie
znajdzie sie w przedziale 5,8V
i6,2V. Gdyby w ukladzie za-
braklo rezystora R7, napiecie
z dzielnika musialoby wynosié¢
doktadnie 6V.

Poniewaz tranzystor TR1 prze-
wodzi jedynie przez ulamek se-
kundy po wtlozeniu klucza
w gniazdo, zlodziej nie dysponuje
dostateczna iloscia czasu, by moc
stwierdzié, jaka jest rezystancja
klucza. Kondensator C1 zostaje
rozladowany przez rezystor R2,
a R3 utrzymuje baze tranzystora
TR1 na poziomie 0V, zapobiega-
jac przypadkowym wlaczeniom
uktadu.

Urzadzenie jest bardzo proste
w uzyciu - wklada sie tylko i wy-
jmuje klucz z gniazda znajdujace-
go sie w desce rozdzielczej, co
powoduje zadziatanie przekazni-

Rys. 3. Mozaika S$ciezek ptytki drukowanej oraz schemat rozmieszczenia

elementow immobilizera.
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kéw i zgasniecie diody LED DS,
po czym mozna juz uruchamiaé
silnik.

Po wylaczeniu stacyjki (uktadu
zaplonowego) immobilizer zadzia-
ta po uplywie okolo 30 sekund,
czyli po calkowitym roztadowa-
niu kondensatora C2 przez R11,
TR2, R12 i TR3. Urzadzenie po-
biera prad o natezeniu 18mA, gdy
blokuje samochéd, oraz 130mA
podczas pracy silnika.

Wykonanie

Druk ptytki ischemat roz-
mieszczenia elementéw widnieja
na rys. 3. Kolejno$¢ montazu jest
nastepujaca: zworka (uwaga: bieg-
nie pod rezystorem R10), rezys-
tory, diody i podstawka, a nastep-
nie kondensatory i tranzystory
(uwaga na prawidlowos$é monta-
zu), na zakonczenie za$ lutowane
sa przekazniki oraz przewody
taczace z dioda LED. Rezystor R6
nalezy zamontowaé we wtyku
jack zgodnie z rys. 4 - dobrze jest
zrobi¢ kilka zapasowych egzem-
plarzy.

Nastepnie nalezy przetestowac
urzadzenie i upewnié sie, ze ca-
tos¢ funkcjonuje zgodnie z poda-
nym wyzej opisem. Kolejnym kro-
kiem jest hermetyzowanie ptytki.
Nalezy najpierw owinaé tasma
izolacyjna przewody od miejsca,
w ktérym dotykaja druku, do wy-
sokosci okolo 100mm, a nastepnie
umies$ci¢ w pudetku z ABS i zala¢
zywica. Zalewamy réwniez wtyki,
po czym ustawiamy je pionowo
az do momentu zastygniecia zy-
wicy. Po zastygnieciu zywicy,
a przed zainstalowaniem immobi-
lizera w samochodzie, nalezy
przeprowadzi¢ kolejny test.

Instalacja

Podczas instalacji przydatny
bedzie schemat z rys. 2 oraz sche-
mat instalacji elektrycznej samo-
chodu. Schemat zrys. 2 ukazuje

Pierscien

Koncowka

Rys. 4. Sposdb wykonania wtyku
(klucza).
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w uproszczony sposéb modyfikac-
je instalacji elektrycznej samocho-
du, wtym obwodu rozrusznika
i pompy, a przede wszystkim do-
taczenie przekazniké6w RLB i RLC
w tej instalacji.

Przy instalowaniu urzadzenia
w samochodzie nalezy zachowy-
wa¢é¢ jak najdalej posunieta ost-
rozno$¢ - niewlasciwe (stabe) po-
laczenie moze spowodowaé prze-
rwanie pracy silnika podczas
jazdy, co grozi wypadkiem. Uzy-
te przewody musza by¢ dostoso-
wane do wystepujacych w insta-
lacji natezen pradéw.

Nalezy wiec uzy¢ dwéch dob-
rych polaczen masy oraz izolo-
waé wszystkie lutowane polacze-
nia przy pomocy tasmy izolacyj-
nej lub koszulki termokurczliwe;j.

Podlaczenie do ukladu zapto-
nowego przewodu prowadzacego
napiecie oraz masy instalacji nie
powinno sprawia¢ trudnosci. Po-
prowadzenie pozostalych polaczen
wymaga szczegb6lnej uwagi, po-
niewaz bltedy moga spowodowaé
uszkodzenie urzadzenia.

Pierwszym krokiem jest znale-
zienie takich dwéch przewodoéw
w instalacji, przeciecie ktérych
spowoduje unieruchomienie sa-
mochodu. Po ich przecieciu na-
lezy stwierdzi¢, na ktérym z kon-
cow jest, badZz po wlaczeniu
zaplonu pojawi sie, dodatnie na-
piecie. Koniec ten nalezy pota-
czy¢ z punktem oznaczonym na
rys. 2 “A+“ lub ,B+“, drugi na-
tomiast koniec - z punktem ,A“
lub ,B“.

Istotne jest, by przy podlacza-
niu ukltadu rozrusznika podiaczyé
jego elektromagnes, a nie sam
silnik, poniewaz przez silnik ten
w momencie rozruchu ptynie prad
o bardzo duzym natezeniu, nato-
miast natezenie pradu elektro-
magnesu jest stosunkowo mate
(jest to zazwyczaj przekaznik du-
Zej mocy).

Dalsze zalecenia

Najlepiej jest ukry¢ miejsce
przeciecia przewodéw instalacji
i dodatkowe okablowanie, ponie-
waz stanowié¢ to bedzie kolejne
utrudnienie dla zlodzieja. In-
strukcja obstugi samochodu po-
moze znalez¢ wlasciwe przewody
i odpowiednie miejsca. W razie
watpliwosci nalezy przejrze¢ in-
stalacje elektryczna od cewki
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

(0.25W, 5%, weglowe warstwowe)
R1: 100Q

R2, R3, R9, R11: 100kQ

R4, R5: patrz tekst

R6, R8, R10: 10kQ

R7, R12: 1kQ

Kondensatory

C1, C2: 10uF/25V, wyprowadzenia
jednostronne
Pétprzewodniki
D1, D3, D4, Dé:
D2: 1N4001

Dé6: czerwona pulsujgca dioda
LED, o niskim poborze prgdu

TR1, TR2, TR3: BC337

IC1: LM324

Rézne

RLA: przekaznik jednobiegunowy
dwupozycyjny 12V 1A

RLB, RLC: przekaznik dwubieguno-
wy jednopozycyjny 12V 10A

SK1: gniozdo jack stereo ze
stykiem rozwiernym é6mm (Maplin
BW680B)

ptytka drukowana, obudowa

z tworzywa sztucznego 105mm

X 72mm x 32mm, wtyk jack stereo
émm (patrz tekst), gniazdo do
diody LED, przewdd jednozytowy
(patrz tekst), przewdd dwuzytowy,
przewdd czterozytowy, zywica,
tasmy z tworzywa do wigzania
kabli, taSma izolacyjna, cyna itp.

1N4148

zaplonowej, elektromagnesu roz-
rusznika lub pompy paliwa po-
czynajac.

Przy sprawdzaniu, na ktérym
z koficbw przecietego przewodu
pojawia sie dodatnie napiecie
nalezy obraca¢ kluczyk w stacyjce
do oporu zgodnie z ruchem wska-
zowek zegara (do polozenia roz-
ruchowego).

Dioda LED powinna zostaé
zamontowana w desce rozdziel-
czej na widocznym miejscu, na-
tomiast gniazdo wtyku jack (klu-
cza) powinno znalezé sie w po-
blizu stacyjki.

Ptytke wraz z przewodami na-
lezy umiesci¢ za deska rozdziel-
cza, mocujac tasma z tworzywa -
instalacja bedzie miata porzadny,
profesjonalny charakter.

Paul Brigham, EPE

Artykut publikujemy na pod-
stawie umowy z redakcjq mie-
siecznika "Everyday Practical
Electronics”.
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