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Sieci o inteligencji rozproszonej -
LonWorks, czesé 5

Gliowne rynki rozwoju sieci o inteligencji rozproszonej

W kolejnej czesci artykulu

o sieciach inteligentnych
LonWorks prezentujemy
najszybciej rozwijajqce sie rynki
wykorzystujqce te nowoczesnq
technologie sterowania.
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Z punktu widzenia sieci, problemy stero-
wania i kontroli sa w wiekszosci galezi prze-
mysiu podobne. Te podobienistwa pozwolity
stworzy¢ pewna baze rozwojowa wsp6lna dla
calego §wiata. Cztery gléwne rynki obstugi-
wane przez sieci kontrolno-sterujace to (rys.
11):
- przemysl - silniki, zawory, czujniki, SCA-

DA, rozmaite urzadzenia we/wy, itp.;

- budownictwo - o§wietlenie, HVAC, bezpie-
czenstwo, zarzadzanie dostepem do po-
mieszczen, wykrywanie pozaru, przestony
awaryjne, automatyczne drzwi, dZwigi win-
dowe, systemy klimatyzacyjne, itp.;

- dom i uslugi - o§wietlenie, bezpieczenstwo,
audio/wideo, rozrywka, mierniki, podsta-
cje, nadzor linii, itp.;

- inne - transport, urzadzenia medyczne, au-
tomatyka rolnicza, lotnictwo, telekomuni-
kacja, itp.

Rynek przemyslowy

Nowa technologia stworzyla najbardziej
prezna i dynamicznie rozwijajaca sie nisze na
rynku systeméw dla przemystu i budownic-
twa. Aplikacje pokrywaja pelna game urza-
dzen sterowania, wliczajac w to produkcje
artykuléw elektrycznych i elektronicznych,
tekstylnych, plastykéw, pras drukarskich, pro-
dukcje motoryzacyjna, zywnosciowa, farma-
kologiczna, zarzadzanie woda i oczyszczal-
niami, produkcje pélprzewodnikéw i wiele
innych. Istnieje zauwazalny trend w projek-
towaniu na rynku przemystowym ukierunko-
wany na systemy kontrolno-sterujace 4. ge-
neracji. Trend ten przypomina rozw6j na ryn-
ku komputerowym, na ktérym ,doszlismy*
obecnie do sieci komputerowych opartych na
rozproszonych, samodzielnych stacjach robo-
czych, stojacych u kazdego na biurku. W przy-
padku sieci kontrolno-sterujacych 4. genera-
cji, stacje robocze stanowia czujniki, aktywa-
tory z elementem inteligencji. Tradycyjny mo-
del sieci z jednym, scentralizowanym kompu-
terem ,,oddaje pole“ sieciom o inteligencji
rozproszonej, pozbawionym silnej centralnej
jednostki obliczeniowe;.

Trend zostal zapoczatkowany przez
THEN, czolowego dostawce urzadzen far-
biarskich dla przemystu tekstylnego. Sfrus-
trowani zwiekszajacymi sie ograniczeniami
systemow scentralizowanych, duzymi prob-
lemami z okablowaniem, zloZonoscia pro-
cesu produkcji tekstyliow oraz wiecznymi
usterkami, zaprzestali projektowania stero-
wania w starych systemach PLC i Profibus,
przechodzac na catkowicie zdecentralizo-
wany system LonWorks. Automatycznie mu-
sieli sie do nich dostosowa¢ inni producenci
dostarczajacy systemy transportu ta§mowe-
go, klimatyzatoréw, zawor6ow, sitownikéw,
itp. W ten sposéb powstaja obecnie duze
instalacje, np. 5000, transporteréw tasmo-
wych do obstugi przeptywu bagazy na lot-
niskach sterowane przez jedna sie¢ Lon-
Works.

Kazdy z producentéw moze duzo zyskac
dzieki temu trendowi, zapewniajac swoim od-

biorcom sprzet spelniajacy dokladnie ich kon-
kretne wymagania, a jednoczesénie uniwersal-
ny!

International Forecourt Standards Forum
(IFSF), konsorcjum wielonarodowos$ciowych
spolek naftowych zrzeszajace Agip, Aral, BP,
Fina, Mobil, Q8, Shell, Texaco i innych, przy-
jeto jako standard technologie LonWorks dla
wszystkich dziedzin projektowania automaty-
ki na ich potrzeby. Spéiki te ponosity znaczne
straty wywolane koniecznoscia zapewnienia
serwisu i zakupami urzadzen, ktére réznily
sie miedzy soba protokolami transmisji, in-
terfejsami i sposobem sterowania w ponad
144000 rafineriach i stacjach benzynowych
calej Europy. Pragneli systemu ,,wymien-dzia-
taj“, w ktérym dowolne urzadzenie jakie na-
lezalo wymienié¢ (pompy, zawory, wskazniki,
tablice sygnalizacyjne, myjnie, sklep, zabez-
pieczenia, o§wietlenie) moglo by¢ zastapione
urzadzeniem dowolnego producenta, a wszys-
tko to powinno bezproblemowo dziata¢ w ob-
rebie jednej sieci. Obecnie trwa proces pro-
jektowania i wymiany starych, niejednolitych
system6w obstugi stacji benzynowych (wraz
z infrastruktura sklepéw, myjni, toalet, ba-
réw) na nowy ustandardyzowany system Lon-
Works.

Rynek budowlany

Obecnie rynek ten zostal praktycznie zdo-
minowany na calym §wiecie przez sieci o in-
teligencji rozproszonej. Przykladem jest ponad
1500 budynkéw obstugiwanych przez jeden
(lub wiecej) systeméw opartych o LonWorks:
HVAC, o$wietlenie, systemy bezpieczenstwa,
sterowanie dZwigami windowymi, zarzadza-
nie zuzyciem energii. Poniewaz system Lon-
Works umozliwia wspéiprace wielu urzadzen,
mozliwe jest pézniejsze rozszerzenie dziala-
jacego systemu o nowe urzadzenia, w celu
dopasowania sie do zmieniajacych sie potrzeb
klienta (np. wtasciciela budynku).

Czolowi dostawcy urzadzen i systeméw dla
potrzeb budownictwa, jak: Honeywell, John-
son Controls, Landis & Gyr, Siebe Environ-
mental Controls, Staefa Control System, Tour
& Andersson i wielu innych aktywnie wspie-
raja rozwdj i wspolprace produktéw Lon-
Works. W dziedzinie wspéipracy miedzy pro-
duktami LonWorks, zrzeszenie ASHRAE (Ame-
rican Society of Heating, Air-Conditioning
and Refrigeration Engineers) zostalo zobligo-
wane do zaadaptowania LonWorks (a konkret-
nie samego protokotfu transmisji LonTalk) dla
potrzeb ich systemu BACnet.

System BACnet zostal zatwierdzony przez
Amerykanski Instytut Normalizacji (ANSI).
Przy przejéciu z system BACnet na LonWorks
ten ostatni automatycznie jest rozpoznawany
przez ANSI jako system otwarty. Europejska
norma TC247 dla automatyki budynkéw prze-
jela wiele punktéw modelu BACnet, co naj-
prawdopodobniej pomoze ustali¢ réwniez
LonWorks jako standard w Europie.

W zwiazku z gwaltownym rozwojem sieci
o inteligencji rozproszonej w dziedzinie bu-
downictwa, firma Olivetti przeznaczyla jeden
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ze swoich dzialéw (OliService) do pracy
w dziedzinie integrowania sieci o inteligencji
TOZProszone;j.

W Finlandii zostalo stworzone pod nazwa
SaMBA (Small and Modular Building Auto-
mation) konsorcjum ponad 60 spoélek we
wsp6lnym projekcie ulepszenia systemoéw
w istniejacych juz i nowo powstajacych bu-
dynkach. Wykorzystujac technologie Lon-
Works jako fundament techniczny, zamierzaja
oni obstugiwac teren calej Finlandii, a nastep-
nie przenie$¢ swoje zainteresowania w dzie-
dzine eksportu na rynek catej Europy opra-
cowanych przez siebie rozwiazan (zar6wno
produktéw, jak i ustug).

Automatyka domowa

Automatyka domowa stanowi polaczenie
rozmaitych systeméw zapewniajacych miesz-
kancom komfort, wygode, bezpieczenstwo
i oszczednosé. Wystepujace w standardowych
domach systemy elektryczne mozna ze soba
polaczy¢ w jeden organizm sterowany siecia.
Najczesciej laczone sa ze soba: o$wietlenie,
zarzadzanie zuzyciem energii (taryfy), insta-
lacja hydrauliczna, niejednokrotnie system
alarmowy.

Jesli te systemy polaczymy wspdlna siecia,
otrzymamy uktad o niespotykanych dotych-
czas walorach. Poniewaz technologia Lon-
Works to réwniez tzw. plug-and-play, uzyt-
kownik pomieszczen moze zainstalowaé, zmo-
dyfikowa¢ i kontrolowaé cala instalacje do-
dajac nowe elementy otwierajace nowe moz-
liwosci ulatwienia sobie zycia czy wprowa-
dzenia dodatkowych oszczednosci. Dlaczego
wzrasta zapotrzebowanie na taka automatyke?
Rynek domaga sie takich rozwiazan. Produ-
cenci komputeréw, narzedzi, urzadzen tele-
komunikacyjnych, systeméw alarmowych,
rozmaitych komponentéw instalacji domo-
wych, wszyscy szykuja sie do zaoferowania
szerokiej gamy informacji, utatwien, sposo-
béw sterowania i ustug utatwiajacych codzien-
ne uzytkowanie lokali. Koficowy uzytkownik
lokalu ma coraz wieksze wymagania co do
zapewnienia mu komfortu, by mieszkanie by-
to tatwiejsze, bezpieczniejsze, pozwalalo za-
oszczedzi¢ pieniadze - stad pojawilo sie za-
potrzebowanie na mikrosterowniki i kompu-
tery domowe, uslugi internetowe czy tzw.
,home theater (podsystem o$wietleniowy,
alarmowy). Ludzie kupuja rozmaite gadzety
majace im uprzyjemnic zycie. To jest wiasnie
rynek, ktérego chtonnos¢ jest praktycznie nie-
ograniczona!

LonWorks stalo sie czolowa technologia
w dziedzinie polaczenia narzedzi i ich uzyt-
kownikéw. Szwedzki Sydkraft znajduje sie
w drugiej fazie swojego projektu Inteligent-
nie Rozproszonej Automatyki (IDA - Intel-
ligent Distribution Automation), systemu
opartego na LonWorks, stuzacemu zainstalo-
waniu rozleglych systeméw automatyki
i kontroli w obrebie domku wolno stojacego
lub mieszkania. Produkt IBM o nazwie ry-
nkowej Arigo wprowadza elementy sieciowe
do mieszkania przy wykorzystaniu sieci
220V (obecnej w kazdym domu) do celéw
pomiaru zuzycia energii i lokalnych sieci
automatyki. W Wielkiej Brytanii grupa 13
producentéw energii elektrycznej o nazwie
REC oraz producentéw miernikéw energii,
elektrycznych urzadzen grzewczych i syste-
mo6w komunikacyjnych, przylaczyla sie do
projektu CELECT. Projektem objetych zostato
80 domodw, a zainstalowany system pozwolit
na zmniejszenie porannych i popoludnio-
wych ,,szczytéw® energetycznych, zapewnia-
jac wiekszy komfort i obnizenie kosztéw
energii elektryczne;j.
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W Stanach Zjednoczonych Detroit Edison
w polaczeniu z ABB réwniez pracuja nad
przyszlo$ciowym projektem zautomatyzowa-
nia mieszkan i efektywnego zuzycia energii
przy uzyciu sieci o inteligencji rozproszonej,
sprawdzajac swoje rozwiazania w przeszlo
1000 domach, biurach, halach przemystowych.
Ameritech wraz z Wisconsin Electric pracuja
nad wspélnym projektem zarzadzania energia
elektryczna i pomiarem zuzycia energii obe-
jmujacym 50000 doméw. Central and South
West rozpoczyna podobny projekt obejmujacy
2500 domdéw. Honeywell wraz z Pacific Net-
work zamierzaja wprowadzi¢ LonWorks jako
zunifikowany system zarzadzania automatyka
domu w polaczeniu z telemetria, ktéry zosta-
nie w poczatkowej fazie zainstalowany w 1100
domach.

Prowadzone sa réwniez we wspoéipracy
z Echelonem prace nad polaczeniem w jedna
calos¢ systemow telewizji kablowej ,na za-
danie“, wraz z siecia bezpieczenistwa, syste-
mem zakupéw z domu, systemem sterowania
o$wietleniem i zuzyciem energii w celu wpro-
wadzenia LonWorks jako standardu na rynku.

Pozostate rynki

Jednym z najtrudniejszych probleméw jest
okreslenie wiadnie tych ,innych® sektoréw
rynk6w opanowanych przez LonWorks lub
stanowiacych potencjalna nisze do wypelnie-
nia. Poniewaz LonWorks jest systemem bar-
dzo elastycznym i otwartym, mozna sobie wy-
obrazi¢ jego zastosowanie praktycznie w kaz-
dym urzadzeniu czy systemie, wliczajac w to
transport i telekomunikacje, ekwipunek me-
dyczny, rolnictwo, komputery i wiele innych.

Sektor transportowy rozwija sie obecnie
najszybciej. Association of American Railroads
(stowarzyszenie amerykanskiej kolei) wskaza-
ta na LonWorks jako system do nadzoru ha-
mulcéw pneumatycznych w ponad milionie
wagondéw bedacych ich wlasnoscia. ABB Sig-
nal wprowadzilo LonWorks do sterowania
wszystkich przejazdéw kolejowych na terenie
Europy. Firma Raytheon Company wykorzys-
tuje LonWorks do swojego systemu Control-
By-Light (CBL) - odpornej na zakidcenia sys-
temu transmisji (z wykorzystaniem $wiatfo-
wodu) dla potrzeb lotnictwa: do sterowania
urzadzen mechanicznych, hydraulicznych
i elektrycznych, systeméw nadzoru funkcjo-
nowania urzadzen na pokladzie oraz syste-
moéw wy$wietlania informacji. Obecnie trwaja
dzialania majace na celu uzyskanie certyfika-
tu FAA-25 dla wykorzystania tego systemu
w samolocie pasazerskim. Amtrak wykorzys-
tuje LonWorks do sterowania opisem wago-
néw, pozwalajac na wyeliminowanie pracy
konduktora zmieniajacego tabliczki okresla-
jace stacje poczatkowa i docelowa skiadu,
umieszczone na kazdym wagonie.

Zarzadzanie energia

Wtasciciele olbrzymich koncernéw zadaja
maksymalnego zwiekszenia wydajnosci, pro-
wadzac do coraz bardziej agresywnych cieé¢
w budzetach. Koszty materialéw i robocizna
zostaly zmniejszone do poziomu, ktéry unie-
mozliwia dalsze poszukiwanie oszczednosci
w tym kierunku. Coraz czesciej pytajacy
wzrok pada na wskazniki kosztéw energii.
Nierzadko jest to bardzo owocne spojrzenie.

Sposrod szerokiej gamy galezi przemysiu
i handlu, najwieksze nadzieje wiaze sie
z oszczednoScia w obrebie samych budynkéw
i hal fabrycznych. Biura i hale produkcyjne
moga bezpowrotnie marnowa¢ niewyobrazal-
ne ilosci energii przez ograniczony i niefun-
kcjonalny lub w ogéle nieobecny system kon-
troli i sterowania. Urzadzenia niejednokrotnie
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pracuja pozostawione przez obstuge, pomimo
ze nie sa aktualnie wykorzystywane. Biura
pozostaja o$wietlone, pomimo nieobecnosci
pracownikéw. Systemy ogrzewania niejedno-
krotnie pracuja tylko po to, by zréwnowazy¢
uktady nawiewu zimnego powietrza. W wielu
budynkach oba powyzsze systemy dzialaja
w dziefi i w nocy, niezaleznie czy to dzien
roboczy, czy $wieto. Nie pomagaja tu rozle-
piane wszedzie naklejki ,,Oszczedzaj §wiatlo!,
tudziez wprowadzanie akcji typu ,.kazdy pra-
cownik odpowiada za zuzyta przez siebie ener-
gie“. Wprowadza to jednakze atmosfere stresu,
a pracownicy maja lepsze zajecia niz pilnowa-
nie zuzycia energii. To sprawa zarzadu jest
zadbac¢ o oszczedzanie energii, chociazby po-
przez inteligentny system o$wietleniowy, tym
bardziej, ze zwrot inwestycji nastapitby po ok.
dwéch latach. Nalezy przy tym upewnic¢ sie,
czy wprowadzenie takich zmian faktycznie
obnizy koszty eksploatacyjne, a to w gtéwnej
mierze zalezy od samego systemu zarzadzania
energia. System musi by¢ tak zaprojektowany,
by przeciwdzialal skutkom ewentualnych strat
zanim sie one pojawia.

W przypadku budynkéw prawdziwe ulep-
szenia zazwyczaj wymagaja wprowadzenia au-
tomatycznej kontroli. Do chwili obecnej sys-
temy automatyki budynkéw byly systemami
kosztownymi i zlozonymi, dedykowanymi
glownie wielkim wiezowcom/kompleksom.
Stanowily sztywny, zamkniety §wiat nie po-
siadajacy mozliwoéci komunikowania sie z in-
nymi pokrewnymi systemami. Duzy problem
stanowilo rozbudowanie mozliwosci takiego
systemu, a uzytkownik byt ,,przywiazany“ do
jednego konkretnego dostawcy czy producen-
ta podzespolow tego systemu. Z tego wzgledu
dotychczasowe systemy automatyki budynku
stanowily raczej odizolowana inteligentna
wyspe, a nie w pelni uniwersalny i ,,globalny*
system.

Obecnie mozna powiedzie¢, ze system Lon-
Works staje sie standardem §wiatowym. Zo-
stal on wlaczony do konicowej koncepcji AS-
HRAE (American Society of Heating, Refrige-
ration and Air-Conditioning Engineers), stan-
dardu automatyzacji budynkéw BACnet. Prze-
widuje sie, ze BACnet zostanie objety stan-
dardem ANSI (American National Standards
Institute) i europejskim CEN TC 247, a za tym
LonWorks stanie sie jedynym systemem o in-
teligencji rozproszonej, ktéry bedzie stanowit
standard na calym $wiecie.

Nowe produkty i systemy juz teraz zamie-
niaja dawne futurystyczne wizje w praktyczna
rzeczywisto§¢. Systemy LonWorks dziataja
w budynkach o szeroko rozwinietej struktu-
rze kontroli i automatyki, lecz ze wzgledu na
nizsze koszty w poré6wnaniu z dawnymi scen-
tralizowanymi systemami automatyki moga
znalez¢ rowniez zastosowanie w matych biu-
rach i domach. Istnieja obecnie duze naciski
ze strony uzytkownikéw na instalowanie sys-
tem6éw sieciowych o mozliwie elastycznej
konstrukcji, dajacych szerokie mozliwosci
przebudowy i rozbudowy.

Olaf Lewinski
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