PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat "Projekty Czytelnikow" zawiera opisy projektéw nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikdw. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz sprawdzamy

poprawnosc konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wiasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqczy¢ podpisane oswiadczenie, ze
artykut jest wiasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 200,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstéw nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie prawo

do dokonywania skrotow.

Domofon klatkowy

Rozwigzania
zastosowane przez
konstruktora w tym
projekcie trqcq nieco
myszkaq, ale dzieki temu
mozliwe jest wykonanie
doskonalej instalacji
domofonowej w oparciu
o czesto spotykane, lecz
coraz rzadziej
wykorzystywane telefony
z wybieraniem
impulsowym.

Oprocz niskiego kosztu
wykonania, prezentowany
domofon jest prosty

w instalacji, poniewaz
wymaga niewielkiej liczby
przewodéw lqczqcych
poszczegblne elementy
konstrukeji.
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Mozna sie pokusié
o stwierdzenie, ze ten
domofon jest jakby mata
centralag telefoniczna.
Nie ma w tym zadnej
przesady, gdyz dziatanie
domofonu przypomina ©
dzialanie aparatu telefo-
nicznego.

Do budowy domofonu
uzylem elementéw stosowa-
nych w aparatach telefonicz-
nych produkcji krajowe;j.
Podstawowa réznica miedzy
prezentowanym domofonem,
a konstrukcjami domofonéw,
ktére byly i sa produkowane
w kraju jest to, ze ograniczo-
no do minimum liczbe prze-
wod6éw taczacych centrale
domofonu z poszczegélnymi
mieszkaniami.

Zazwyczaj jest to jeden
przewdd wspélny i po jed-
nym przewodzie sygnalo-
wym do kazdego mieszka-

nia. Do aparatéw nie potrze-
ba doprowadzaé przewodow
zasilajacych, nie ma tez przy
aparacie przycisku do otwie-
rania rygla. Rygiel otwiera
sie poprzez przekrecenie tar-
cza aparatu telefonicznego
podiaczonego do domofonu.
To wszystko w znacznym
stopniu ulatwia montaz do-
mofonu oraz jego konserwa-
cje. Opisany uktad domofo-
nu dziala od paru lat na
mojej klatce schodowej bez
zadnych zastrzezen.
Domofon sklada sie z na-
stepujacych =zasadniczych
blokéw (rys. 1):
- zespolu przetacznikéw;
- uktadu rygla;

Aparaty telefoniczne
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- zasilacza dostar-
czajacego napiec

24VDC, 24VAC,
; 10VDC;
- transformato-

ra telefonicz-
nego w uktla-
dzie antylokal-
nym;

- wzmacniacza m. cz.
z glosnikiem.
Zesp6! przelacznikéw,
to listwa z izostatami nie-
stabilnymi w liczbie réwnej
liczbie mieszkan, do ktérych
ma by¢ podlaczona central-
ka domofonu. Uktad rygla
eliminuje dodatkowy prze-
wod sterujacy ryglem, wy-
korzystywany w innych
konstrukcjach domofondw.
Transformator telefoniczny
jest standardowym transfor-
matorem wyjetym ze starego
aparatu telefonicznego, kté-
rego zadaniem jest utworze-
nie ukladu antylokalnego.
Do jednego z uzwojen trans-
formatora jest podlaczony
wzmacniacz m.cz. z glosni-
kiem, a do drugiego mikro-
fon weglowy. Zasilacz do-
starcza napiecia do zasila-
nia wzmacniacza m. cz.,
uktadu rygla, napiecia do
wysytania zewu do abonen-
ta oraz napiecie do zasila-
nia obwodu mikrofonowego.

Model uktadu jest zmon-
towany na dwoéch ptytkach
drukowanych, potaczonych
przewodami zakoiczonymi
zlaczami wielopinowymi,
co ulatwia montaz ukladu
oraz jego uruchomienie.

Zasada dzialania
Domofon wykorzystuje
zasade dziatania aparatu te-
lefonicznego. Centralnym
elementem domofonu jest
transformator telefoniczny
w uktadzie antylokalnym
(rys 2). Uzwojenie L1 jest
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to uzwojenie, do ktérego
jest przylaczony wzmac-
niacz m. cz. Uzwojenia L2
i L3 oraz rezystory R4 i R5
wchodza w skiad obwodu
mikrofonu.

Dziatanie uktadu jest
nastepujace: traktujac mik-
rofon jako Zrédlto sity elek-
tromotorycznej widzimy, ze
kierunki pradéw plynacych
w uzwojeniach L2 i L3
transformatora sa przeciw-
ne. Liczba zwojéw w uzwo-
jeniach L2 i L3 oraz rezys-
tancja catkowita uzwojenia
L2 i L3 sa tak dobrane
w stosunku do tacza (linii
abonenta), ze prady plyna-
ce przez uzwojenia L2 i L3
daja praktycznie takie same
spadki napie¢. Wobec prze-
ciwnych kierunkéw tych
pradéw, nie wytworza one
zadnego strumienia, a co za
tym idzie nie przedostana
sie do wzmacniacza m. cz.

Krétko moéwiac, zada-
niem takiego uktadu jest
niedopuszczenie do obwo-
du wzmacniacza pradu
przemiennego wytworzone-
go przez mikrofon. Nato-
miast prady przychodzace
z tacza abonenta przeptywa-
ja przez uzwojenia L2 i L3
w tym samym kierunku wy-
twarzajac zgodne co do kie-
runku strumienie i w rezul-
tacie przenosza sie do
wzmacniacza m. cz.

Jak widaé ze schematu
(rys. 3), réwnolegle do
uzwojenia L1 transformato-
ra telefonicznego sa podia-
czone przeciwstabnie diody
D1 i D2. Stanowia one tzw.
obwé6d przeciwtrzaskowy
(ogranicznik napiecia do
+0,7V). W czasie normalnej
rozmowy napiecie induko-
wane w uzwojeniu L1 jest
rzedu utamka wolta, wobec
czego diody D1 iD2 nie
przewodza.

Gdy napiecie wzroénie
powyzej wartodci napiecia
przewodzenia diody, dioda
przewodzi bocznikujac we-
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jScie wzmacniacza m. cz.
W rezultacie nie stychaé
w glosniku ewentualnych
trzaskow.

Biegun dodatni zasila-
cza 24VDC jest polaczony
przez zesp6l przeltacznikow
oraz linie do aparatu
w mieszkaniu, drugi prze-
wdd (wspdblny) od aparatu
jest podlaczony do uzwoje-
nia L2 transformatora tele-
fonicznego centralki domo-
fonu. Obwéd rozméwny za-
myka sie do masy poprzez
uzwojenia L2 i L3 oraz re-
zystory R4 i R5 i wkladke
mikrofonowa. W przypadku
gdy stuchawka aparatu jest
odlozona, w opisanym ob-
wodzie nie plynie prad.
Gdy stuchawka zostanie
podniesiona, to w wyzej
opisanym obwodzie roz-
moéwnym poplynie z zasila-
cza prad zasilania mikrofo-
nu. W obwodzie tym pod-
czas rozmowy zmienia sie
rezystancja mikrofonu weg-
lowego, w zwiazku z tym
plyna réwniez prady roz-
moéwne. Prad rozméwny
wytworzony w aparacie
abonenta (w mieszkaniu)
plynac w tym obwodzie,
indukuje w uzwojeniach
wtérnych transformatora
centralki domofonu napie-
cie, ktére nastepnie jest
wzmacniane we wzmacnia-
czu m. cz.

W obwéd rozméwny jest
wlaczony rezystor Rx. Spa-
dek napiecia na tym rezys-
torze steruje uktadem rygla.
Warto$¢ rezystora Rx jest
tak dobrana, aby spadek na-
piecia wynosil powyzej
0,5V przy zwartych przewo-
dach do abonenta i przy re-
zystancji petli zwarciowej
nie wiekszej niz 15Q. Przy
podniesionej stuchawce
spadek napiecia na rezysto-
rze Rx powinien by¢ mniej-
szy niz 0,5V. Dobierajac
warto$¢ rezystora Rx powin-
nismy uwzgledni¢ to, ze
wszyscy abonenci moga

podnie$é stuchawke, co au-
tomatycznie spowoduje
zmniejszenie rezystancji ob-
wodu rozméwnego. W tym
przypadku zwiekszenie
spadku napiecia na rezys-
torze nie moze spowodowacé
wlaczenia tranzystora T1
i otwarcia zamka rygla.
Orientacyjna rezystancja
wejsciowa aparatu telefo-
nicznego produkcji polskiej
w stanie rozmowy wynosi
dla pradu stalego maksy-
malnie 600Q.

W obwodzie sterujacym
praca rygla zastosowalem
popularny uktad NE555
w funkcji wytacznika cza-
sowego. Dziatanie uktadu
rygla jest nastepujace: przy
podniesieniu stuchawki
przez abonenta w mieszka-
niu, spadek na Rx wynosi
okoto 0,2V co nie powodu-
je zadzialania tranzystora
T1 i T2 i wyzwolenia ukla-
du czasowego NE555.

Po pokreceniu tarcza
numerowa aparatu, zwiera-
ja sie styki, ktére boczniku-
ja aparat telefoniczny, co
powoduje obnizenie sie re-
zystancji obwodu. Nastepu-
je zwiekszenie wartosci pra-
du plynacego w obwodzie
i zwiekszenie spadku napie-
cia na Rx do warto$ci okoto
0,6V. Powoduje to zadziata-
nie tranzystora T1 oraz T3,
wyzwolenie ukladu czaso-
wego NE555 i uruchomie-
nie rygla zamka. Rygiel ot-
warty jest przez czas zalez-
ny od doboru wartosci ele-
mentéw R7 i C15. Czas ot-
warcia rygla oblicza sie we-
diug wzoru T =
1,1xR7xC15. Czas otwarcia
proponuje ustawi¢ na 3..5
sekund.

Wysylanie zewu z cent-
rali domofonu do aparatu
w mieszkaniu odbywa sie
poprzez przyci$niecie przy-
cisku izostatu danego
mieszkanca (schemat pola-
czei na rys. 4). Napiecie
zmienne 24V jest przy na-
ci$énieciu przycisku poda-
wane na aparat telefonicz-
ny, gdzie powoduje zadzia-
fanie dzwonka w aparacie
abonenta. Przy zasilaniu
dzwonka aparatu do$é¢ nis-
kim napieciem zmiennym
(24V), ktére jest w stanie
uruchomi¢ dzwonek, nale-
zy zwr6ci¢ uwage na kon-
densator C17. Jego pojem-
no$¢ powinna by¢ jak naj-
wieksza, aby opér dla pra-
du zmiennego stawiany
przez ten kondensator byt

jak najmniejszy. W przy-
padku, kiedy po wystaniu
zewu do abonenta dzwonek
w aparacie nie bedzie sie
odzywal lub bedzie dzwo-
nit bardzo cicho, nalezy
wyregulowaé¢ dzwonek
w spos6b mechaniczny.
Mozna tez zwiekszy¢ pojem-
nos$¢ kondensatora C17.
W zasilaczu nalezy
zwr6ci¢ uwage na filtracje
napiecia zasilania obwodu
mikrofonu. Kondensator fil-
trujacy C9 powinien miec
pojemnos¢ nie mniejsza niz
4700pF, aby tetnienia byly
jak najmniejsze. Do zasila-
nia wzmacniacza m.cz.
i uktadu rygla jest zastoso-
wany stabilizator scalony
typu 7810. Napiecie prze-
mienne do zasilania zewu
jest brane bezposrednio
Z uzwojenia wtérnego trans-
formatora zasilajacego.
Transformator zasilajacy
zastosowany w domofonie,
to transformator typu TS8/
2, ktéry dostarcza na wtér-
nym uzwojeniu napiecia
o wartoéci co najmniej 24V.
Mozna zastosowaé transfor-
matory innych typoéw,
zwracajac uwage na napie-
cie wtérne, aby bylo nie
mniejsze niz 24V. Przy
mniejszym napieciu moze
nie zadziala¢ dzwonek
w aparacie abonenta.
Wzmacniacz m.cz. wy-
konany zostal z uzyciem
ukladu scalonego produkcji
krajowej UL1401. Jest to
fabryczna aplikacja tego
uktadu. Poziom wyjsciowy
ze wzmacniacza reguluje sie
za pomoca potencjometru
P1, tak aby nie wystepowaly
sprzezenia miedzy mikrofo-
nem a glo$nikiem wzmac-
niacza. Aby ograniczy¢ wy-
miary zastosowalem gltodnik
o §rednicy 5,5cm, o mocy
0,25VA i impedancji 8Q. Za-
stosowany mikrofon weglo-
wy typu MB61 o $rednicy
3cm lub troche wiekszy ty-
pu CB68 o $rednicy 4,5cm.
Po zmontowaniu uktadu
i podtaczeniu abonentéw
nalezy go wyregulowac.
Regulacji trzeba poswie-
ci¢ troche czasu ze wzgledu
na potrzebe dobrania war-
toSci rezystora Rx i regula-
cji potencjometrami P1 i P2
oraz dobrania odleglosci
miedzy gtoénikiem a mikro-
fonem. W rozwigzaniu mo-
delowym uzylem jako Rx
rezystora o wartosci 6Q/1W,
ktéry dobratem eksperymen-
talnie.
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glosnikiem a mikrofonem.
Odlegtos¢ miedzy glosni-
kiem a mikrofonem dobie-
ramy eksperymentalnie; im
wieksza tym lepiej. Propo-
nuje, aby po zmontowaniu
i wyregulowaniu domofo-
nu, plytke zabezpieczy¢ od
strony druku roztworem ka-
lafonii w spirytusie. Po-
zwoli to uniknaé korozji
i negatywnych wplywoéw
wilgoci na prace ukladu.
Montaz domofonu ze
wzgledu na jego prosta
konstrukcje i niewielka
liczbe kabli potaczenio-
wych jest bardzo prosty
i przyjemny. Regulacja nie
powinna sprawi¢ trudnos-
ci, nawet poczatkujacemu
elektronikowi.

Jezeli na swojej klatce
nie masz jeszcze domofo-
nu, proponuje abys§ wy-
konat ten tani uktad, kté-
ry zaskoczy swoja funk-
cjonalnoscia zar6wno Cie-
bie jak i Twoich sasia-
dow.

Krzysztof Gorski, SQ2GCL
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