Przedstawiony w artykule
ukltad ogranicza po uplywie
nastawionego czasu jasnosc

Swiecenia nocnej lampki.

W ten sposéb przez calq noc
mozemy mie¢ bardzo
dyskretne, a przy tym tanie
o$wietlenie. Automatyczny

Sciemniacz lampki nocnej

zapewne przyda sie dzieciom,
osobom starszym, chorym
oraz wszystkim innym
majqgcym klopoty ze
spokojnym snem.
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PROJEKTY ZAGRANICZNE

Automatyczny Sciemniacz
lampki nocne)

Delikatna poswiata

Zakres jasnoSci $§wiecenia moze
by¢ dowolnie dobrany: od pelnej
jasnosci po calkowite wylaczenie.
Je$li urzadzenie zostanie ustawio-
ne na przyklad tak, aby w nocy
byla widoczna tylko delikatna po-
Swiata, zapewni to poczucie
bezpieczenstwa dziecku, ktére oba-
wia sie ciemno$ci. Ustawione na
Swiecenie troche jasniej pozwoli
wstaé z 16zka i bez trudu dotrzeé
do drzwi lub poruszaé¢ sie po
pokoju. Dzieki temu tatwo bedzie
znalez¢ wlacznik $§wiatla, uniknie
sie potracania mebli i ewentualne-
go upadku w ciemnosci.

Czas pracy lampki z pelna jas-
noécia Swiecenia, tj. do rozpocze-
cia ograniczania jasnosci S$wiece-
nia, moze by¢ wybrany z przedzia-
tu od 5 minut do 1,5 godziny. Czas
ten mozna latwo wydluzyé - spo-
s6b, w jaki mozna to osiagnaé jest
opisany w dalszej czesci artykutu.

Automatyczny Sciemniacz usta-
wiony na np. godzine pracy z pel-
na jasno$cia, pozwala na czytanie
ksigzki i1 zaSniecie bez zwracania
uwagi na konieczno$é¢ wylaczenia
lampy. Rozwiazanie takie zapew-
nia nie tylko oszczedno$¢ energii,
ale takze ogranicza prawdopodo-
biefistwo obudzenia $§piacego
w §rodku nocy. Sa takze osoby,
ktére po =zgaszeniu Swiatla po
prostu nie moga zasna¢. Automa-
tyczny Sciemniacz moze poméc
w takiej sytuacji.

Im mniejsza intensywno$¢
$wiecenia po zadzialaniu $ciem-
niacza i krotszy czas Swiecenia
z pelna intensywnos$cia, tym
mniejszy jest pobér energii. Jesli
zar6wka znajdujaca sie w lampce
jest matej mocy (60W), to koszty
eksploatacji urzadzenia beda zni-
kome. Nawet 15-watowa zaréwka
da odwietlenie zapewniajace
dziecku poczucie bezpieczenstwa.
Nalezy pamietaé, ze mozna uzyé
zaré6wki (z wléknem zarowym)
dowolnego rodzaju o mocy do
150W, nie mozna natomiast za-
stosowaé¢ zadnej S$wietléwki,
w tym o niskim poborze mocy.

Uktad automatycznego $ciem-
niacza lampki nocnej jest umiesz-
czony w metalowej obudowie wy-
posazonej w przetacznik znajduja-
cy sie na plycie czotowej. Posiada
wejsciowe i wyjSciowe gniazda
sieciowe, do ktérych odpowied-
nio jest doprowadzone napiecie
sieciowe oraz podlaczony prze-
woéd lampki nocnej (patrz zdje-
cia). Praca lampki sterowaé¢ be-
dzie przetacznik Sciemniacza,
a wiec przetacznik lampki mozna
pozostawi¢ na stale wlaczony.

Zasada dzialania

Schemat ideowy automatycz-
nego Sciemniacza lampki nocnej
przedstawiono na rys. 1. Po wla-
czeniu przelacznikiem S1 zaréw-
ka LP1 $wieci z pelna jasnoscia.
Jednakze, aby to nastapilo, musi

R2 2
470Q “
RLA |
IC2 1 |
T ZN1034 7 5 !
230V/12V +V IN 1000
3VA 1R REG !
230v 12V + VR2 12 R 6
230VAC _ 2,5V REG. 4R73k
qls TR1
Do uziemienia :'—g ZTX300
obudowy v REC1 TIM. R.C.
lampki - DF005M
P o TRIG OV
E T’ LP1 LJ7
—+5C1 c2 e C3
220uF 470nF 100nF
TB1/2 T J
NO . .

Rys. 1. Schemat ideowy automatycznego Sciemniacza lampki (RLA jest kontaktronem wyposazonym

w diode zabezpieczajgcq).
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nastapic
operacji.

Transformator T1 ma uzwoje-
nie pierwotne 230V oraz uzwo-
jenie wtérne 12V. Po zamknieciu
przetacznika S1, na uzwojeniu
pierwotnym pojawia sie napiecie
sieciowe, a na uzwojeniu wtoér-
nym niskie napiecie zmienne.
Napiecie to jest prostowane przez
mostek prostowniczy REC1 i wy-
gladzane przez kondensator C1.
Kondensator C1 taduje sie do
warto$ci szczytowej przebiegu
zmiennego obnizonej o spadek na-
piecia okoto 1,4V, wystepujacy na
mostku prostowniczym. Napiecie
stale na kondensatorze wynosi
wiec okolo 15V.

Uzyty typ transformatora za-
pewnia napiecie wtérne 12V przy
pelnym obciazeniu, a poniewaz
obciazenie transformatora jest ma-
te, napiecie to jest wyzsze
i w prototypie wynosilo 19V. Nie
jest to bardzo istotne, poniewaz
poprawna prace ukladu zapewnia
kazde napiecie o wartosci od 12V
do 20V.

Scalony timer IC2 jest zasilany
przez rezystor R2. Rezystor ten
jest niezbedny dla zapewnienia
poprawnej pracy wewnetrznego
stabilizatora napiecia (5V) tego
uktadu. Na rezystorze R2 odklada
sie r6znica napie¢ miedzy napie-
ciem na kondensatorze C1 i na-
pieciem 5 V. Wyprowadzenia 1
i 7 ukladu IC2 sa zwarte i pota-
czone z niskim potencjatem.
Uktad jest skonfigurowany do
pracy samowzbudnej ijego wla-
czenie (odliczanie czasu) rozpo-

seria dosy¢ zlozonych

OSTRZEZENTIE

Poniewaz podczas montazu
nalezy wykonaé¢ podlaczenie na-
piecia sieciowego, jest bardzo
wazne, by wykonujacy umiat to
wlasciwie zrobi¢. W przypadku
watpliwosci nalezy zasiegnaé
opinii osoby posiadajacej odpo-
wiednie kwalifikacje.

Urzadzenie bezwzglednie mu-
si by¢ umieszczone w uziemio-
nej metalowej obudowie i wolno
go uzywaé wylacznie w suchych
pomieszczeniach zamknietych.

Jesli $ciemniacz ma by¢ uzy-
wany w pokoju dziecinnym,
urzadzenie i lampa powinny by¢
umieszczone tak, aby dziecko
nie mialo do nich dostepu.
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czyna sie w momencie podania
napiecia zasilania. Towarzyszy te-
mu wysoki potencjal na wypro-
wadzeniu 3 uktadu. Kondensator
odsprzegajacy C3 zapewnia stabil-
na prace ukladu IC2.

Nastawianie czasu

Po uplywie pewnego czasu
uktad G2 zakonficzy odmierzanie
czasu i na jego wyprowadzeniu 3
pojawi sie stan niski. Czas ten
zalezy od wartosci rezystancji R1,
VR2 oraz pojemnosci C2. W przy-
padku wykorzystania elementéw
o warto$ciach jak na schemacie,
mozna ustawié¢ czas od 5 minut
(zerowa warto$¢ VR1) do ponad
péitorej godziny (maksymalna
warto$§¢ VR1). Czas ten mozna
zwiekszy¢ zwigkszajac pojemnosé
kondensatora C2.

Uktad scalony IC2 jest cieka-
wym elementem - zapewnia od-
mierzanie dlugich czaséw przy
stosunkowo matych wartos$ciach
pojemnoéci i rezystancji elemen-
téow zewnetrznych. Wewnetrzny
licznik uktadu rejestruje kolejne
tadowania przez rezystory R1
i VR1 i roztadowania kondensato-
ra C2. Podczas zliczania przez
licznik 4059 cykli ladowania
i roztadowywania C2, na wypro-
wadzeniu 3 wystepuje stan wy-
soki (okolo 4V). Oznacza to, ze
tranzystor TR1 jest wysterowany
i przez cewke kontaktronu RLA1
przeptywa prad.

W uktadzie nie ma diody za-
bezpieczajacej cewke, poniewaz
jest ona wbudowana w przekaz-
nik. Dioda taka jest niezbedna dla
ograniczenia skoku napiecia, kto6-
Iy pojawia sie w momencie prze-
rwania przeplywu pradu przez
cewke.

Sterowanie moca

Przy przeplywie pradu przez
cewke przekaznika, jego normalnie
rozwarte zestyki zostaja zwarte
i tacza wyprowadzenia 112 ukla-
du IC1. Jest to regulator mocy
i jego zadaniem jest regulacja war-
tosci éredniej natezenia pradu prze-
plywajacego od wyprowadzenia
3 do 2, zalezna od wartosci rezys-
tancji znajdujacej sie miedzy wy-
prowadzeniami 11i 2. W przypadku
zerowej rezystancji plynie prad
o maksymalnym natezeniu - tak,
jakby wyprowadzenie 2 bylo potla-
czone bezposrednio z linia 220V.

Wczesne wyzwalanie - prawie
(a) cate fragmenty przebiegu sieciowego
podawane sg na obcigzenie.

P6zne wyzwalanie - tylko niewielkie
(b) fragmenty przebiegu napiecia
sg podawane na obcigzenie.

Rys. 2. Konsekwencje wczesnego
i pdznego wigczania uktadu ICT.
Zakreskowane obszary odpowiada-
jg okresom przekazywania energii
do lampki.

(a) Wigczanie IC1 w poczgtkowej
fazie potdwki napiecia sieciowego
- niemal przez caty czas frwania
potdwki okresu energia
przekazywana jest do zardwki.

(b) Wigczanie IC1 w kohcowej
fazie potdwki napiecia sieciowego
- energia przekazywana jest do
zardwki przez niewielkg czesc
potdwki okresu.

Miedzy wyprowadzeniami
2 i 3 uktadu IC1 wystepuje maly
spadek napiecia (od 1V do 5V),
ktéry nie ma znaczenia z punktu
widzenia dziatania zaréwki, be-
dzie natomiast powodowaé pew-
ne straty mocy w ukladzie IC1,
ktéry w przypadku zaré6wki o mo-
cy 60W moze sie nagrzewac.

Przetacznik S1 moze by¢ ot-
warty w dowolnym momencie,
a jego zamkniecie spowoduje roz-
poczecie zliczania od zera.

Zakladajac, ze uklad pozostaje
wlaczony, zaréwka LP1 $wieci
z pelna jasnoscia do momentu
zakonczenia zliczania przez ti-
mer IC2. Na wyprowadzeniu
3 uktadu pojawi sie stan niski,
tranzystor TR1 zostanie zatkany
i przez cewke przekaznika prze-
stanie ptyna¢ prad. Zestyki RLA1
zostana rozwarte i zniknie bezpo-
srednie potaczenie wyprowadzen
1i 2 uktadu IC1. Miedzy tymi
wyprowadzeniami znajduje sie
teraz potencjometr VR1, ktérego
rezystancja okresla poziom mocy
doprowadzanej do zar6éwki. Tak
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wiec przy zerowej wartosci re-
zystancji VR1 zaréwka bedzie
nadal $wieci¢ z pelna jasnoscia
(rozwiazanie takie oczywidcie nie
ma sensu). Je§li VR1 ustawiony
jest na maksymalna warto$é re-
zystancji, zaréwka zgas$nie, cho¢
przez jej wildkno przeptywaé be-
dzie niewielki prad. W praktyce
potencjometr VR1 zostanie usta-
wiony w pewnym polozeniu po-
srednim, przy ktérym lampa
§wieci z wymaganym poziomem
jasnosci.

Cykle

Regulator mocy IC1 dziala na
zasadzie zmiany kata przeplywu
pradu zmiennego. Uklad przestaje
przewodzi¢ prad w momencie
spadku do zera napiecia siecio-
wego, a w kolejnym cyklu zostaje
ponownie wlaczony itd.

Jak wynika z przebiegu przed-
stawionego na rys. 2a, dla zero-
wej rezystancji miedzy wyprowa-
dzeniami 1 i 2 ukladu IC1, uktad

P ROJEKTY

przewodzi poczynajac od momen-
tu oznaczonego literka ,t“. Prze-
wodzi wiec przez przewazajaca
cze$¢ cyklu i lampa pracuje z mo-
ca bliska nominalnej.

Jesli miedzy wyprowadzeniami
11i 2 uktadu IC1 pojawi sie duza
rezystancja, moment rozpoczecia
przewodzenia jest w znacznym
stopniu opézniony w stosunku do
poczatku cyklu (rys. 2b). W efek-
cie tylko niewielka cze$é dostep-
nej mocy zostanie doprowadzona
do zaréwki, ktéra Swieci przy-
ciemnionym $wiatlem. Pamietaj-
my, ze placimy wylacznie =za
wykorzystana energie elektryczna,
a wiec prad, ktéry przeplywa
przez uktad IC1. W czesci cyklu,
w ktérej IC1 nie przewodzi, ener-
gia nie jest zuzywana.

Wykonanie

Nalezy zastosowaé przekaznik
(kontaktron) taki, jak w wykazie
elementéw - powinien przetaczaé
napiecie

sieciowe i posiadac

Rys. 3. Schemat rozmieszczenia elementéw oraz mozaika $ciezek na

ptytce Sciemniacza.
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wbudowana diode zabezpieczaja-
ca, polaczona réwnolegle z cew-
ka.

Spos6b ustawienia przekaznika
na plytce zapewnia wtasciwe ulo-
kowanie diody w uktadzie.

Prawie wszystkie elementy au-
tomatycznego Sciemniacza sa
montowane na plytce drukowa-
nej. Wyjatek stanowia: wlacznik
urzadzenia oraz koncéwka lutow-
nicza do podlaczenia przewodu
zerowania (uziemienia), znajduja-
ce sie na obudowie. Mozaika
sciezek druku oraz schemat roz-
mieszczenia elementéw przedsta-
wia rys. 3.

Montaz rozpoczynamy od wlu-
towania transformatora sieciowe-
go. Podany w wykazie elementéw
transformator ma dwa uzwojenia
wtérne 6V. Polaczenie szeregowe
tych uzwojen (potaczone wypro-
wadzen na druku) daje napiecie
12V. Transformator ma moc 3VA,
w zwiazku z czym nawet podczas
dtuzszej eksploatacji nie bedzie
sie nagrzewal.

Poniewaz transformator jest
do$é ciezki, wymaga odpowied-
niego podparcia. Jego niewyko-
rzystywane wyprowadzenia sa
przylutowane do plytki, a otwory
stuzace do zamocowania plytki
znajduja sie w takich miejscach,
by ograniczy¢ wystepujace w plyt-
ce naprezenia. Kolejne montowa-
ne elementy to zlaczki przewo-
dowe TB1 i TB2, podstawka pod
bezpiecznik FS1, podstawka pod
uktad scalony i kontaktron RLA.
Asymetria wyprowadzen przekaz-
nika uniemozliwia popelnienie
bledu przy wstawianiu tego ele-
mentu w otwory w plytce. Przy
lutowaniu nalezy unikaé¢ niepo-
trzebnego przegrzewania przekaz-
nika.

Nastepnie nalezy zamontowac
mostek prostowniczy REC1. Le-
piej byloby wuzyé wtym celu
podstawki, mozna jednak takze
przylutowaé go do ptytki, unika-
jac przegrzewania. Wyprowadze-
nia oznaczone ,~“ powinny zna-
lez¢ sie od strony transformatora.
Mostek ma cztery wyprowadze-
nia, ale trudno jest znalezé go-
towa podstawke pod ten element.
Najproéciej jest uzy¢ podstawki 6-
nézkowej i wykorzystaé jej skraj-
ne otwory, ewentualnie odpo-
wiednio przycia¢ podstawke 8-
nézkowa.

19



P ROJEKTY ZAGRANICZNE
L
I S230VAC
S1
N E "Oczko" lutownicze
przymocowane do
punktu uziemiajgcego
obudowy regulatora.
Zasilanie
/ / lampy
LIVE NEUT. NEUT. LIVE
IN IN ouT ouT
TB1 TB2

m@
<

),

EES)
e { ! ;
El]@

R
]
CaJ

[o] (@] [¢] [e] 0] [] [@]
[o] o] o] [o] (o] [o] [@]

o]
[ O

()¢

<

Rys. 4. Zewnetrzne potgczenia ptytki Sciemniacza.

W dalszej kolejnosci montuje-
my rezystory, kondensatory i oba
potencjometry, zwracajac uwage
na wlasciwy montaz kondensatora
elektrolitycznego C1.

Montaz plytki konczy wluto-
wanie tranzystora oraz regulatora
mocy IC1. W przypadku tego
ostatniego nalezy zwracaé uwage
na sposéb wstawienia elementu -
nier6wna powierzchnia powinna
znalez¢ sie od strony goérnej kra-
wedzi ptytki (na plaskiej powierz-
chni znajduje sie takze oznacze-
nie wyprowadzenia 1). Plaska
powierzchnia obudowy tranzysto-
ra TR1 zwrécona jest takze w stro-
ne goérnej krawedzi ptytki.

W tylnej Sciance obudowy na-
lezy wykonaé dwa otwory pod
odgietki obu przewodéw siecio-
wych. W ptycie czolowej nalezy

wykona¢ otwér pod wilacznik,
a w podstawie - pod koncowke
lutownicza.

Ptytka drukowana mozna po-
stuzy¢ sie jako szablonem w celu
zaznaczenia otworéw pod Sruby
mocujace ja. Plytke montujemy
uzywajac nylonowych kotkéw
dystansowych 12mm. Jest bardzo
wazne, by kotki i nakretki byly
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z materialu nieprzewodzacego, co
pozwoli uniknaé zwaré. Ze wzgle-
déw bezpieczenstwa nalezy bez-
wzglednie zachowa¢ odstep 10mm
miedzy obudowa a $ciezkami i po-
taczeniami plytki.

W kolejnym etapie wstawiamy
uktad IC2 w podstawke. Poniewaz
jest to uktad CMOS, nalezy wczes-
niej dotknaé¢ uziemionego przed-
miotu, co zapobiegnie ewentual-
nemu zniszczeniu ukladu przez
tadunki elektrostatyczne.

Nastepnie wstawiamy mostek
prostowniczy REC1 w podstawke
(o ile nie zostal juz wlutowany),
zwracajac uwage na jego uloze-
nie, wkladamy ceramiczny (nie
szklany) bezpiecznik 1A w pod-
stawke i nakladamy ostone.

Na plycie czolowej montujemy
wlacznik urzadzenia. Dotaczamy
trzyzylowy przewd6d sieciowy
(o pradzie min. 3A), zakonczony
wtyczka. Wolny koniec przewodu
sieciowego wprowadzamy przez
otwér do obudowy i zabezpiecza-
my przy pomocy odgietki. Podob-
ny kabel wykonujemy do potacze-
nia z lampa. W obu przypadkach
nalezy pozostawi¢ wewnatrz obu-
dowy pewien nadmiar kabla, tak

aby nie mogly one by¢é wyrwane.
Rysunek 4 ulatwi dokonczenie
okablowania. Do polaczen nalezy
uzy¢ kabla o odpowiednim prze-
kroju (3A). Potaczenia z przetacz-
nikiem nalezy izolowaé¢ tasma
termokurczilwa lub uzy¢ nasadza-
nych, izolowanych t!aczéwek.
Skreci¢ ze soba odsltoniete
przewody zerowania
(uziemienia) obu kabli, przepro-
wadzié¢ je przez otwor taczéwki
przymocowanej do podstawy
obudowy i przylutowaé. Uwaga:
prawidlowos¢ wykonania tego
lutowania ma zasadniczy wplyw

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

0,6W, 1%,
R1: 220kQ
R2: 470Q

R3: 4,7kQ

VR1: 220kQ, montazowy, pionowy
VR2: 7,7MQ, montazowy, pionowy
Kondensatory

C1: 220uF/25V

C2: 470nF, poliestrowy,
S5mm

C3: 100nF, poliestrowy,
S5mm

Pétprzewodniki

metalizowane)

raster

raster

REC1: DFOO5SM 50V/1A, obudowa
DIL
TR1: ZTX300

IC1: PCIR (regulator mocy 1A)
IC2: ZN1034E

Rézne

T1: transformator sieciowy do
montazu na ptytce, 230V/12V
(2x6V), 3VA

RLA: kontaktron, zestyki 220V,
cewka 12V/100W

FS1: bezpiecznik ceramiczny TA
z gniozdem 20mm i ostong,
montowany do chassis

S1: przetgcznik jednobiegunowy
jednopozycyjny, kontakt 220V/1A,
obudowa z aluminium (ok. 127mm
X 63mm x 57mm), podstawka 6-
nézkowa (pod mostek
prostowniczy - ewentualnie -
patrz tekst), podstawka 14-
noézkowa, zigczka przewodowa
podwdjna 2 szt., gniazdo
sieciowe, przewod sieciowy
tfrzyzytowy, koncodwka lutownicza,
kotki dystansowe 6 szt., Sruby

i nakretki z tworzywa sztucznego
6 szt., koszulka termokurczliwa lub
koncowki potgczeniowe jak

w instalacji samochodowej, ndzki
samoprzylepne z tworzywa 4 szt.
cyna itp.
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na bezpieczenstwo uzytkowania

urzadzenia.
Ustawi¢ potencjometr VR2
w lewym skrajnym polozeniu

(przeciwny do kierunku obrotu
wskazéwek zegara - widziane od
strony prawej krawedzi plytki).
W ten spos6b zostanie ustawiony
minimalny czas zadzialania Sciem-
niacza. Potencjometr VR1 nalezy
ustawi¢ w polozeniu $rodkowym,
odpowiadajacym $redniemu spad-
kowi jasnosci §wiecenia zaréwki.
Zgodny z kierunkiem ruchu wska-
zoéwek zegara obr6t VR1 powodu-
je wzrost intensywnoS$ci Swiece-
nia zaréwki, a taki sam obr6t VR2
- wydluzenie czasu miedzy wla-
czeniem §ciemniacza, a jego za-
dziataniem (widziane od strony
prawej krawedzi plytki).

Przyklei¢ n6zki do dolnej czes-
ci obudowy.

Uwaga: ze wzgledow bezpie-
czenstwa urzadzenie moze byc¢
podiaczane do sieci tylko przy
zamknietej obudowie. Regulacje
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potencjometréw nalezy przepro-
wadza¢ etapami, odlaczajac
$ciemniacz od sieci przed kaz-
dym zdjeciem pokrywy obudowy.

Eksploatacja

Wtlaczy¢ kabel lampy do gniaz-
da sieciowego podlaczonego do
§ciemniacza. Podlaczy¢ $ciem-
niacz do sieci i wlaczyé. Zarowka
lampy powinna $wieci¢ z pelna
jasno$cia. Po uplywie okolo pie-
ciu minut powinien zadziata¢
Sciemniacz.

W ciagu kilku kolejnych dni,
zmieniajac nastawy potencjomet-
row, mozna dobra¢ wymagany
czas opOznienia zadzialania
Sciemniacza oraz intensywno$é
Swiecenia po jego zadzialaniu.
W przypadku dlugotrwalej eks-
ploatacji obudowa urzadzenia na-
grzewa sie, co jest w pelni natu-
ralne.

Jesli zaréwka ulega przepale-
niu, moze sie zdarzyé¢, ze prze-
palony zostanie takze bezpiecznik

ZAGRANICZNE

znajdujacy sie na ptytce. Dobrze
jest wiec wyposazy¢ sie w zapa-
sowe bezpieczniki. Nie powinny
one mie¢ wiekszego pradu nomi-
nalnego niz zalecany (1 A), po-
niewaz w przypadku awarii przez
regulator mocy IC1 poplynie wte-
dy prad o zbyt duzym natezeniu,
co grozi zniszczeniem IC1.
Poniewaz zar6wka lampy przez
wieksza cze$é czasu pracuje z ob-
nizonym poziomem mocy, mozna
oczekiwad, ze bedzie bardzo trwa-
ta - jej czas eksploatacji bedzie
kilkakrotnie dluzszy niz w przy-
padku obciazenn nominalnych.
Przy wymianie bezpiecznika
nie wolno zapomnieé o wyjeciu
przewodu z gniazdka sieciowego.
Dobrej nocy!

Terry de Vaux-Balbirne, EPE

Artykutl publikujemy na pod-
stawie umowy z redakcjq mie-
siecznika "Everyday Practical
Electronics”.
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