Sezam na cztery

kit AVT-377

Che¢ zabezpieczania,
szyfrowania, ograniczania
dostepu 0s6b uznanych za
niepowolane, siedzi gleboko
w naturze ludzkiej. Oproécz
rzeczywistej potrzeby ochrony
swojej wilasnosci przed utratq,
niebagatelne znaczenie ma
sama $wiadomosé, ze tylko ja
posiadam klucz do ,Sezamu”.
Wszystko to sprzyja
rozwojowi 1 powstawaniu
nowych urzqdzen do
kodowania i zabezpieczania.
Naszym niewielkim, ale
uniwersalnym urzqdzeniem EP
takze sie wlqcza w ten nurt.
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KLAWIATURA

Rys. 1. Schemat potgczen
klawiatury.
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Technologia dzina

Literatura fachowa nie podaje
dokladnego opisu dziatania Seza-
mu. Wnioskujac =z preferenciji
technicznych postaci wspélczes-
nych Alibabie, urzadzeniem ste-
rowal zapewne duch, ktéry po
ustyszeniu hasta czarami otwierat
kamienne wrota Sezamu.

Wspdlczesne duchy przybiera-
ja najczesciej posta¢ krzemowych
kosci, a najlepiej rozumieja jezyk
binarny. Zdecydowanie zwiekszy-
ta sie takze liczba sposobéw,
ktére stuza przekazywaniu tajem-
nego hasta. Jego wykrzykiwanie
ma te wade, ze kazdy moze je
latwo poznaé. Lepsze sa dyskret-
niejsze metody, jak klawiatury,
karty magnetyczne, czujniki zbli-
zeniowe lub kodowane tory pod-
czerwieni.

Po nauczeniu go hasta, bedzie
reagowal tylko i wylacznie na
nie. Uklad jest maty i zbudowany
z niewielu czeéci. Elementem,
ktéry sygnalizuje odczytanie pra-
widlowego kodu jest przekaznik.
Urzadzenie moze staé sie elemen-
tem wiekszego systemu zabezpie-
czenia. Z pewnoscia jednak zain-
teresowany Czytelnik najlepiej
potrafi wykorzysta¢ i przystoso-
waé uklad do swoich indywidu-
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sposoby

alnych potrzeb. I wlasnie z po-
wodu réznorodnych potrzeb
i preferencji, powstaly cztery wer-
sje urzadzenia, r6zniace sie spo-
sobem wprowadzania kodu. Za-
leznie od wybranego oprogramo-
wania, do procesora moze by¢
dotaczona klawiatura, odbiornik
pilota radiowego, odbiornik pilo-
ta telewizyjnego i czytnik ukla-
déw Dallas.

Klawiatura - to proste
Klawiatura jest mnajbardziej
oczywistym sposobem wprowa-

dzania szyfru, gdyz uzywamy jej
niemal codziennie. Dobrym przy-
ktadem jest klawiatura nowo-
czesnych aparatéow telefonicz-
nych. Numer telefonu to prze-
ciez takze kod kazdego abonenta
telefonicznego. W tej wersji ukla-
du uzytkownik postuguje sie
podobna do telefonicznej, 12-
przyciskowa klawiatura, a wpro-
wadzany przy jej pomocy kod
moze mieé¢ od 1 do 15 znakéw.
Schemat klawiatury przedstawio-
ny zostal na rys. 1. Sklada sie
ona z czterech linii poziomych
i trzech pionowych, a klawisze
oznaczone cyframi 0-9 oraz zna-
kami "*" i"#" znajduja sie na
przecieciu tych linii. Naci$niecie
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Listing 1.

unsigned char Klawiatura (void) /**odczyt klawiatury**/
/*procedura zwraca: numer nacisnietego klawisza 0-11 lub Oxff je$li nie naciéniety jest zaden klawisz*/

{

code char y_tab[] ={0xef, 0xdf, 0xbf, 0x7£f}; /*tablica kodéw dla ustawiania kolejnych 1inii */

/* poziomych w stanie niskim*/

code char x_tab[][3] ={{10,0,11},{(1,2,3},{4,5,6},{7,8,9}};/*dwuwymiarowa tablica kodéw*/

/*naciénietego klawisza*/

unsigned char linie_poziome, linie_pionowe,maska, klawisz;

/*ustawianie zera na kolejnych 4 liniach poziomych*/

/*dotaczonych do portu P1.7-P1.4%*/

for (linie_poziome =0;1linie_poziome <4;linie_poziome++)

{

Pl =P1 | 0xf0; /*wszystkie liniew stanie wysokim*/

P1 =P1 & y_tab[linie_poziome]; /*ustawienie zera na wybranej kolejnej linii*/
klawisz =P3; /*odczyt P3, linie pionowe dotgczone sa do P3.2-P3.0*/

klawisz =~ (klawisz | 0x£8); /*ustawienie niewykorzystanych bitdéww stan wysoki i*/

/*zanegowanie wyniku*/
if (klawisz !=0)
{

/*jeéli wynik nie jest 0, ktéry$é z klawiszy jest naciskany */

maska =1; /*ustawienie najmtodszego bituw pomocniczej masce*/
for (linie_pionowe =0;1linie_pionowe <3;linie_pionowe++)

{

1f ((klawisz & maska) !=0) /*sprawdzanie czy badana linia pionowa jest aktywna*/

klawisz =x_tab[linie_poziome] [linie_pionowe];/* jezeli jest aktywna odczyt */
return klawisz; /* kodu naciskanego klawisza */

} /*z tablicy i koniec procedury*/

maska =maska *2; /*przesuniecie bituw pomocniczej masce o 1 pozycje w*/

/*1lewo*/

¥

return Oxff; /*nie jest naciskany zaden z klawiszy*/

}

klawisza oznacza zwarcie odpo-
wiedniej linii pionowej z pozio-
ma. Niektérzy z Czytelnikéw mo-
ga w tej chwili zada¢ pytanie -
dlaczego nie zastosowano inne-
go rozwigzania: doprowadzenie
do wszystkich klawiszy indywi-
dualnych linii i zwieranie ich
po przycisnieciu do wspélnej
masy? OdpowiedZ jest prosta -
z oszczednosci. Taka wersja wy-
maga zaangazowania az 12 bitéw
jednego z portéw procesora a kla-
wiatura z liniami multipleksowa-
nymi tylko 7.

Takie rozwiazanie nieco kom-
plikuje procedure odczytu kla-
wiatury. Na list. 1 przedstawiony
zostal przyklad rozwiazania tego
problemu. Poniewaz caty pro-
gram zostal napisany w jezyku
C, apotem skompilowany, pod-
program odczytu klawiatury jest
przedstawiony w tej wtasnie po-
staci.

Procedura podaje stan niski
na kolejne linie poziome, usta-
wiajac pozostale w stanie wyso-
kim. Nastepnie badane sa trzy
linie pionowe. Jezeli jaki§ kla-
wisz jest nacis$niety (np. ,,4“), to

o L] —
o 1] [ ]

"stan
trzeci"
Rys. 2. Sposdb kodowania

poziomdw logicznych w forze
radiowym.
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zwiera wtedy druga od géry linie
pozioma z pierwsza z lewej linie
pionowa. Na linii tej pojawi sie
wtedy stan niski. Po ustaleniu,
ktéra linia jest zwarta =z ktéra,
z dwuwymiarowej tablicy x_tabl]
jest wybierany kod naciskanego
klawisza.

Pilot radiowy - jak
w alarmie samochodowym
Druga wersja urzadzenia do
programowania i odczytu kodu
wykorzystuje transmisje radio-
wa. Kluczem jest tu pilot uzy-
wany w popularnych ukladach
zabezpieczenn samochodowych,
zbudowany na ukladzie Motoro-
li MC145026 lub na wersjach

pochodnych innych firm. Po-
niewaz pilot transmituje swéj
kod droga radiowa, do jego

odbioru i przetworzenia na po-
sta¢ cyfrowa potrzebny jest od-
biornik. Do tego celu bardzo
dobrze nadaje sie hybrydowy
odbiornik oznaczony symbolem
RR3. Na matej plytce ceramicz-
nej o wymiarach 38 x 14mm
znajduje sie kompletna czes¢
odbiorcza, filtr dolnoprzepusto-
wy i komparator formujacy syg-
nal wyjsciowy o poziomach
TTL. Na wejScie procesora jest
podawany z odbiornika kod
binarny transmitowany z pi-
lota. Struktura kodu zostata
stworzona bardzo pomystowo
i warto o niej powiedzie¢ kil-
ka stéw. Uklad MC145026
uzywa do kodowania tylko 9
wyprowadzen. To niewiele,

gdyz w standardowym sposobie
kodowania 0 i 1 mozna by uzys-
ka¢ tylko 512 kombinacji. Jed-
nak kazde z wyprowadzen ko-
dujacych oprécz dwéch stanow
logicznych moze takze przyjaé
trzeci stan, kiedy pozostaje nie-
podiaczone. Wykorzystujac taki
spos6b kodowania, przy 9 bi-
tach uzyskuje sie juz 19 tysiecy
kombinaciji.

Kazda jedynka kodu, zero
i trzeci stan sg zakodowane inng
sekwencja impulsé6w w sygnale
wyjSciowym. Sekwencje te poka-
zano na rys. 2. Czas trwania
impulséw zalezy od zastosowa-
nego zegara. W funkcjonujacych
na rynku pilotach, ktérych kod
potrafi rozpoznawaé opisywane
urzadzenie, czas trwania dlugie-
go impulsu wynosi 2,6ms a krét-
kiego 0,4ms. Zaprogramowany
kod jest generowany sekwencyj-
nie do momentu puszczenia
przycisku pilota. Przerwa pomie-
dzy zakonczeniem transmisji ko-
du, a poczatkiem kolejnej trans-
misji wynosi ok. 20ms. Kod
o takich parametrach potrafi roz-
poznawaé program drugiej wer-
sji urzadzenia.

Pilot na podczerwien -
nie tylko do telewizora
Dla wszystkich, ktérzy nie
posiadaja samochodu z alarmem,
a nie chca sie postugiwaé kla-
wiatura, przeznaczona jest trze-
cia wersja ukladu. Tym razem
do przestania kodu trzeba sie
postuzy¢ pilotem odbiornika te-

lewizyjnego. Pilot musi praco-
waé¢ w standardzie RC5, ktory
jest jednym =z bardziej rozpo-
wszechnionych sposobéw zdal-
nego sterowania odbiornikéw te-
lewizyjnych. W takim standar-
dzie pracowaly m.in. piloty

NZS2040 nieodzalowanej firmy
Elemis. Praca pilota sterowat
uktad SAA3010 lub ktéras z jego
licznych wersji.

Kodowanie w tym systemie
polega na wystaniu wielobitowe-
go slowa. Kazdy bit sklada sie

1.778 ms 1.778 ms

Rys. 3. Sposdb kodowania standw
logicznych w transmisji podczerwieniq.
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Rys. 4. Przyktadowe stowo kodowe w standarzdzie RCS5.

z cze$ci kiedy transmitowany jest
sygnal nosnej 36kHz i jego braku.
Zero od jedynki ré6zni kolejnosé
czasu transmisji noénej i przerwy.
Pokazano to na rys. 3. Stowo
kodowe tworza dwa bity startowe
bedace 1, bit identyfikacji stuzacy
do rozpoznawania, czy ten sam
klawisz naciskany jest powtérnie,
5 bitéw adresu i 6 bitéw rozkazu.
Bity rozkazu okreslaja kod klawi-
sza aktualnie naciskanego na kla-
wiaturze pilota. Ich liczba okresla
maksymalng liczbe klawiszy do
64 (ciekawe czy kto§ spotkatl
kiedy$ takiego pilota-potwora). Bi-
ty adresowe maja umozliwiaé ste-
rowanie wielu odbiornikéw jed-
nym pilotem, z reguly jednak sa
ustawione na zero. Stan bitu
identyfikacji zmienia sie na prze-
ciwny po kolejnym naci$nieciu
dowolnego klawisza. Stowo kodo-
we jest transmitowane sekwencyj-
nie do momentu puszczenia kla-
wisza. Przykladowe stowo kodo-
we pokazano na rys.
4.

Tak jak i w przy-
padku klawiatury,

Vee

wana w poprzednich numerach
EP, gdzie wszyscy zainteresowani
moga znalezé potrzebne informa-
cje. Teraz wystarczy tylko przy-
pomnieé, ze kazdy uktad posiada
nadany przez producenta unikal-
ny, 8-bajtowy adres zaszyty w pa-
mieci nieulotnej.

Komunikacja z uktadem oraz
mozliwos$¢ odczytania tego adresu
odbywa sie przy pomocy dwu-
przewodowej magistrali: linii da-
nych i masy. Nasz uklad mozna
zaprogramowaé tak, aby rozpoz-
nawal dwa numery. Dodajmy jesz-
cze, ze jako klucz w tej wersji
moze stuzyé¢ kazdy ukitad Dallas
posiadajacy swdj unikatowy nu-
mer oraz wyposazony w interfejs
dwuprzewodowej magistrali.

Opis ukladu dekodera
Budowa uktadu jest wyjatko-
wo prosta, wida¢ to wyraznie na
schemacie ideowym pokazanym
na rys. 5. Najwazniejsza czeScia
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urzadzenia jest procesor 89C2051,
ktérego program rozpoznaje kod
wejSciowy podawany zlaczem JP3.
Procesor poprzez wtérnik steruje
przekaznikiem wykonawczym W1.
Do pamietania zaprogramowanego
kodu wtedy, gdy uklad nie jest
zasilany, sluzy pamie¢ EEPROM
24C02. Oprécz tego, do ukladu
dolaczono stabilizator +5V ozna-
czony symbolem U3 dla rozsze-
rzenia zakresu mozliwych do sto-
sowania napie¢ zasilajacych. Jum-
per J1 steruje trybem pracy ukla-
du.

Opisywany uktad moze dziataé¢
w dwéch trybach: programowania
i pracy. Wybér zalezy od ustawie-
nia jumpera J1. Jezeli w momen-
cie wlaczenia napiecia zasilajace-

go jumper zwiera port P3.7 do
masy, uklad przechodzi do trybu
programowania.

Mozliwod¢ zaprogramowania
nowego kodu jest sygnalizowana
przez uklad dwukrotnym zala-
czeniem przekaznika na czas 1s.

P ! R1 R2
uklad umozllwla za + o3 R Rz "
programowanie ko- T“FF u1 8 Voo Yy
P 1 9 7 2
ct RST P17 TEST Al
du o dlugos/m od 47pF 2 P30 P16 2 5 soL A2 3
1 do 15 znakéw. Do l o A PLS g SDA  GND
utozenia kodu moz- ! x1|%| Ry T P13 12 L e .
na uzywaé nie tylko 1Mz 5 P3SINTI Rt [T .
klawiszy cyfrowych c2 9 P35 pay [ R3 R4 5 S
1 Kich o | ek 89C2051 1ok [ J10k 16V
ale wszystkich przy
ciskow pilota. D
p Vee 1N4148

DS1990 -
numer jeden
z miliarda

W czwartej opcji
urzadzenia jest moz-
liwod¢ kodowania
przy uzyciu ukla-
déw Touch Memory
firmy Dallas np.
DS1990. Zasada
dziatania tych ukla-
déw byta juz opisy-
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Rys. 5. Schemat elektryczny uktadu sterujgco-dekodujgcego.
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TEST2

P3.4

cza, zZe
uktad nie

TESTH 2 R 3

T odebral pra-
widlowego
sygnatu
z pilota, co
470 najczesciej
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DIS

T
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5
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U1
LM555
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Rys. 6. Uklad wydtuzajgcy impulsy.

Spos6b wczytania nowego kodu
zalezy oczywiscie od wersji pro-
gramu. Kiedy jest uzywana kla-
wiatura, nalezy nacisna¢ wybra-

na sekwencje klawiszy, ktoéra
bedzie stanowi¢ szyfr otwieraja-
cy sezam. Jezeli kod bedzie

krétszy niz 15 znakéw, po ostat-
nim przyci$nieciu klawisza na-
lezy odczekaé 5s. Po tym czasie
uklad zaakceptuje nowy kod,
informujac o tym krétkim zwar-
ciem przekaznika. Jezeli kod be-
dzie mial 15 znakéw po ostat-
nim, pietnastym naci$nieciu kla-
wisza uklad zaakceptuje kod od
razu, sygnalizujac to krétkim
zalaczeniem przekaznika. Jezeli
uznamy, ze wprowadzajac kod
pomylilismy sie, mozemy wpro-
wadzanie powtérzyé bez ko-
niecznodci ponownego wchodze-
nia w tryb programowania. Nowo
wpisany kod przykryje wprowa-
dzony poprzednio. Jezeli wpro-
wadzony kod jest poprawny,
mozna wyj$é z trybu programo-
wania zdejmujac zwore z jumpe-
ra J1. Uklad =zasygnalizuje =za-
koniczenie programowania dwo-
ma krétkimi kliknieciami prze-
kaznika 1 automatycznie przej-
dzie do trybu pracy.

W przypadku pozostatych
wersji ukladu wejscie w tryb
programowania ijego zakoncze-
nie sa identyczne. Korzystajac
z pilota radiowego nalezy nacis-
na¢ jego przycisk czekajac az
uktad kréotkim kliknieciem prze-
kaznika potwierdzi przyjecie ko-
du. Wprowadzanie kodu pilotem
na podczerwien jest podobne do
kodowania uktadu za pomoca
klawiatury. Kazde naci$niecie
klawisza jest potwierdzane krot-
kim kliknieciem przekaznika.
Brak tego potwierdzenia ozna-

44

przyblizenia
pilota do
fotodiody
uktadu od-
biorczego.
Po wprowa-
dzeniu
ostatniego znaku nalezy odczekaé
5s na akceptacje kodu. W przy-
padku kodu sktadajacego sie z 15
znakéw, akceptacja nastepuje po
ostatnim naci$nieciu klawisza.

Dla kluczy DS1990 akceptacja
nastepuje bezposrednio po dota-
czeniu klucza do magistrali i bez-
btednym odczytaniu przez uktad
unikatowego numeru DS1990. Je-
zeli przed uptywem 5s dolaczymy
do magistrali drugi egzemplarz
klucza DS1990, uklad zapamieta
unikatowe numery obydwu klu-
czy ioba beda rozpoznawane.

Tak jak w przypadku wersji
dla klawiatury, pozostale wersje
pozwalaja korygowaé w trakcie
programowania btednie wprowa-
dzony kod zamazujac go kolej-
nym, prawidlowo wprowadzo-
nym.

Jezeli w czasie wlaczenia za-
silania J1 pozostanie rozwarty,

uktad od razu przechodzi do
trybu pracy czyli poréwnania
odebranego kodu z zapisanym

w pamieci U2 wzorcem. Po usta-
leniu, ze odebrany kod jest do-
ktadnie taki sam jak wcze$niej
zapamietany, uklad na 0,5s
zwiera przekaznik W1. Tym
impulsem moga by¢ sterowane
uklady wykonawcze polaczone
ze stykami przekaznika Wi1.
Jezeli czas zalaczenia przekaz-
nika bylby za krétki aby pra-
widlowo wysterowaé urzadze-
nia wykonawcze, np. rygiel
zamka elektrycznego, istnieje
prosty sposéb jego wydluze-
nia. Jednocze$nie z impulsem
zalaczajacym przekaznik, na
wyjéciu portu P3.3 oznaczo-
nym jako TEST1 pojawia sie
stan niski. Jezeli w tym czasie
na P3.4, czyli TEST2, takze
podamy stan niski, styki prze-

kaznika pozostana zwarte do mo-
mentu pojawienia sie na TEST2
poziomu wysokiego. Do podtrzy-
mania zataczenia przekaznika
mozna wygenerowaé impuls ko-
rzystajac z popularnego ukladu
555.

Na rys. 6 jest pokazany sche-
mat takiego uktadu. Elementy
oznaczone jako Rx i Cx stuza do
dobrania czasu trwania impulsu
przedtuzajacego.

Po odczytaniu prawidlowego
kodu, w ukladzie sterowanym pi-
lotem radiowym, wystepuje ok.
2,5-sekundowy czas martwy. Po
tej pauzie odbiornik ponownie
jest w stanie rozpoznaé¢ prawidtlo-
wy kod pilota.

Montaz i uruchomienie
Montaz czeéci procesorowej
jest bardzo prosty. W zasadzie
nalezy tylko wlutowa¢ do ptytki
wlasciwe elementy (patrz rys.
7). Nalezy zwr6ci¢ uwage na
polaryzacje kondensatoréw elek-
trolitycznych, diody i prawidlo-
we osadzenie w podstawkach
uktadéw scalonych. Dodatkowo,
oprécz plytki procesorowej zo-
stala zaprojektowana druga uni-
wersalna ptytka do podlaczenia
kazdego typu ukladéw wejscio-
wych. Schemat potaczen na tej
plytce pokazano na rys. 8. Plytki
taczy sie ze soba stykami JP3
i JP3'. Oba zlacza pasuja, jezeli
plytki zblizymy do siebie od
strony lutowan. Utworza wtedy
,kanapke®“, ktéra z jednej strony
mie¢ bedzie procesor, a z dru-
giej uktady wejsciowe odpowied-
nie dla danej wersji programu.
Na dodatkowej plytce mozna

e

ODBIORNIK Antena

SFHS05 1

KLAW.
[ [XXXXX]

DS1990
| B

Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw na
ptytkach drukowanych.
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Rys. 8. Schemat elektryczny ptytki odbiornikdw.

zamontowaé tylko jeden rodzaj
ukladéw wejsciowych, np. odbior-
nik RR3 albo klawiature.

Uklad moze by¢ zasilany na-
pieciem niestabilizowanym
mieszczacym sie w przedziale
6..12V. Uklad w stanie czuwania
pobiera prad 10mA, ktéry rosnie
do 40mA, kiedy =zalaczony zo-
staje przekaznik. Na niski poboér
pradu maja wplyw zastosowane
elementy i obnizona czestotliwosé
zegara taktujacego procesor. Za-
stosowany rezonator ceramiczny
1MHz ma jednak tendencje do
wzbudzania sie, jezeli ktorys
z kondensatoréw C1, C2 jest
uszkodzony. Dlatego zmontowany
uklad nalezy uruchamiaé w trybie
programowania, ze zwartym jum-
perem J1. Jezeli po wtlaczeniu
zasilania przekaznik dwukrotnie
kliknie w odstepie 1-sekundowym,
oznacza¢ to bedzie prawidlowa
prace oscylatora i procesora. Kaz-
dorazowa akceptacja wprowadzo-
nego kodu krétkim kliknieciem
jest dowodem na prawidlowy
montaz ukladéw wejsciowych
i poprawny zapis do pamieci EEP-
ROM.

Poniewaz uklad wystepuje
w czterech odmianach, dla iden-
tyfikacji wersji programu wpisa-

nego do procesora na wyjsciach
TEST1 i TEST2 w trybie progra-
mowania pojawia sie binarny nu-
mer odpowiadajacy wpisanej wer-
sji.

wersja TEST2 TESTH
klawiatura 0 0
sterowanie radiowe 0 1
sterowanie na podczerwien 1 0
DS1990 1 1
Mozliwosci

i zastosowania
Uklad mozna zastosowaé do
wszelkiego typu blokad, alarméw
czy szyfrowanych zamkéw. Moze
takze stuzyé do sterowania urza-
dzen na odleglosé, szczegdlnie
w wersjach z obydwoma pilotami.
Na rys. 9 zostal pokazany
prosty uktad, ktéry umozliwia
prace w trybie wtlacz/wytacz. Po
wlaczeniu zasilania kondensator
C1 wymusi stan niski na wyjsciu
Q przerzutnika U1A 1i przekaznik
wykonawczy bedzie rozlaczony.
Po odebraniu prawidiowego kodu
uktad sterownika wygeneruje na
porcie P3.5 impuls ujemny, ktéry
spowoduje wpisanie na wyjécie Q
stanu wysokiego i w efekcie zala-
czenie przekaznika. Kolejny od-
biér prawidlowego kodu i kolejny
impuls spowoduje
przelaczenie wy-
jécia Q i roztaczenie
{ przekaznika. W ten
sposéb mozna ste-
rowaé¢ wlaczaniem
i wylaczaniem urza-

P3.5

L Q
U1A
741874

Rys. 9. Sposdb wykonania tiétabilnego

uktadu wyjsciowego.
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dzen.

W er s j a
z DS1990 umozli-
wia identyfikacje
i sygnalizacje poja-
wienia sie o0sOb
uprawnionych, po-
siadajacych jeden
z dwu rozpoznawa-
nych przez uklad

Sezam na cztery sposoby

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 3kQ

R3, R4: 10kQ

Kondensatory

C1, C2: 47pF

C3: 4,7uF/16V

C4: 10uF/16V

C5: 47uF/10V

Pétprzewodniki

D1: 1N4148

T1: BC557

Ul: 89C2051 (zprogramowany)
U2: 24C02

U3: 78L05

Rézne

W1: przekaznik P-5 firmy MEISEI
®V)

X1: 1MHz rezonator piezoceramicz-
ny

J1: JUMPER

ptytka procesora

uniwersalna ptytka uktadow
wejsciowych

Elementy dodatkowe dla wersji
z klawiaturg

C1: 47uF/16V

klawiatura foliowa STD 34-07

z gniazdem

Elementy dodatkowe dla wersji
sterowanej radiowo

C1: 47uF/16V

odbiornik hybrydowy RR3

Elementy dodatkowe dla wersji
sterowanej podczerwieniq

C1: 47uF/16V

SFH505: odbiornik standardu RC5

Elementy dodatkowe dla wersji
z uktadami DS1990

C1: 47uF/16V

R1: 4,7kQ

uktad DS1990 - 2 szt

zawieszki - 2 szt

czytnik - 1 szt.

kluczy. Wreszcie wersja z klawia-
tura moze stuzyé¢ do zabawy we
wszelkiego typu grach i konkur-
sach typu zgaduj-zgadula. Np.
jezeli uczestnik odpowie prawid-
towo na zadane pytania naciska-
jac jednoczes$nie odpowiednie
klawisze, uktad zataczy sie syg-
nalizujac wygrana. Zyczymy mi-
tej zabawy.

Ryszard Szymaniak, AVT
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