Wyswietlacze ciektokrystaliczne
na zamowienie

Wielu producentéw urzqdzen
elektronicznych w kraju i za
granicq pragnie wypromowac
swoje wyroby, podkreslajqc ich
nowoczesnosé, funkcjonalnosé

i niskq cene. Aby
zminimalizowaé koszty
elementéw, nie redukujqc liczby
dostepnych funkcji, zmniejsza sie
czesto estetyke urzqdzenia,
czytelnos¢ informacji wyjsciowych
i prostote obslugi. Wydaje sie, ze
w dobie masowej elektronizacji
urzqdzen powszechnego uzytku

i coraz tanszych technologii, taki
kompromis staje sie niepotrzebny.
O tym, jak go uniknq¢ piszemy
w artykule.
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Z doswiadczen
wiadomo, ze czlo-
wiek stosunkowo
wolno analizuje
liczby. Czy 1450
obr./min to duzo,
czy malo? Dopiero
odniesienie do pelnej
skali daje wiecej infor-
macji o odczytywanej /
wielkosci.

Dlatego tez w motoryzacji nie przyjely sie
lansowane w latach '80 tablice wskaznikow,
przedstawiajace najwazniejsze informacje tyl-
ko w formie cyfrowej. Réwniez coraz wiecej
elektronicznych zegarkéw ma poza wyswiet-
laczem tradycyjny, duzo czytelniejszy cyfer-
blat. W obu tych przyktadach doktadny wy-
Swietlacz jest dodatkiem. Generalnie utrwala
sie tendencja, aby kazdy stan pracy ukladu byt
sygnalizowany jakim$ prostym, tatwo kojarza-
cym sie symbolem, a kazdy wynik w miare
mozliwosci, oprécz cyfr, byl ilustrowany w
spos6b zblizony do analogowego.

Niniejszy artykul ma na celu zwré6cenie
uwagi konstruktoré6w i producentéw na wy-
Swietlacze cieklokrystaliczne, uwzgledniajace
powyzsze spostrzezenia, a takze ukazuje ko-
rzy$ci wynikajace ze stosowania LCD, w po-
réwnaniu z innymi rozwiazaniami.

Obszary zastosowan
diod LED i paneli LCD

Dotychczas, najczesciej stosowanym roz-
wiazaniem do sygnalizacji wynikéw w urza-
dzeniach pomiarowych byly siedmio- lub
czternastosegmentowe wyswietlacze LED
z dodatkowymi diodami wskazujacymi jed-
nostki lub stany pracy urzadzenia. Duzy po-
bér pradu oraz gabaryty ograniczaja obszar
zastosowan takich elementéw. Argumentem
przemawiajacym na korzy$¢ wyswietlaczy
LED jest prostota sterowania.

Wydaje sie jednak, ze przy szerokiej ofercie
uktadéw scalonych sterujacymi wyswietlacza-
mi LCD, problem ten przestaje by¢ az tak
istotny. Nalezy zwrdécié¢ takze uwage na fakt,
ze konstruktor posiada do dyspozycji tylko
kilka gotowych elementéw: pojedyncze diody
o réznych ksztaltach i rozmiarach, cyfry sied-
miosegmentowe, znaki alfanumeryczne, pros-
te linijki diodowe i matryce diodowe. Biorac
pod uwage koszty poszczegdélnych elemen-
téow, to przy wiekszych seriach produkcyj-
nych uzasadnione jest uzycie tylko pierw-
szych dwoéch wymienionych podzespoléw.
W przypadku zastosowania wyswietlacza
cieklokrystalicznego wykonanego na zamo-
wienie, powyzsze problemy przestaja by¢ is-
totne. Rozmieszczenie poszczegdlnych sym-
boli czy znakéw jest catkowicie dowolne,
ograniczone jedynie funkcjonalnoscia, czytel-
noscia oraz estetyka, a nie gabarytami ze-
wnetrznych elementéw sktadowych, jak to ma
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miejsce
¢ w przypadku wy-
$wietlaczy zbudowanych

z elementéw diodowych.

Rys. 1 i 2 pokazuja przykladowe rozwia-
zania wskazniké6w temperatury oraz wskaz-
niki stopnia napetnienia zbiornika, wykonane
na elementach LED oraz na wys$wietlaczu
cieklokrystalicznym.

Poréwnanie rozwiazan
na modulach LCD
i panelu LCD

PrzyzwyczailiSmy sie do widoku urzadzen
elektronicznych posiadajacych standardowy
alfanumeryczny wy$wietlacz cieklokrystalicz-
ny (modutl). Jednak czesto obstuga takiego
urzadzenia wymaga poznania skomplikowa-
nej procedury wyboru dostepnych funkcji.
Dodatkowo, préba wyswietlenia kilku infor-
macji jednoczesnie powoduje koniecznos¢ sek-
wencyjnego ich ukazywania, co w znacznym
stopniu komplikuje obsluge i pogarsza czytel-
no$¢ przekazu.

W zasadzie nie ma mozliwosci wyswietla-
nia wlasnych symboli (lub ograniczenia ich
do matrycy 5x7 znakéw). Zastapienie wy-
swietlaczy alfanumerycznych wyswietlacza-
mi graficznymi ma uzasadnienie ekonomicz-
ne tylko przy matych seriach produkcyjnych.
Warto wiec zastanowi¢ sie nad innymi, moz-
liwymi rozwiazaniami. W wielu przypadkach
istnieje mozliwo$¢ wykonania wyswietlacza
LCD, ktéry moze jednoczeénie pokazywac kil-
ka wielkosci w prosty i czytelny sposéb. Na
rys. 3 pokazano przykladowo wyswietlacz do
samochodowego komputera pokladowego.

Jesli wymogi uzytkowe urzadzenia nakazu-
ja zastosowanie alfanumerycznego modutu, to
mozna dostosowac gabaryty wyswietlacza do
wielkosci projektowanego urzadzenia. Wy-
miary zewnetrzne moduléw moga by¢ podob-
ne wielkoscia do wyswietlaczy stosowanych
w telefonach komérkowych, radiotelefonach
czy miniaturowych sterownikach przemysto-
wych, jak i moga by¢ na tyle duze, aby znaki
byly widoczne z duzej odleglosci. Na rys. 4
i 5 pokazano, jak znacznie moga réznic sie
one wymiarami.

Poréwnanie kosztéw

Nie wszyscy producenci wiedza, jak zrobié¢
kosztorys nowego urzadzenia, ktére zawiera
wyswietlacz cieklokrystaliczny wykonany we-
diug jego specyfikacji. Sprébujmy przeprowa-
dzi¢ szacunkowe poréwnanie kosztéw przy
zastosowaniu standardowego wyswietlacza al-
fanumerycznego 20x2 linie w panelu LCD
o wymiarach 30x60mm.
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Przy zalozeniu wielkosci produkcji
1000..3000 sztuk rocznie, mozemy przyjac
cene wysSwietlacza 20x2 - typu STN, bez
podswietlania, na 38..40zl. Oznacza to su-
maryczny wydatek w granicach 38..120 ty-
siecy zI. W kalkulacji kosztéw uktadu z pa-
nelem LCD nalezy uwzglednié¢ trzy czyn-
niki:

1. Koszt opracowania, ktéry nalezy przyjac
na poziomie 6..7tys. zl.

2. Koszt wyswietlacza 30x60mm nalezy
oszacowac na 10..11zl/szt.

3. Sterownik wyswietlacza, ktérego koszt
wyniesie ok. 8..10 z1 (przyjeto, ze system
mikroprocesorowy jest identyczny
w obu przypadkach).

Rozkladajac réwnomiernie koszty opra-
cowania wyS$wietlaczy w pierwszym roku
produkcji, otrzymujemy komplet w cenie
2771 dla 1000szt./rok lub ok. 20 z1/kpl. dla
produkcji 3000szt./rok.

Oznacza to wydatek w granicach 27..60
tys. z1. W nastepnych latach w koszcie kom-
pletu sterownik+wyswietlacz nie uwzgled-
niamy juz kosztéw opracowania (ktére zo-
staly poniesione na poczatku i zostaly za-
mortyzowane w pierwszym roku produk-
cji), co daje nam cene kompletu na pozio-
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Do oszacowan mozna przyja¢ liniowa
zalezno$¢ ceny wyswietlacza od jego powierz-
chni. Wynika z tego, ze nawet dwukrotne
zwiekszenie powierzchni bedzie czynié to
rozwiazanie ciagle atrakcyjnym i ekonomicz-
nie uzasadnionym.

Oszacowanie kosztéw dla alfanumerycz-
nych wyswietlaczy cieklokrystalicznych (mo-
duléw), wykonywanych na zamdéwienie, jest
trudniejsze niz w przypadku panelu LCD. Ce-
na modulu jest zalezna od wiekszej liczby
czynnikéw (powierzchni szkta i obwodu dru-
kowanego, typu kontrolera, skali produkc;ji,
typu pod$wietlania itp). Mozna jednak zato-
zy¢, ze stosunek kosztéw opracowania do
kosztéow jednostkowego modulu jest nizszy
niz przy panelu LCD.

Firma JM elektronik z Gliwic specjalizuje
sie w dostawach wyswietlaczy cieklokrysta-
licznych wykonanych wedltug planu i pomys-
tu producentéw urzadzen elektronicznych.
Oferuje ona pelna pomoc techniczna, facznie
z wizyta swych inzynieréw w firmach zain-
teresowanych wykonaniem dla nich wyswiet-
lacza. Procedura zamawiania wyswietlaczy
sprowadza sie do nastepujacych etapow.

Producent dostarcza rysunek z pomystem
wys$wietlacza i okresla jego gabaryty.

Firma JM elektronik dostarcza rysunek
techniczny, precyzuje koszty opracowania
oraz cene jednostkowa wyswietlacza.

Po koncowej akceptacji rysunku technicz-
nego nastepuje wykonanie masek i catego op-
rzyrzadowania niezbednego do produkcji
wyséwietlacza.

Po miesiacu odbiorca otrzymuje 10-15
probek do testowania.

Po 40 dniach od momentu akceptacji pro-
bek odbiorca moze otrzymac¢ pierwsza serie
wyswietlaczy.

Marek Ploszaj

Osoby zainteresowane wykonaniem wy-
swietlaczy cieklokrystalicznych na zaméwie-
nie mogq sie kontaktowaé pod adresem:

JM elektronik Export-Import,

ul. Wybrzeze W.P. 11, 44-100 Gliwice,

tel. (032) 31-25-29, 230-67-41,

fax: (032) 31-13-26.

e-mail: jm@jm.com.pl
http://www.jm.com.pl
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