Po raz pierwszy mieliSmy
mozliwos¢ testowac

w redakcyjnym laboratorium tak
uniwersalny przyrzqd pomiarowy.
Bogactwo jego mozliwosci jest
praktycznie nieograniczone, a to
dzieki zastosowaniu przemyslanej
konstrukcji modutowej.

Zaoferowany w polowie ubieglego roku
przez firme Hewlett-Packard przyrzad
HP34970A stanowi polaczenie jednostki
akwizycji danych oraz przelaczajacej i jest
przeznaczony do wykorzystania na liniach
produkcyjnych i w systemach testujacych.

Przyrzad umozliwia bezpoéredni pomiar
temperatury, napie¢ (do 300V) i pradéw (do
1A) statych oraz zmiennych, rezystancji me-
toda dwu- i czteroelektrodowa (do 100MQ),
czestotliwo$ci i okresu (do 300kHz).
HP34970A moze dokonywaé skanowania
60 kanat6w (120 kanal6w asymetrycznych).
Maksymalna szybko$é odczytywania kanalu
siega 600pomiaréw/s, natomiast szybkosé
skanowania wynosi do 250 kanatéw/s. Ka-
naly sa konfigurowane niezaleznie. Pamiec
urzadzenia pozwala na przechowanie 50000
wynik6w pomiaréw wraz z metryka czaso-
wa. HP34970A zapewnia dokladnos¢ odpo-
wiadajaca multimetrowi 4'/, do 6/, cyfry.

Przyrzad jest wyposazony w interfejsy HP-
IB oraz RS232, z ktérych wykorzystywany
moze by¢ tylko jeden i moze by¢ wyposa-
zony w opcjonalny wewnetrzny multimetr
cyfrowy.

HP34970A wspolpracuje z modutami in-
stalowanymi w obudowie (mozna zainstalo-
waé¢ do trzech moduléw), okreslajacymi
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w cze$ci parametry calego systemu. Ofero-

wane sa nastepujace moduly:

- HP34901A - modul analogowego, 20-
kanalowego multipleksera, zapewniajacy
skanowanie i pomiar napie¢ stalych
i zmiennych, rezystancji, czestotliwosci
i temperatury. Modul jest wyposazony
w dwa dodatkowe kanaly wspdtpracujace
z wewnetrznym multimetrem cyfrowym,
umozliwiajace pomiar natezenia pradéow
zmiennych i stalych (100nA - 1A). We
wszystkich 22 kanalach sa przelaczane
zar6wno linia sygnatowa, jak i linia od-
niesienia - prowadzone sygnaly sa wiec
izolowane. Szybko§¢ przetaczania 60 ka-
natéw/s.

- HP34902A - modul analogowego, 16-
kanatowego multipleksera, zapewniajacy
skanowanie i pomiar napie¢ stalych
i zmiennych, rezystancji, czestotliwosci
i temperatury. We wszystkich kanatach
prowadzone sygnaly sa izolowane. Szyb-
kosé¢ przetaczania 250 kanalow/s.

- HP34903A - modul 20 niezaleznych prze-
kaznikéw SPDT (przelaczanie do 300V/
1A). Zapewniony jest dostep do zestyku
normalnie zwartego, normalnie rozwarte-
go oraz wspdlnego. Na plytce modutu
pozostawiono miejsce na zainstalowanie
prostych uktadéw (filtry, dzielniki itp.).
Modut ten nie wspéipracuje z wewnetrz-
nym multimetrem.

- HP34904A - modut 4x8 przelacznika mat-
rycowego, zawierajacy 32 dwuprzewodo-
we skrzyzowania, zorganizowane w 4 rze-
dy i 8 kolumn (przetaczanie do 300V/
1A). Modul ten nie wspolpracuje z we-
wnetrznym multimetrem.

34905/6A - podwojny czterokanalowy

multiplekser RF do zastosowan w technice

50Q (34905A) lub 75Q (34906A). Pasmo
1GHz (przy wykorzystaniu adapteréw kab-

li SMB-BNC) lub 2GHz (bez adapter6éw).

Modut ten nie wspoipracuje z wewnetrz-

nym multimetrem.

HP34907A - modul zawierajacy dwa, dwu-

kierunkowe cyfrowe porty 8-bitowe z ot-

wartym kolektorem (400mA, 42V), 26-

bitowy licznik taktowany sygnalem

100kHz i dwa wyjscia analogowe 16-bi-
towych przetwornikéw C/A =12V.

HP34908A - 40-kanalowy multiplekser, po-

dzielony na dwie czesci po 20 kanatéw, ze

wsp6lnym polaczeniem masy kanatéw w kaz-
dej czeSci. Przelaczanie napie¢ do 300V.

Szybko$¢ przetaczania 60 kanaléw/s.
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HP34970A jest podzielony na cze$é "ply-
wajaca" (z masa lokalna) i uziemiona, od-
dzielone bariera optoelektroniczna. Czesc
"plywajaca" zawiera gtéwny procesor urza-
dzenia, ktéry steruje dzialaniem calosci,
m.in. monitoruje alarmy, dokonuje konwer-
sji wynikéw pomiaréw do odpowiednich
uklad6w jednostek, steruje zbieraniem da-
nych. Cze$¢ uziemiona zawiera interfejsy
HP-IB oraz RS-232, a takze cztery linie alar-
moéw sprzetowych oraz we/wy wyzwalania
zewnetrznego.

Plyta czolowa HP 34970A zawiera zestaw
klawiszy oraz pokretio umozliwiajace dostep
do menu i konfiguracje przyrzadu, a takze
wyéwietlacz, na ktéry sa wyprowadzane
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informacje o trybie pracy i aktualnym stanie

urzadzenia, komunikaty i wyniki pomiaréw.

Menu to umozliwia m.in:

- skonfigurowanie parametréw pomiaru
w wybranym kanale;

- dob6r parametréw skalowania dla wybra-
nego kanatu;

- dobér nastaw alarmu dla wybranego ka-
natu;

- skonfigurowanie czterech wyjsciowych li-
nii alarmu;

- wybdr sposobu skanowania kanatow (ste-
rowanie reczne, sygnalem zewnetrznym,
interwalowe, w odpowiedzi na alarm);

- konfiguracja systemu pomiarowego (ze-
gar, kalendarz, wybér konfiguracji tado-
wanej po wlaczeniu zasilania);

- przegladanie wyniké6w pomiaréw, alar-
moéw i bledow;

- konfiguracje interfejsu.

HP34970A wspdlpracuje takze z oprogra-
mowaniem HP Benchlink Data Logger, dzia-
fajacym na komputerze PC w $rodowisku
Microsoft Windows 3.1, Windows 95 lub
Windows NT 4.0. Podstawowe funkcje tego
oprogramowania sg nastepujace:

- komunikacja z przyrzadem przez interfej-
sy HP-IB, RS-232, modem lub sie¢ LAN;

- konfigurowanie przyrzadu, zbieranie wy-
nik6w pomiaréw, ustawianie napie¢ wyj-
$ciowych, zamykanie kanal6w, wyprowa-
dzanie wartoéci cyfrowych, przegladanie
alarmow;

- prezentacja graficzna wynikéw pomiaréw,
edycja, komentarze, wydruki ustawien
i wynikéw pomiar6w w postaci liczbowej
i graficznej.

HP 34970A moze byc¢ takze sterowany
przez programy dzialajace na komputerze
PC, napisane np. w Visual Basic (makroko-
mendy Excela 7.0), G i C++, poprzez inter-
fejs RS232 lub HP-IB, z uzyciem polecen
jezyka SCPI (Standard Commands for Pro-
grammable Instruments). Przyktadowa sktad-
nia polecenia moze wyglada¢ nastepujaco:

MEASure: TEMPerature?

T ¢ o u p 1 e

{BIEIJIKINIRIS|T|DEF}

[,1[,<resolution>
| MIN| MAX | DEF}]] ,(@ <scan_list>

Male litery polecenia sa opcjonalne, duze
musza zosta¢ podane. Nalezy wybra¢ jeden

z oddzielonych pionowymi kreskami para-
metré6w znajdujacych sie w nawiasach {} -
sa do wyboru. Parametry znajdujace sie za
Tcouple oznaczaja typ termopary, okreslony
w instrukcji obslugi. Parametry w nawiasach
kwadratowych sa opcjonalne. Stala 1 w na-
wiasach kwadratowych okresla zakres po-
miarowy, a parametry znajdujace sie za <re-
solution> pozwalaja wybra¢ rozdzielczos¢.
Za parametr znajdujacy sie w nawiasach <>
nalezy podstawi¢ warto§¢ w jednostkach
wielkosci mierzonej, z ktérej wynika takze
czas u$redniania wyniku pomiaru. Parametr
@<scan_list> oznacza liste przegladanych ka-
naléw, ktéra moze mie¢ postaé @scc,scc..,scc
gdzie ,,s“ oznacza numer slotu (mieszczacego
dodatkowy modut), a “cc” - numer kanatu
w module.

Polecenie MEASure jest najprostszym, ale
i najmniej elastycznym sposobem przepro-
wadzenia pomiaru - po jego podaniu zostaje
przeprowadzone skanowanie i pomiary.
W podanym przyktadzie chodzi oczywiscie
o pomiar temperatury. Wyniki trafiaja do
bufora wyj$ciowego przyrzadu, nie sa na-
tomiast zapamietywane.

A oto kilka informacji o dokladnosci przy-
rzadu (bledy sa podane w postaci sumy: %
odczytu i % wartoéci zakresowej):

- pomiar napiecia stalego, zakres 10V

0,0020 + 0,0006 (24 h, temp. 23°C+1°C);
- pomiar napiecia stalego, zakres 10V

0,0040 + 0,0007 (1 rok, temp. 23°C+5°C);
- pomiar rezystancji, zakres 1kQ 0,0020 +

0,0006 (24 h, temp. 23°C%1°C);

- pomiar rezystancji, zakres 1kQ 0,010 +

0,001 (1 rok, temp. 23°Cx5°C);

- pomiar czestotliwo$ci, =zakres
40Hz..300kHz 0,006 (24 h, temp.
23°C+1°C);

- pomiar czestotliwos$ci, zakres
40Hz..300kHz 0,01 (1 rok, temp.
23°C+5°C).

Reasumujac, firma Hewlett-Packard zaofe-
rowala, w postaci HP34970A, potezne i in-
teresujace urzadzenie pomiarowo-sterujace,
adresowane przede wszystkim do producen-
tow i dzialé6w rozwojowych firm.
Krzysztof Katuzynski

Przyrzqd udostepnila redakcji firma
Malkom.
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