Elektronika w automatyce

Programowalne timery i liczniki

AUTOMATYKA

W EP6 i 7/97 przedstawiliSmy
jeden z najbardziej uniwersalnych
sterownikéw stosowanych

w prostych ukladach automatyki
- LOGO! Duza popularnosé tego
sterownika wynika z jego bardzo
atrakcyjnej ceny, latwosci
programowania (oprogramowanie
projektowe dla LOGO! znajduje
sie na plycie CD-EP1) i duzej
elastycznosci.

Pojawienie sie¢ LOGO! na rynku
nie zagrozito jednak modulom
bardziej specjalizowanym.

Liczniki

Jednym z podstawowych zastosowan mo-
duléw elektronicznych w automatyce jest
zliczanie impulséw. Liczniki moga by¢
wykorzystane do zliczania liczby wy-
konanych detali na tasmie fabrycz-
nej, mierzenia diugosci, kata ob- g
rotu, a nawet do zliczania liczby |
nalanych drinkéw!

Na fot. 1 przedstawiony zostat
widok stosunkowo prostego, 8-
cyfrowego licznika, noszacego
oznaczenie 7110. Umozliwia on
zliczanie impulséw z jednego g
z dwéch wejsé:

O Przystosowanego do zlicza-

nia sygnaléw o czestotliwos-

ci do 10kHz (zlicza opada-

jace zbocza przebiegu we-
jSciowego).

0 Przystosowanego do zlicza-
nia impulséw silnie zakt6co-
nych, pochodzacych np.
z kontaktronu lub innych czujnikéw me-
chanicznych. Ze wzgledu na wyposazenie
tego wejscia w uklad antyodbiciowy, mak-
symalna czestotliwo$¢ zliczanych przebie-
géw nie powinna przekracza¢ 30Hz. Oby-
dwa wejécia sa przystosowane do zliczania
sygnaléw o poziomach TTL/CMOS.
Obudowa licznika jest przystosowana

do montazu bezposrednio w panelu nad-
zorowanego urzadzenia.
Jak na urzadzenie klasy przemystowej
przystato, dopuszczalny zakres tempe-
ratur pracy licznika wynosi -10..+60°C.
Dzieki wewnetrznemu zasilaniu bate-
ryjnemu moze on pracowaé ok. 10 lat
bez przerwy. Zastosowanie zasilania
bateryjnego pozwala m.in. ograniczy¢
mozliwoé¢ manipulowania stanem
licznika, co ma duze znaczenie w nie-
ktérych zastosowaniach.

W zalezno$ci od wymagan aplikacji,
w ktorej licznik jest wykorzystywany,
producent oferuje do niego szereg
przystawek pozwalajacych m.in. na
zliczanie impulséw o duzej amplitudzie na-
piecia, czy tez na podlaczenie sygnalow
zewnetrznych poprzez modul zaciskéw sru-

W artykule przedstawiamy
wybranq grupe programowalnych
timeréw 1 licznikéw, ktére zostaly
opracowane przez brytyjskq firme
Trumeter specjalnie dla systemoéw

automatyki. S

Fot. 1.

Fot. 2.

Elektronika Praktyczna 2/98

bowych.

Wszystkie sygnaly konfigurujace oraz wej-
sciowe wyprowadzone sa na tylna plyte
obudowy licznika. Na plycie czolowej, op-
récz wysSwietlacza, znajduje sie tylko przy-
cisk zerowania, ktéry mozna zablokowaé
przez odpowiednie skonfigurowanie pota-
czen zewnetrznych.

Urzadzeniem o nieco wiekszych mozli-
woéciach jest licznik noszacy oznaczenie
7911 (fot. 2). Jest to 6-dekadowy, progra-
mowany licznik z mozliwoscia ustalania sta-
nu poczatkowego. Wyswietlacz LCD tego
licznika sktada sie z dwoch linii: w gérnej
czeéci wyswietlacza widoczne jest szes¢ cyfr
o wysoko$ci 8mm, ktére pokazuja stan bie-
zacy licznika, a w czesci dolnej szes¢, nieco
mniejszych, cyfr pokazujacych stan przyjety
jako poczatkowy oraz wskaznik informujacy
o aktualnym stanie przekaznika. Programo-
waé¢ mozna m.in. polozenie przecinka dzie-
sietnego na wyswietlaczu.

Licznik moze pracowaé¢ w trybie dodawa-
nia do, lub odejmowania od stanu poczat-
kowego, impulséw pojawiajacych sie na
wejéciu. Mozliwe jest zaprogramowanie re-
akcji licznika na osiagniecie stanu zerowego
lub zadanego oraz rodzaj wyjscia przekaz-
nikowego (ang. Normal Open lub Normal
Connect). Obciazenie przekaznika nie po-
winno przekroczy¢ 8A, przy napieciu w za-
kresie 30..360V i obciazeniu rezystancyj-
nym.

Programowanie wszelkich nastaw licznika
7911 odbywa sie przy pomocy 7-przycis-
kowej klawiatury znajdujacej sie na przodzie
obudowy. Klawiature te mozna zablokowa¢
przez odpowiednia konfiguracje polaczen na
tylnej $ciance panelu licznika. Dzieki zasto-
sowaniu standardowej obudowy DIN, licznik
mozna montowaé¢ w typowych szafach lub
modutach przemystowych.

Impulsy zliczane moga mie¢ maksymalna
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Fot. 4.

czestotliwoéé 25Hz, przy czym moga to byé
sygnaly zmienno lub stalopradowe w prze-
dziale 12..250V. Wszystkie wejscia (tzn.
wejécie impulséw zegarowych i zerowania)
sa izolowane galwanicznie od obwodéw
zewnetrznych, co podnosi bezpieczenstwo
uzytkowania licznika.

Licznik 7911 jest zasilany z dwoéch wy-
mienialnych ogniw litowych 1,5V. Czas pra-
cy licznika na jednym zestawie ogniw jest
zalezny od czestotliwoéci korzystania pod-
czas jego pracy z wyjscia przekaznikowego.

Zdecydowanie najbardziej zaawansowa-
nym opracowaniem z grupy licznikéw elek-
tronicznych jest modul 9100 (fot. 3). Jest
to licznik mikroprocesorowy (z 87C51
w $rodku) z 3-liniowym, pod§wietlanym wy-
swietlaczem alfanumerycznym. Programo-
wanie trybéw pracy i nastaw licznika jest
mozliwe dzieki rozbudowanemu systemowi
menu (w jednym z czterech jezykéw, brak
niestety polskiego) i 10-przyciskowej kla-
wiaturze. Na wyjéciu licznika sa 3 przekaz-
niki, sterowane przez trzy uklady poréw-
nujace zadane wartoSci.

Licznik jest wyposazony w dwa wejscia
spelniajace rézne funkcje, zaleznie od wy-
branego trybu zliczania. Miedzy innymi sa
dostepne nastepujace tryby:

0 powiekszanie stanu licznika przez impul-
sy pojawiajace sie na jednym lub drugim
wejsciu;

0 powiekszanie stanu licznika przez impul-
sy na jednym z wej$¢ i zmniejszanie jego
stanu przez impulsy z drugiego wejscia;

0 zliczanie jednego lub dwéch zboczy im-
pulséw z wybranych wejsé liczacych;

O okreslanie czestotliwosci impulséw wej-
sciowych w przedziale 0,078Hz..10kHz;

0 zliczanie impulséw z automatyczna de-
tekcja pozadanego kierunku zliczania.
Wejscia licznika sa izolowane op-

tycznie i wyposazone w konfigurowane

uklady likwidujace wplyw drgan sty- ‘
kéw czujnikéw zewnetrznych.

Licznik jest wyposazony w zlacze
szeregowe RS-232C do drukarki, ktére
pracuje z szybkoscia 2400/4800 bodéw.
Parametry transmisji sa konfigurowane
przy pomocy menu, podobnie jak pa- |
rametry zliczania. Uzytkownik ma moz- |
liwos¢ zdefiniowania wlasnego 6-znako- |
wego tekstu, ktéry bedzie drukowany jako
nagléwek na kazdym z raportéw. Podob-
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nie jak w przypadku prostszych licz-
nikéw, jest mozliwe okreslenie po-
tozenia przecinka dziesietnego,
a takze predefiniowanych jednos-
tek miary!

Licznik 9100 ma wbudowany
zasilacz impulsowy (na ukladzie
scalonym rodziny TopSwitch),
dzieki czemu moze by¢ zasilany

dowolnym napieciem z zakre-

su 85..265V. Napiecie ze sta-
bilizatora moze by¢ takze wy-
korzystane do zasilania czujnika
dostarczajacego do licznika impul-
sy. Wydajnosé¢ pradowa tego wy-
jScia jest niewielka - zaledwie
100mA, lecz w wiek-
szoéci wypadkow
wystarczajaca.

Nie sa to oczywiscie
wszystkie mozliwosci
funkcjonalne licznika 9100, lecz
ich szczegblowe omoéwienie za-
bratoby wiele miejsca. Zaintere-
sowanym Czytelnikom proponu-
jemy kontakt z dystrybutorem.

Na tym konczymy krotka
prezentacje licznikow
i zajmiemy sie druga grupa
urzadzen - timerami.

Timery

Timery, w potocznym ro-
zumieniu tego stowa, to ukta-
dy do odmierzania czasu. W automatyce
stosowane sa zar6wno proste timery - licz-
niki czasu, jak irozbudowane, programo-
wane przekazniki czasowe. W dalszej czesci
artykulu przedstawiamy urzadzenia nalezace
do obydwu tych grup.

Najprostszy z prezentowanych timeréw -
oznaczony 7510 -swoim wygladem przypo-
mina prezentowany wcze$niej licznik 7110
(fot. 4). W obudowie o wymiarach potéwki
standardowego modulu DIN zamontowano
licznik czasu umozliwiajacy zliczanie (w
zaleznoSci od trybu wybranego przez uzyt-
kownika) do 99999,99 godzin. Pomiar czasu
jest aktywowany poprzez zwarcie odpowied-
nich stykéw zlacza wyprowadzonego na
tylna cze$¢ obudowy timera.

Na przedniej czesci panelu znajduje sie
przycisk zerowania, ktérego dziatanie moz-
na zablokowaé (poprzez zwarcie stykow
konfiguracyjnych).

Fot. 6.

Prezentowany timer jest zasilany minia-
turowa bateria litowa, ktéra wystarcza na
10 lat ciaglej pracy w temperaturze ok. 20°C,
przy czym jest dopuszczalne stosowanie tego
urzadzenia w znacznie szerszym przedziale
temperatur - od -10 do +60°C.

Prezentowany na fot. 5 modul 7950 jest
konstrukcja o znacznie wiekszych mozli-
woéciach. Jest on takze zasilany ogniwami
litowymi, ktére w prosty spos6b mozna wy-
mienia¢. Zastosowany w urzadzeniu wyswiet-
lacz jest bardzo czytelny - sa wskazywane

na nim nie tylko nastawy
i stan licznika, lecz
takze konfiguracja
programu i stan
przekaznika.

Timer 7950 moz-
na skonfigurowaé do
pracy w jednym
z oémiu trybow, kt6-
re pokrywaja wszys-
tkie sytuacje spoty-
kane w realnych
ukladach sterowa-
nia. Odmierzane cza-
sy mieszcza sie
w przedziale od 0,2s
do 999,99 godzin,
@ przy czym jest on

podzielony na kilka

podzakresow.

Wejscia timera sa
optoizolowane i moga
byé¢ sterowane napieciem stalym Ilub
zmiennym z zakresu 12..260V. Dopusz-
czalne dla przekaznika napiecie wyjscio-
we wynosi 260V, a maksymalny prad ob-
ciazenia 8A.

Ostatni z prezentowanych timeréw (fot. 6)
jest idealnie dostosowany do aplikacji , do-
mowych“. Wynika to z faktu, ze jest on
zamkniety w obudowie przystosowanej do
bezposredniego montazu na szynach DIN
(podobnie jak nowoczesne bezpieczniki).

Timer 7955 ma takze 8 programowanych
trybow sterowania przekaznikiem wyjscio-
wym, przy czym jest mozliwe zadawanie
czasow zalaczenia/wylaczenia w zakresie
0,25..999 godzin, w odmiu podzakresach.

Programowanie timera jest bardzo proste
- klawiatura sklada sie zaledwie z dwdch
przyciskéw, a czytelno$¢ obstugi zapewnia
niewielki wy§wietlacz LCD. Prezentowane sa
na nim zar6wno zadane tryby pracy, od-
mierzane czasy, kierunek odliczania, jak
i stan wyjécia przekaznikowego. Wejscie zli-
czania jest odseparowane galwanicznie, co
zapewnia duze bezpieczenstwo uzytkowania
timera.

Timer 7955 jest zasilany z dwéch ogniw
litowych, ktére sa trudne do wymiany, po-
niewaz trzeba je wylutowaé z plytki druko-
wanej. Jak jednak zapewnia producent, w ty-
powych zastosowaniach ogniwa te wystar-
czaja na ok. 10 lat pracy, co powoduje, ze
wymiana tych ogniw nie bedzie potrzebna.

Przekaznik wyjSciowy umozliwia stero-
wanie obciazen rezystancyjnych pradem do
8A, przy napieciu zasilania 260V.

Piotr Zbysinski, AVT
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Prezentowane w artykule urzqdzenia
udostepnila redakcji firma Simex.
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