SPRZET

Sieci o inteligencji rozproszonej -
LonWorks, czes¢ 3

Kontynuujemy prezentacje
konstrukcji procesoréw rodziny
Neuron, ktére opracowala firma
Motorola specjalnie dla sieci
pochodnych LonWorks.

W tej czesci artykutu skupimy
sie na omdwieniu portéw 1/0,
timeréw i innych moduléw
tworzqcych kompletny procesor.
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Uklady wejSciowe
i wyjsciowe procesora -
uniwersalne porty I/0

Mozna je wykorzystywaé na wiele réz-
nych sposobéw, co pozwala na elastyczne
konfigurowanie i sprzeganie procesora z roz-
maitymi urzadzeniami z otoczenia. Poziom
sygnaléw na tych wyprowadzeniach mozna
odczyta¢ i wprowadzi¢ do aplikacji jako
zmienne. Wyprowadzenia 104..107 posiada-
ja programowa mozliwo$¢ wlaczenia rezys-
toréw, tzw. ,pull-up”, natomiast wyprowa-
dzenia 100..I03 maja prady wyjSciowe
20mA, przy 0,8V. Pozostale wyprowadzenia
maja standardowa obciazalno$¢ 1,4mA, przy
0,4V. Wszystkie wyprowadzenia (100..1010)
sa w standardzie TTL (z histereza). Wypro-
wadzenia 100..107 posiadaja poza tym re-
jestry zatrzaskowe, taktowane niskim pozio-
mem logicznym.

Timery/liczniki

Obydwa 16-bitowe timery sa programo-
wane przez rejestry procesora. Jako wejscie
jednego mozna wykorzysta¢ jedno z wypro-
wadzen 104..107, natomiast drugi ma wej-
$cie na wyprowadzeniu 104, a wyjScie na
I01 (rys. 10).

System taktowania procesora
Sygnal z zewnetrznego ukladu taktowania
jest dzielony w procesorze przez dwa, w ce-
lu uzyskania symetrycznego sygnalu zegara
wewnetrznego. Sygnal zewnetrzny moze by¢
generowany zaré6wno z ukladu TTL, jak i za
pomoca oscylatora wewnetrznego proceso-
ra, po podlaczeniu do niego odpowiedniego
kwarcu. Przyjeto nastepujace czestotliwosci
standardowe zegara zewnetrznego: 10MHz,
5MHz, 2,5MHz, 1,25MHz, 625kHz.

Funkcje dodatkowe
Procesor moze zosta¢ programowo wpro-
wadzony w stan u$pienia, w celu zmniejsze-
nia poboru pradu. W tym trybie zegar we-
wnetrzny procesora i wszystkie liczniki/ti-
mery sa wylaczone, lecz wszelkie informacje
w rejestrach (wlacznie z zawartoscia pamieci
RAM procesora) pozostaja zachowane.
Powr6t do normalnego trybu pracy moze
by¢ spowodowany:
- przez sygnaly (maskowane) z dowolnego
wejscia 104..107, wybranego za pomoca

Tabela 2.

Stan pracy wezta Kod stanu | Stan diody LED
Brakaplikacji 3 Swieci

i konfiguraciji

Nie skonfigurowany, 2 btyska
alemaaplikacje

Skonfigurowany, lecz 6 zgaszona
nie podtaczony do sieci

W petni skonfiguro- 4 zgaszona
wany/sprawny

multipleksera licznikow/timeréw;

- specjalne (niemaskowane) wyprowadze-
nie dla cel6w m.in. kontrolnych Service
pin;

- port komunikacyjny (maskowany);

- w trybie réznicowym - wyprowadzenia
CPO lub CP1;

- w trybie ,wprost“ - wyprowadzenie CPO;

- w trybie ,Special Purpose” - wyprowadze-
nie CP3.

Podczas ,u$pienia“ stan wyj$¢ pozostaje
taki jak przed uspieniem. Gdy w aplikacji
prébuje sie wprowadzi¢ procesor w stan
u$pienia gdy transmituje on dane do sieci,
to dokonczona zostanie operacja sieciowa
przed u$pieniem procesora.

W przypadku MC143150 wyjécie E (ste-
rowanie pamiecia) blokuje pamieé¢. Gdy na-
stepuje ,,obudzenie“, procesor uruchamia
oscylator wewnetrzny, czeka az on sie usta-
bilizuje, przeprowadza test wewnetrzny i po-
wraca do normalnego trybu pracy.

Watchdog timer

W celu unikniecia bledéw, ktére w spo-
s6b niekontrolowany moglyby wprowadzié¢
procesor w pusta petle, wyposazono proce-
sor w trzy timery typu ,Watchdog”. Gdy
system nie wyzeruje licznika w odpowied-
niej chwili, nastepuje zerowanie procesora.
Okres tego timera wynosi ok. 0,84s, dla
procesora z zegarem 10MHz (skaluje sie od-
powiednio do zmiany czestotliwosci zegara
zewnetrznego). W trybie uspienia powyzsze
timery sa wylaczone.

Wyprowadzenie RESET moze by¢ stero-
wane zewnetrznie (ma wlasne Zrédlo pra-
dowe). Wszystkie uklady produkowane
w technologii 0,8um maja wbudowany de-
tektor zaniku napiecia LVD (ang. Low Vol-
tage Detect).

Dzielnik zegara systemowego
+1,2,4,8,16,32,64, 128

Dzielnik zegara systemowego
+1,2,4,8,16,32,64, 128

Uklad zerowania pelni wiele po-
zytecznych funkcji:
-inicjuje procesor po wilaczeniu za-

silania;

|—> Logika

»|stertjaca Timer/Licznik 1

-nadzoruje stabilizacje pracy pro-
cesora w przypadku wahan zasila-

nia;

Logika

sterujaca Timer/Licznik 2

-umozliwia odzyskanie programu
w przypadku uszkodzenia danych

czy bledu we fragmencie aplikacji;
-umozliwia w spos6b kontrolowa-

ny wylaczenie procesora przy za-

Rys. 10. Obwody timeréw/licznikdw

niku napiecia zasilajacego.

83



SPRZET

Service pin

Pracuje on jednoczeénie jako wejscie i ja-
ko wyjscie (sygnal o czestotliwosci 76Hz).
Stuzy do kontroli stanu procesora i jego
identyfikacji w sieci. Doprowadzenie pozio-
mu ,,0“ do tego wyprowadzenia powoduje
wyemitowanie do sieci informacji zawiera-
jacej 48-bitowy kod identyfikacyjny proce-
sora. Podlaczenie diody LED umozliwia kon-
trole stanu procesora - poszczegblne stany
przedstawiono w tab. 2.

Uniwersalne lacze 1/0

Procesor mozna podlaczy¢ do rozmaitych
urzadzen I/0O w prosty spos6b - poprzez
odwotanie sie do biblioteki urzadzen I/0.
Biblioteka ta jest oferowana w formie firm-
ware - czyli zwiazana jest bezposrednio
z samym procesorem (albo w postaci ROM
dla MC143120, albo jako zarezerwowana
przestrzen adresowa zewnetrznej pamieci
programu dla MC143150). W obrebie jednej
aplikacji mozna elastycznie deklarowaé¢ 11
pinéw I/0 (deklaracje moga byé¢ odmienne
w réznych procedurach).

W tab. 3..7 przedstawione zostaly podsta-
wowe obiekty, przy ktérych pomocy mozna
tworzy¢ niezwykle rozbudowane uktady do
wymiany informacji z otoczeniem.

Olaf Lewinski

Przepraszamy Autora za pominiecie jego

nazwiska w dwéch pierwszych czesciach
artykutu. Redakcja.
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Tabela 3. Obiekty sterowania bezposredniego (hinarnego).

Tahela 4. Obi
Obiekt

Dopuszczalne wartosci

ekty tacza transmisji rownolegtej.

tadowane do
1: maskowany ROM

2:EEPROM (3120DW/B1DW)

Obiekt Dopuszczalne wartosci tadowane do tadowane do
1: maskowany ROM 1: maskowany ROM
2:EEPROM (3120DW/B1DW) | 2: EEPROM (3120E2)

Bitinput 0, 1 dane binarne 1 1

Bitoutput 0, 1 dane binarne 1 1

Byte input 0-255 dane binarne 1 1

Byte output 0-255 dane binarne 1 1

Level detect in wykrycie przejscia prze zero 1 1

Nibble input 0-15 dane binarne 1 1

Nibble output 0-15 dane binarne 1 1

tadowane do
1: maskowany ROM
2: EEPROM (3120E2)

Obiekt

Dopuszczalne wartosci

tadowane do
1: maskowany ROM

2:EEPROM (3120DW/B1DW)

Muxbus 1/0 réwnolegty, dwukierunkowy port 2 2
z adresowaniem multipleks.

Parallel 1/0 rownolegty port dwukierunkowy 1 1
7 potwierdzeniem (handshake)

Tabela 5. Obiekty tacza transmisji szeregowej.

tadowane do
1: maskowany ROM
2: EEPROM (3120E2)

kart Wiegand

Tahela 6. Obiekty wejSciowe typu timer/licznik.

Bitshift input do 16 bitéw danych 1 1
Bitshift output jw. 1 2
FC do 255 bitéw danych transmisja dwukier. 2 2
Magcard input zdekodowane wg. ISO7811 dwie $ciezki 2 2
karty magn.
Magtrack1 zdekodowane wg. 1IS03554 dane 1 Sciezki | 2 2
karty magn.
Neurowirel/Q do 255 danych transmisja dwukierunkowa | 1: Master / 2: Slave 1: Master / 2: Slave
Serial input znaki 8-bitowe, 600, 1200, 2400, 4800 bps | 1 2
Serial output znaki 8-bitowe, 600, 1200, 2400, 4800 bps | 1 2
Touchl/0 do 2048 bitéw danych wy lub we 2 2
Wiegand input zdekodowany ciag znakéw z czytnika 2 2

Tabrla 7. Obiekty wyjSciowe typu timer/licznik.

Obiekt Dopuszczalne wartosci tadowane do tadowane do
1: maskowany ROM 1: maskowany ROM
2:EEPROM (3120DW/B1DW) | 2: EEPROM (3120E2)

Dualscope in. poréwnanie sygnatéw 2 2

Edgeloginput wykrycie zmian stanu 2 2

Infraredinput zdekodowany strumieri danych 2 2

7 tacza podczerwonego

Ontime input szeroko$¢ impulsu 0,2us - 1,678s 1 1

Period input czas trwania sygnatu 0,2us - 1,678s 1 1

Pulsecount in. 0-65535 zbocz, czas 0,839s 1 1

Quadraturein. +16383 wg. kodu Gray'a 1 1

Totalcount in. 0-65535zbocz 1 1

zbocz na we

Obiekt Dopuszczalne wartosci tadowane do tadowane do
1: maskowany ROM 1: maskowany ROM
2:EEPROM (3120DW/B1DW) | 2: EEPROM (3120E2)
Edgedivide czestotliwos¢ wy jest wynikiem podziatu 1 1
czestotl we przez liczbg
Frequency fala prostokatna 0,3Hz - 2,5MHz 1 1
Oneshot impulsu w odstepie 0,2ps - 1,678 1 1
Pulsecount 0-65535impulséw 1 1
Pulsewidth impuls o wypetnieniu 0-100% 1 1
Triac op6zZnienie impulsu na wy odpowiednio 1 1
do sygnatu na we
Triggercount Impuls wy kontrolowany zliczaniem 1 1

Elektronika Praktyczna 2/98




