NOTATNIK PRAKTYKA

Wspoipraca OrCADa z AutoTraxem

Artykul ten powstal pod
wplywem uwag Czytelnikéw,
jakie naplynely do redakcji po
opublikowaniu na tamach EP
opisu AutoTraxa. Skarzq sie
oni na brak informacji na
temat mozliwosci automatyzacji
pracy z tym programem.

W artykule przedstawiamy
jeden z najprostszych sposobéw
wymiany informacji pomiedzy
edytorem schematéw OrCAD
SDT, a edytorem plytek
drukowanych Traxedit.
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Zaczynamy od schematu
Zawsze musimy mie¢ schemat
elektryczny urzadzenia, do ktérego
przygotujemy ptytke. Niewatpliwa za-
leta AutoTraxa, w poréwnaniu z jego
wersja freeware EasyTraxem, jest wy-
stepowanie w menu gté6wnym polece-
nia Netlist. Polecenie to zostalo silnie
rozbudowane i zapewnia m.in. wyko-
rzystywanie listy polaczen genero-
wanej przez program Netlist z pakie-
tu OrCAD SDT. Ztej mozliwosci
trzeba obowiazkowo korzystaé. Brak
ochoty na opanowanie tej sztuki
sprowadza nas do poziomu EasyTra-
xa. Zakupmy wiec stosowne numery
,Elektroniki dla Wszystkich®, gdzie
byt prowadzony kurs projektowania
przy pomocy tego programu.
Schemat elektryczny mozemy
przygotowaé przy pomocy dowolne-
go edytora schematéw. Moze to by¢
popularny OrCAD SDT, oryginalny
edytor ,Protela for DOS*“ lub dowol-
ny inny edytor. Warunkiem jest to,
aby edytor schematéw mial mozli-
woé¢ wytworzenia listy polaczen
w formacie czytelnym dla AutoTra-
xa. W artykule pokazemy, jak niemal
automatycznie otrzymac¢ liste pola-
czen (netliste) z OrCADa, ktéra be-
dzie ,strawna“ dla AutoTraxa.

Format listy polaczen
AutoTraxa

Przypomnijmy zatem format net-
listy AutoTraxa. Sklada sie ona
z dwoéch czesci (list. 1):

- opisu podzespolow,
- opisu wezléw.

Na list. 1 jest przedstawiony przy-
ktadowy fragment takiej listy pola-
czen. Jest to lista polaczen ptytki
drukowanej zamka szyfrowego.

Opis pojedynczego podzespolu
w pierwszej czesci listy zawiera sie
pomiedzy nawiasami kwadratowymi
[..] isklada sie z trzech pdl. Pole to
ciag znakéw zakonczony znakiem
konca linii, a wiec jest to jedna
linijka tekstu.

W pierwszym polu jest zawarta
nazwa i numer oznaczenia podze-
spolu. Nazwa podzespolu jest jego
wyréznikiem w calym projekcie i nie
moze sie juz powtérzy¢ (np. R1, US2
itp.).

Pole drugie zawiera nazwe bib-
liotecznego prototypu obudowy.

W trzecim polu opisu podzespotu
jest podana warto§¢ parametru lub
jego typ, jak np. wartoé¢ rezystancji,
pojemnosci, typ tranzystora, diody,
uktadu scalonego itp.

Cze$¢ opisowa wezléw definiuje
poszczegblne polaczenia. Bazuje na
pierwszej czedci netlisty, korzystajac
z nazw podzespolé6w. Pod pojeciem
wezla nalezy rozumie¢ punkty ukla-
du o jednakowym potencjale elekt-
rycznym. Oznacza to, ze wezel jest
wydzielonym obszarem miedzi, do
ktérego maja by¢ dolaczone konkret-
ne wyprowadzenia podzespoléw.

Opis pojedynczego wezla jest za-
warty pomiedzy nawiasami zwykly-
mi (...) Tutaj tez mozna wyr6znic
pola, jako pojedyncze linie tekstu.
Liczba pél jest zmienna, zalezna od
liczby koncéwek podzespotéw dota-
czonych do wezla.

Pierwszym polem opisu wezla
jest zawsze jego nazwa, ktéra jest
niepowtarzalna w calym projekcie.
Nazwa ta jest tworzona przez pro-
gram uslugowy edytora schematéw,
wytwarzajacy liste polaczen. Jest
ustalana dwojako: narzuca ja pro-
gram tworzacy liste polaczen lub jest
wzieta ze schematu.

Pierwszy spos6b jest stosowany
do tych wezléw projektu, ktére nie
maja swojej nazwy na schemacie.
Spos6b drugi jest stosowany do
wezléw posiadajacych oryginalna na-
zwe na schemacie. Nazwag wezla
moze byé wezel zasilania ukladéw
cyfrowych (VCC, VDD), wezel masy
(GND, VSS), linie sygnalowe tworza-
ce szyny sygnalowe (np. ADO, AD1)
itp. Jak to moze byé pomocne,
przekonamy sie przy omawianiu pro-
wadzenia §ciezek - polecenie Netlist-
Information jest bardziej czytelne.

Nastepne pola opisu wezla to
zakodowane nazwy koncéwek po-
szczegblnych podzespoléw. Sposéb
zakodowania jest banalny: do prze-
cinka (albo znaku mys$lnika ,-“) jest
to nazwa podzespolu, a po nim jest
nazwa koncéwki tego podzespolu.
Specjalnie napisalem ,nazwa“, po-
niewaz wcale nie musi to by¢ jej
numer.

AutoTrax dopuszcza czteroznako-
we nazwy koncoéwek, przy czym nie
przyjmuje on nazw zaczynajacych
sie od znaku my$lnika ,-“. Jest to
oczywiste, poniewaz ten znak jest
znakiem rozdzielajacym nazwe pod-
zespolu od nazwy jego koncowki.
Dlatego nazwa -DC bedzie zinterpre-
towana btednie.

Czteroznakowe nazwy koncowek
pozwalaja na opis nie tylko liczbo-
wy. Na przyklad na list. 1 wezet
N00001 zawiera podzesp6l o nazwie
D1 i koficbwce ANOD, co sugeruje
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anode diody. Stosowanie opisowych
nazw koncéwek niektérych podze-
spolé6w znakomicie ulatwia rozpoz-
nawanie koncéwek. Gdyby tam byly
numery, byloby to trudniejsze.

Liczba p6l koncéwek podzespo-
6w jest zmienna, zaleznie od stop-
nia rozbudowy wezta, a opis wezta
koniczy sie znakiem zamykajacego
nawiasu ,)“.

Generacja listy polaczen

Generacja listy polaczen polega
na uruchomieniu programu albo pod-
programu ustugowego, ktéry w opar-
ciu o poprawnie narysowany sche-
mat przygotuje liste polaczen w za-
danych formacie. Okazuje sie jed-
nak, ze okreélenie formatu listy
jeszcze nie zalatwia calej sprawy.

Pokazemy teraz, jak wytworzyé
liste polaczen przez pakiet OrCAD
SDT. Skorzystamy =z nieco starszej
wersji OrCADa, wersji 3.2x. Réznica
pomiedzy ta wersja, a nastepnymi
polega na bardziej rozbudowanym
interfejsie uzytkownika w wersjach
nowszych.

Po pierwsze, narysujmy przykla-
dowy schemat. Jest on przedstawio-
ny na rys. 1. Dokonajmy analizy
tego schematu pod katem przypisa-
nia rodzajéw obudéw poszczegdl-
nym podzespolom.

W ukladzie z rys. 1 mamy rezys-

Niektérzy przyjmuja rozstaw 7,5mm
(300mils), ale ta warto$¢ zaweza
game dostepnych rezystoréw do mo-
cy 1/8W i 1/6W. Je$li nie ma takiej
potrzeby, warto przyja¢ 10mm.

Podobnie mozemy sklasyfikowaé
kondensatory, z ta réznica, ze mu-
simy je rozdzieli¢ na kondensatory
elektrolityczne i kondensatory z die-
lektrykiem statym. Kondensatory
z dielektrykiem stalym maja standar-
dowy rozmiar 5mm (200mils) i taki
przyjmiemy w naszym projekcie.

Kondensatory elektrolityczne be-
da sta¢ pionowo i zastosujemy obu-
dowy kondensator6w przeznaczo-
nych do montazu pionowego.

Mikrokontroler PIC16C84 moze
wystepowaé¢ w kilku rodzajach obu-
déw, jedna z nich jest typ DIL (18-
nézkowa) i taka przyjmiemy.

Uktad stabilizatora LM7805 jest
w typowej obudowie T0O220. Ponie-
waz stabilizator zasila tylko procesor
i diody LED, wiec pobér pradu jest
na tyle maly, Zze nie ma potrzeby
umieszczania stabilizatora na radia-
torze. Stabilizator bedzie stal piono-
wo i miejsce na radiator nie bedzie
przewidziane.

Diody LED beda miaty $rednice
5mm, a wiec przyjmiemy, ze rozstaw
nézek wynosi 2,5mm (100mils). Dio-
dy te beda ustawione pionowo.

Przekaznik PK1 jest przekazni-

Wyjscie buzzera SP1 to dwa
punkty lutownicze na plytce, do
ktérych moze by¢ przylutowana para
przewodéw buzzera.

Przygladajac sie powyzszej wyli-
czance widaé, ze liczba rodzajow
obudéw potrzebnych dla naszego
projektu jest znacznie mniejsza niz
liczba podzespoléw.

OrCAD zapewnia pétautomatycz-
ne przypisywanie obudéw do pod-
zespolu. Do tego celu stuza dodat-
kowe pola opisu podzespolu - Part
Fields. Autor przyjal, ze polem za-
wierajacym nazwe obudowy bedzie
pierwsze pole, ktére przemianowat
w konfiguracji pakietu na Module.

Pola Part Fields stuza ponadto do
przechowywania dodatkowych infor-
macji o podzespole. I tak:

- pole 2, nazwane Voltage/Power,
przechowuje informacje o napieciu
przebicia kondensatoréw albo mo-
cy rezystoréw;

- pole 3, nazwane Tolerance, prze-
chowuje informacje o tolerancji
wartoéci podzespoléow;

- pole 4, nazwane Kind of Mount,
przechowuje informacje na temat
podstawowego sposobu montazu;

- pole 5, nazwane Standing, zawiera
informacje o ustawieniu podzespo-
ha.

. . z . . . +12V
tory o jednakowych iréznych war- kiem samochodowym i ma tylko jed-V§© vV§© o
tosciach. Wszystkie sa jednak tej na obudowe, nie ma wiec klopotow
samej mocy: maksymalnie 0,25W, 2z jej wybraniem. Ra Rs
maja wiec jednakowe wymiary. Jako zlacza JP2 i]JP3 przyjmiemy [ 200 [] 200
Uklad nie jest skomplikowany, zlacza typu ARK2 o rozstawie nézek
wymiary plytki nie sa w zaden spo- 5mm. Zlacze JP1 bedzie rzedem zlo-
s6b narzucone, zastosujemy wiec conych pinéw, takiego bowiem wy- DA D2 > s JP2
montaz poziomy rezystoré6w. Typo- maga tasma klawiatury membranowej. LED % LED 1
wym rozstawem nézek dla rezysto- Tranzystor Q1 ma tylko jeden [ v o N1 =
row 0.25W jest 10mm, czyli 400mils. rodzaj obudowy i nie potrzebuje ra-
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Rys. 1.
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Listing 1. Fragment przyktadowej listy potgczen dia schematu zamka
szyfrowegQo.
[ 1K ] (
R6 [ RA3-1
R402510 U2 SP1,2
100K LM78XXT U1,2
] LM7805 )
[ (
R4 RB7-1
1 R402510 Ul1,13
[ 200 ] )
R7 [ (
R402510 Ul RBO-1
100K 18DIP300 JP1,7
] PIC16C84 Ul,6
[ )
R8 (
] R402510 RB1-1
[ 200 ] JPl,6
Cc1 [ ul,7
€203010 PK1 )
100N RA2 (
1 RA2 RB2-1
[ Jpl,5
Cc5 U1,8
] c203010 )
[ 240P ]
Cc2 ( RB3-1
c203010 N00001 JP1,4
100N R4,2 u1,9
] D1, ANOD )
[ ) (
JP2 ( RB4-1
] H2X200 N00002 R1,1
[ 2X1 R8,2 JP1,3
Cc6 D2, ANOD Ul,10
c203010 ) )
100N (
] N00003 RB5-1
[ PK1,3 R2,1
JP3 Jp2,1 JP1,2
] H2X200 ) U1,11
[ 2x1 ( )
Cc3 N00004 (
CE2040 PK1,1 RB6-1
1000 Q1,COLL R3,1
] ) JPl1,1
[ ( ul,12
JP1l N00005 )
] 7SIP100 PK1,4 (
[ TX1 PK1,5 +12V
ca JP2,2 JP3,1
CE1530 ) C3,2
100U ( Cc1,1
] N00006 U2,vI
[ R5,2 PK1,2
01 Q1,BASE )
] CE30V )
[ BD643 ( GND
R5 N0O0007 c4,1
R402510 R6,2 C2,2
10K Ul,16 U2,GND
] Cc5,1 C1,2
[ ) c3,1
SP1 ( Jp3,2
] 2SIP100 RAO-1 C6,2
[ BUZZER ul,17 Cc5,2
R1 D1,CATH Q1,EMIT
R402510 ) ul,5
1K ] ( )
[ RALl-1 (
D1 Ul,18 vCC
C026 D2,CATH R1,2
] LED ) R2,2
[ ( R3,2
R2 RA2-1 u2,vo
R402510 U1,1 c2,1
1K ] R5,1 c4,2
[ ) spl,1
D2 ( R7,1
CO26 NO0011 R6,1
1 LED R7,2 R8,1
[ Ul,4 R4,1
R3 Cc6,1 Ul,14
R402510 ) )

Pola 2-5 sa najcze$ciej wykorzys-
tywane do opisu rezystoréw i kon-
densatoré6w, chociaz moga by¢ takze
czeSciowo wypelnione dla innych
podzespolow.

Do pola Module kazdego podze-
spolu pracowicie wpisuje sie nazwe
obudowy. Oczywiscie, wpisywanie
nazwy tej samej obudowy dla np.
50 rezystor6w jest zajeciem nudnym,
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zmuszajacym do skorzystania z inne-
go sposobu, dostepnego w OrCA-
Dzie. Do automatycznego przypisa-
nia obud6éw podzespolom stuzy
w pakiecie OrCAD program
FLDSTUFF. Jego wywolanie jest na-
stepujace:

FLDSTUFF <plik ze schematem>
<numer pola> <plik przypisan>

Znaczenie poszczegblnych para-
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metré6w powyzszego polecenia jest
nastepujace:

<plik ze schematem> - jest to
nazwa pliku ze schematem;

<numer pola> - pola PartField sa
numerowane cyframi od 1 do 8; pole
Module bedzie wiec mialo numer 1;

<plik przypisan> - jest to nazwa
pliku tekstowego przygotowanego
pod dowolnym edytorem tekstowym
znakéw ASCII (np. Norton Editor)
o dowolnym rozszerzeniu.

Na list. 2 przedstawiono format
zapisu w takim pliku. Kazda linia
tego pliku sklada sie ze wzorca
wartosci podzespolu, umieszczonego
pomiedzy pierwsza para apostroféw,
minimum jednego znaku rozdziela-
jacego, ktérym jest tutaj spacja albo
znak tabulacji, inazwy prototypu
obudowy, umieszczonej miedzy dru-
ga para apostrofow. Brak tych apo-
strof6w powoduje, ze program
FLDSTUFF wykryje blad inie be-
dzie moégt wykonaé przypisania.

To, czy dla danego podzespolu
zostanie przypisana nazwa obudo-
wy zalezy od konfiguracji pakietu.
Ot6z w deklaracji FLDSTUFF Com-
bine for Field 1 mozemy zdefinio-
waé zlozenie po6l opisu podzespotu
w taki sposéb, aby mogly jedno-
znacznie wskazywaé na obudowy
w pliku przypisan. Na przyktad,
niech na schemacie z rys. 1 w polu
Kind of Mount bedzie wpisane
,PN“ oraz w polu Standing réw-
niez ,PN“. Pola te sa wygaszone,
stad ich tres¢ nie jest widoczna.
Kondensator C3 jest kondensatorem
elektrolitycznym. ,PN“ w tych po-
lach oznacza za pierwszym razem,
ze podstawowym sposobem monta-
zu tego kondensatora jest montaz
pionowy, za$§ w kolejnym polu
oznacza to, ze ten kondensator
bedzie zamontowany pionowo.
W wyzej wymienionej deklaracji
wpiszemy FLDSTUFF Combine for
Field 1 V2345.

Taki zapis oznacza, ze zlozenie
ciagbw znakéw z p6l Part Value
(temu wtlasnie stuzy pierwsza litera
V) oraz pél od drugiego do piatego
bedzie tworzy¢ ciag znakéw, ktéry

List. 2. Przyktad tresci pliku
przypisan dla programu FLDSTUFF
‘100ul0VPZPZ’ ‘CE958540"
100ul6VPNPN’ ‘CE1530"
100u25VPNPN" ‘CE2040"
*100u40VPNPN” ‘CE2053"
‘100u63VPNPN” ‘CE2053"
‘100u63VPNPZ” +4UM22V40’
‘150ul6VPNPN’ ‘CE1530"
150u35VPNPN’ ‘CE2040"
‘220ul0VPNPN’ ‘CE2053"
220ul6VPNPN’ ‘CE2053"
220ul6VPZPZ’ ‘CE1408050"
‘220U25VPNPN’ ‘CE2053"
220u25VPZPZ’ ‘CE1408050"
470u40VPNPN ‘CE2053"
*470u40VPNPZ " 4UM22V40 "
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UL

17

Rys. 2.

bedzie poszukiwanym wzorcem

w pliku przypisan.

W naszym przykladzie wzorcem
bedzie ciag znakéw 100u25VPNPN.
Program FLDSTUFF zaczyna poszu-
kiwa¢ tego wzorca w pliku przypi-
san. Zawarto$¢ pliku przypisan po-
kazano na list. 2. Znalezienie wzorca
w pliku przypisan powoduje, ze je-
zeli pole 1 danego podzespolu jest
puste, tam zostanie zapisany tekst
znajdujacy sie miedzy druga para
apostroféw, czyli w naszym przykla-
dzie bedzie to CE2040.

OczywiScie puste pola wzorca
zapisu V2345 beda potraktowane na
zasadach ogélnych, czyli w procesie
tworzenia wzorca nie beda brane
pod uwage, a wiec np. puste pole
2 w naszym przykladzie spowoduje,
ze wzorcem bedzie 100uPNPN.

Autor przygotowal kilkanascie
plikéw przypisan, dotyczacych typo-
wych przypisan, takich jak:

- rezystory o réznej mocy i tolerancji,

- kondensatory bipolarne,

- kondensatory elektrolityczne w réz-
nych wariantach ustawienia,

- podzespoly aktywne dyskretne:
tranzystory, diody itp,

- serie ukladéw scalonych: analogo-
wych, cyfrowych réznych serii,
mikroprocesory itp.

Pliki te sa dostepne na stronie
WWW Wydawnictwa AVT. Poniewaz
pliki przypisan sa nierozerwalnie
zwigzane z prototypami obudéw, do-
taczono do nich pliki biblioteczne
obudéw z AutoTraxa. Prototypy obu-
déw sa dla projektanta bardzo cen-
ne, bo przez lata uzywania zostaly
.,wyczyszczone“ z pewnych niedo-
rébek bibliotek standardowych.

Wiadomo, ze nie ma wsréd wy-
mienionych plikéw przypisan takie-
go, ktéry bytby uniwersalny. Dlatego
program FLDSTUFF musi byé¢ uru-
chamiany kilkakrotnie. Jednak zde-
cydowanie przyspiesza prace, szcze-
gbélnie, gdy mamy do czynienia ze
schematem uktadu cyfrowego.

O tym, czy zostaly juz przypisane
wszystkie obudowy mozemy dowie-
dzie¢ sie wykorzystujac do tego celu
program PARTLIST, stuzacy do wy-
tworzenia listy podzespoléw potrzeb-
nych do zmontowania ptytki.

W konfiguracji pakietu, w deklara-
cji PARTLIST Part Value Combine
mozemy wpisa¢ V2345->1, co spowo-
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duje, ze warto$¢ podzespolu w liscie

elementéow bedzie zlozeniem Part Va-

Iue, pél od 2 do 5, znakéw ,,->,, i pola

1. Taka liste podzespoléw dla naszego

przyktadu przedstawiono na list. 3.

Po kazdym wywolaniu programu
FLDSTUFF uruchamiamy program
PARTLIST, z ktérego plik wynikowy
mozemy wylistowaé i zobaczyé¢, do
jakich podzespoléw trzeba jeszcze
przypisa¢ obudowy. Oczywiscie na-
zwy obudéw podzespoléw nietypo-
wych wpisujemy recznie, korzystajac
z edytora schematéw DRAFT.

Kiedy program PARTLIST wytwo-
rzy raport o podzespolach, w ktérym
wszystkie pola prototypu podzespotu
beda wypelnione, mozemy przystapic¢
do generacji listy polaczen.

Polecenie DOS wyglada nastepu-
jaco: NETLIST <nazwa pliku ze
schematem> <nazwa pliku z listq
polgczen> TANGO/S.

W naszym przykladzie to polece-
nie bedzie nastepujace: NETLIST
CODELOCK.SCH CODELOCK.NET
TANGO/S.

Klucz /S oznacza tu, ze lista
polaczen bedzie wytworzona w for-
macie specjalnym, za taki bowiem
jest uwazany format Tango. Czytel-
nicy w bardzo prosty sposéb moga
podejrze¢, ile i jakich formatéw wy-
r6znia program NETLIST, jezeli za-
miast TANGO/s napisza na przyktad
AKUKU/S. Jedynym formatem nie-
specjalnym jest format EDIF, jednak
dla nas nieprzydatny.

Najczesciej spotykane bledy po-
pelniane przez poczatkujacych pro-
jektantéw, a dotyczace generacji listy
polaczen, sa nastepujace:
ORysowanie poza rastrem. Jest to

blad powazny, bo trudny do wy-
chwycenia na ekranie monitora.
Poméc moze wlaczenie klucza /G
w poleceniu generacji listy pola-
czen. Dla naszego przykladu po-
lecenie bedzie nastepujace: NET-
LIST CODELOCK.SCH CODE-
LOCK.NET TANGO/S/G. Zostanie
wtedy wytworzony plik o nazwie
CODELOCK.GRD, ktéry jest rapor-
tem zawierajacym liste obiektow
schematu, ktére leza poza rastrem.
Dla schematu bez takich przypad-
kéw bedzie to plik o dlugosci
ZEerowej.

O Przeciagniecie linii polaczeniowej
i nalozenie jej na wyprowadzenie
podzespotu. Program NETLIST wy-
chwytuje ten blad i wskazuje jego
polozenie, podajac wspdlirzedne.

0 Zdublowana numeracja podzespo-
16w. Zdublowanie numeracji pod-
zespolow nastepuje wtedy, kiedy
dokonujemy recznej renumeracji
podzespotéw. Na przyktad, na

schemacie sa dwa rézne rezystory
R12. Innym przypadkiem jest zdub-
lowana numeracja podzespolow
wielokrotnych. OrCAD dopuszcza
obiekty biblioteczne, jako wielo-
krotnie powtarzajace sie fragmenty
uktadu, np. bramki logiczne za-
mkniete w jednej obudowie. Przy-
kladem niech bedzie powtarzajaca
sie nazwa U2A, ktéra oznacza, ze
ta sama bramka wystepuje w co
najmniej dwéch réznych miejscach
uktadu. Podobnie jest z niekonsek-
wentnym warto$ciowaniem podze-
spoléw. Jesli np. zdarzy sie, ze
bramka jednej kostki raz jest typu
7400 ijest to UlA, za§ w innym
miejscu schematu mamy U1B jako
7410, to jest to btad, ktéry bedzie
zasygnalizowany przez program
NETLIST.

OPuste pola Part Value i Reference.
Program nie dopuszcza pustych
pol Part Value i Reference. Zawsze
musza by¢ wypelnione tekstem.
Poczatkujacy projektanci, nie zna-
jacy zbyt dobrze OrCADa, chcac
wygasi¢ te pole, po prostu kasuja
ich zawartos¢. Zeby te pola nie
byly drukowane i nie byty widocz-
ne na ekranie, nalezy odpowiednio
ustawi¢ atrybut widocznosci kaz-
dego pola opisu podzespolu. Wy-
starczy w tym celu podczas edycji
podzespolu wylaczyé¢ atrybut Vi-
sible i po sprawie.

O Blednie zbudowane opisy podze-
spolé6w w bibliotekach. Poczatkuja-
cy projektanci buduja biblioteki
podzespoléw nie wypelniajac p6l
opisu wyprowadzen podzespoléw.
Powstaje niejednoznaczno$¢ w opi-
sie listy podzespotow i dlatego jest
sygnalizowany btad.

Wprowadzanie list

poliqczefl do projektu
Przebrneli$my przez procedure two-

rzenia listy polaczen, ktéra moze byc

odczytana przez program TRAXEDIT.

List. 3. Lista podzespotdw
z widocznym polem obudowy

Revised:
Revision:
Bill Of Materials
January 3, 1997
Page 1

January 3, 1997

10:57:41

Item Quantity Reference Part

C1,C2,C6 100n->C203010

1

2 Cc3 100u25VPNPN->CE2040
3 c4 100ul6VPNPN->CE1530
4 C5 240p->C203010

5 D1,D2 LED->C026

6 JpPl Tx1->7SIP100

7 Jp2,JP3 2x1->H2x200

8 PK1 RA2->RA2

9 01 BD643->CE30

10 R1,R2,R3 1k->R402510

PRORDWRREORDR R P W

11 R4,R8 200->R402510

12 R5 10k->R402510

13 R6,R7 100k->R402510

14 Ul PIC16C84->18DIP300
15 U2 LM7805->LM78XXT
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listy potgczen.
REPORT OF MISSING PARTS FROM NETLIST

MISSING COMPONENTS FROM NETLIST LOAD : 1

01

List. 4. Zawartos¢ przyktadowego pliku raportu o btedach wprowadzania

C:\DESIGN\MLACH\KOKO\CODELOCK.NET

Teraz uruchamiamy wiec pro-
gram TRAXEDIT. Je$§li znamy wy-
miary plytki, zaczynamy od naryso-
wania obrysu plytki za pomoca
polecenia Placel Track i ewentualnie
Placel| Arc. Obrys plytki wykonuje-
my na warstwie Board Layer. Jest
to wazne, bowiem tylko warstwa
Board Layer moze wystapié na
wszystkich kliszach poszczegélnych
warstw.

Teraz sprawdzamy czy odpowied-
nia biblioteka jest otwarta. Do tego
celu uzywamy polecenia Library!| Fi-
le. Jesli biblioteka jest otwarta, do-
staniemy jej nazwe do ponownego
otwarcia. Zmiana biblioteki nastapi
po wprowadzeniu jej nowej nazwy.
Jesli nie pamietamy nazwy, mozemy
uzy¢ znaku zapytania ,?“. Wtedy
w kolejnym okienku pojawi sie lista
plikéw biezacego katalogu o rozsze-
rzeniu *.LIB. Ustawiamy kursor
w miejscu, w ktérym chcemy roz-
mie$ci¢ obudowy. Obudowy zostana
umieszczone we wskazanym miejs-
cu, jak na stosie.

Wiaczamy polecenie Netlist|A-
uto, PlacelLoad Components From
Netlist. Nastepuje zapytanie o nazwe
pliku z lista polaczen. Obowiazko-
wym rozszerzeniem tego pliku jest
*NET. Program proponuje nazwe
pliku, ktéra byta uzyta podczas
poprzedniej sesji projektowej. Jesli
projektujemy nowa plytke, to jest
niemal pewne, ze nazwa ta nie
bedzie nam odpowiadaé. Autor
wprowadza wtedy znak zapytania ?,
co jest w tym programie zacheta do
przedstawienia wszystkich plikéw
z rozszerzeniem .NET, jakie znajduja
sie w biezacym katalogu.

Po wprowadzeniu nazwy pliku
program przejmuje kontrole nad pro-
cesem wprowadzania listy potaczen.
Pierwszym etapem jest pobranie pro-
totypéw obuddéw z otwartej bibliote-
ki. Ten etap konczy sie raportem
w postaci otwartego okienka COM-
PONENT LOAD, ktére ma trzy li-
nijki tekstu. Tekst ten zawiera dane
statystyczne odnoénie procesu tado-
wania podzespoléw (Ach, ci Ame-
rykanie, oni lubuja sie w statysty-
kach!) i ma on nastepujace znacze-
nie:

- Component Loaded - liczba fak-
tycznie nowo wprowadzonych pod-
zespolow;

- Missing Patterns - liczba nieistnie-
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jacych podzespoléw w biezaco ot-
wartej bibliotece;

- Existing Components - liczba
wczeéniej ustawionych podzespo-
6w, przed wywolaniem polecenia
Netlist| Auto PlacelLoad Compo-
nents From Netlist.

Liczba okreslana jako Missing
Patterns jest uzyteczna w czasie la-
dowania podzespotéw tylko z jednej
biblioteki i tylko do nowego projek-
tu, bowiem daje ona od razu infor-
macje o brakach w bibliotece lub
o btedach w specyfikacji listy pota-
czen.

Kolejny, drugi etap jest poswie-
cony analizie polaczen miedzy néz-
kami podzespotéw. Tutaj tez zacho-
dzi optymalizacja polaczen w wez-
tach. Okreslona grupa punktéw two-
rzacych wezel elektryczny, moze byé
polaczona na jeden z trzech sposo-
bow:

- Shortest Path - wedlug najmniej-
szej odleglosci pomiedzy punktami
wezla;

- X Bias - wedlug najmniejszej od-
legtosci ze wzgledu na wspoélrzed-
na X;

- Y Bias - wedlug najmniejszej od-
legtosci ze wzgledu na wspoélrzed-
na Y.

Teraz program sie zatrzymuje,
oczekujac na naciéniecie klawisza
ENTER. Ostatni etap jest podsumo-
waniem listy polaczen ijest on dla
nas najwazniejszy.

Kolejne okienko zawiera nastepu-
jace informacije:

- Nets Loaded - liczba wprowadzo-
nych petli (obwodéw) elektrycz-
nych;

- Missing Patterns - liczba nie wpro-
wadzonych, brakujacych podzespo-
16w z powodu niewystepowania
ich w bibliotece;

- Missing Pins - liczba blednie na-
zwanych punktéw lutowniczych
we wprowadzonych podzespotach.

Jezeli jeden z dwoéch ostatnich
parametrow (Missing Patterns lub
Missing Pins) jest niezerowy, pro-
gram proponuje zapis raportu o ble-
dach. Rozszerzenie pliku z taka in-
formacja jest *.REP.

W praktyce, niespecjalnie obcho-
dza nas te statystyczne dane, ktére
pojawiaja sie w kolejnych okienkach.
Naciskamy trzy razy ENTER i cze-
kamy czy nie pojawi sie propozycja
zapisu komunikatu o btedach. Nie-
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zaleznie od tego czy w liscie pola-
czei wystepuja bledy czy nie, na
ekranie pojawiaja sie te podzespotly,
ktére udato sie dotaczy¢ do projektu,
w tym takze te, ktére maja blednie
opisane wyprowadzenia. W przykla-
dzie, dotyczacym zamka szyfrowego,
efekt naszych dzialah widaé na rys.
2.

Biblioteka, z ktérej byly czerpane
prototypy podzespoléw nie zawiera-
la jednego z nich. Zostal wiec wy-
tworzony plik raportu CODE-
LOCK.REP (list. 4). Plik ten skiada
sie z dwoch czeéci. Pierwsza z nich
zawiera liste nie znalezionych pod-
zespotéw, za$§ druga czes¢ jest lista
tych wyprowadzeni podzespoldw,
ktérych nazwy nie zgadzaja sie z na-
zwami opisanymi w liscie potaczen.

Juz wprowadzone podzespoty
(rys. 2) zapamietujemy na dysku,
najlepiej pod ta sama nazwa co

schemat (oczywiscie pliki te powin-
ny by¢ rézne, o tym decyduje roz-
szerzenie: *.SCH i *.PCB).

Po przeczytaniu zawartosci pliku
z raportem o bledach, poprawiamy
nazwe na schemacie albo do biblio-
teki dolaczamy brakujacy podzespél.

Ponownie uruchamiamy
TRAXEDIT

Zanim znowu uruchomimy znane
nam polecenie wprowadzania listy
polaczenn, musimy skasowaé istnie-
jaca w projekcie liste polaczen. Czy-
nimy to za pomoca polecenia Net-
list| Clear. Po jego wykonaniu pa-
mie¢ zajmowana przez dotychczaso-
wa liste potaczen zostanie zwolnio-
na. Je$li nowa lista polaczen bedzie
wprowadzona bez usuwania starej
listy, to pamie¢ przeznaczona dla
starej listy nie zostanie zwolniona,
za$§ dostep do niej nie bedzie moz-
liwy. Innymi slowy pamie¢ ta bedzie
utracona. Po kilku czy kilkunastu
takich operacjach, w czasie tej samej
sesji projektowej, moze sie okazad,
ze raptem zabraklo pamieci na wpro-
wadzenie kolejnej modyfikacji listy
potaczen.

Po uzyciu Netlist| Clear nic juz
nie stoi na przeszkodzie, aby po-
nownie uzy¢ polecenia Netlist| Auto
Placel Load Components From Net-
list.

Kiedy juz uda sie nam wprowa-
dzi¢ wszystkie obudowy na plytke,
zaczynamy rozmieszczanie podzespo-
tow.

Mirostaw Lach, AVT

Pliki przypisaii sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.avt.com.pl/avt/ep/
download.htm.
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