PROJEKTY ZAGRANICZNE

Przegladarka wideo
do negatywow

Urzqdzenie, ktérego
konstrukcje przedstawiamy

w artykule, pozwala na

ogladanie przezroczy
bezposrednio na ekranie
odbiornika telewizyjnego Ilub

monitora.

Wejscie

o Separator o

a synchronizaciji

Bufor

Niemal wszystkie kamkordery
sa wyposazone Ww opcje makro,
umozliwiajaca ogniskowanie
w odlegloéci zaledwie kilku mm
od obiektywu. Niektére modele
pozwalaja nawet ustawié¢ ostrosé
na pylki kurzu znajdujacym sie
po zewnetrznej stronie soczewki!

Mozliwosé ogniskowania
w niewielkiej odlegloéci od opty-
ki pozwala na ogladanie slajdow
przy pomocy zestawu kamkorder,
adapter, telewizor. Mozna takze
nagrywaé¢ nieruchome obrazy wi-
deo, po czym poddawacé je edycji.

Adapter zawiera najczesSciej
ramke mieszczaca slajd oraz filtr
zmiekczajacy, chociaz niektére
z nich sa wyposazone takze
w uklady optyczne. Do oswietle-
nia slajdu mozna wykorzystaé
dowolne Zrédlo Swiatla o dosta-
tecznej jasnosci, a filtr zmiekcza-
jacy pozwoli uzyskaé réwnomier-
ne o$wietlenie mimo niedoskona-
tosci zrédia.

Do wiekszodéci takich adapte-
row mozna réwniez wkladaé od-
cinki filmu 35mm, takze negaty-
wowego. Przewazajaca czes¢ zdjec
amatorskich jest wykonywana na
filmach negatywowych, tak wiec
mozliwoéé ich ogladania na ek-
ranie TV za posrednictwem kam-
kordera bylaby bardzo cenna.
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Efekt odwrécenia
W przypadku filméw negaty-
wowych problemem jest odwréce-
nie jasnosci w stosunku do rzeczy-
wistego obrazu, a takze wystepo-
wanie barw komplementarnych
w miejscu barw rzeczywistych
(czerwonej zamiast zielonej itd.).
Zadaniem proponowanego
uktadu jest dokonanie inwersji
sygnalu wideo tak, by film ne-
gatywowy pokazywany byl na
ekranie TV jak pozytywowy,
z rzeczywistymi kolorami. Uktad
taki - oprécz zasadniczego zasto-
sowania, jakim jest umozliwienie
ogladania negatywéw - modglby
takze by¢ wykorzystywany do
uzyskiwania efektéw specjalnych.
Przegladarka wideo do negaty-
woéw wspoblpracuje z wyjéciem
kamkordera w standardzie PAL
oraz z wejSciem zlozonego sygna-
hu wideo TV lub monitora. Jesli
dostepny bedzie odpowiedni mo-
dulator, taki jak w wiekszosci
kamkorderéw, przegladarka bedzie
mogla wspélpracowaé przez mo-
dulator réwniez z wejSciem UHF.
Uklad nie moze zostaé¢ bezpo-
srednio podlaczony do wejscia
UHF lub RGB telewizora, ani do
urzadzen, do ktérych sygnal syn-
chronizacji doprowadzany jest od-
dzielnie.
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Wyjscie

Rys. 1. Schemat blokowy przeglgdarki wideo do

negatywow.
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Rys.2. Przyktady przebiegdw wystepujgcych

w réznych punktach uktadu.
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Zasada dzialania

Po przeprowadzeniu pewnej
liczby eksperymentéw, zdecydo-
wano sie na rozwiazanie, ktérego
schemat blokowy znajduje sie na
rys. 1. Przebiegi podane na rys.
2 ulatwia zrozumienie dzialania
uktadu.

Przebieg przedstawiony na rys.
2a zawiera nieco ponad dwie
linie obrazu wideo. Kazda z linii
rozpoczyna sie ujemnym impul-
sem synchronizacji, po ktérym
nastepuje wysokoczestotliwoscio-
wy sygnal barwy. Nastepnie po-
jawia sie sygnal luminancji, ktory
w przypadku wariantu systemu
PAL stosowanego w Wielkiej Bry-
tanii jest dodatni - im wyzsza
warto$¢ napiecia, tym jasniejszy
obraz w danej czesci linii.

Prosta inwersja calego sygnalu
nie zapewni pozadanego efektu
w przypadku obrazu negatywu,
poniewaz odwrécony zostanie tak-
ze sygnal synchronizacji, co do-
prowadzi do utraty synchroniza-
cji. Zadawalajacy efekt uzyskaé
mozna dokonujac inwersji sygna-
tu za wyjatkiem impulséw syn-
chronizacji.

Podstawowymi elementami
ukladu sa dwa przetaczniki. Do
jednego z nich doprowadzany jest
bezposrednio sygnal wejéciowy,
do drugiego za$ sygnal wejsciowy
po inwersji (rys. 2b). Na wyjsciu
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gbérnego (pierwszego) przetacznika
pojawia sie sygnal jak na rys. 2c,
natomiast na wyjéciu przelaczni-
ka dolnego - sygnat zrys. 2d.
Sygnaly wyjSciowe przelacznikéw
sa nastepnie dodawane i podawa-
ne na wyjscie przez uklad bufora,
ktéry zapewnia odpowiednio nis-
ka impedancje wyjéciowa uktadu.
W efekcie powstaje sygnal jak na
rys. 2e, majacy ujemne impulsy
synchronizacji i odwrécony w sto-
sunku do oryginalnego sygnat
w czeSci zawierajacej informacje
o barwie i luminancji. Aby uzys-
kaé¢ taki sygnal, gérny przelacznik
powinien byé =zamkniety tylko
podczas trwania impulséw syn-
chronizacji - zapewni to przeka-
zanie tych impulséw na wyjscie
bez zmiany ich fazy. Przez po-
zostala cze$¢ sygnalu linii za-
mkniety powinien by¢ przelacz-
nik dolny, co zapewni doprowa-
dzenie do wyjscia odwréconego
sygnalu luminanc;ji.

Sygnal sterujacy przetacznika-
mi jest generowany przez uklad
separujacy impulsy synchroniza-
cji, ktéry jest wzmacniaczem
z ograniczaniem. Eliminuje on
sygnaly barwy i luminancji, a da-
je impulsy o duzej amplitudzie
w momentach pojawiania sie im-
pulsé6w synchronizacji.

Wzmacniacz buforowy na wyj-
Sciu separatora daje poziomy im-

puls6w odpowiednie do wystero-
wania gérnego przelacznika. Prze-
tacznik dolny jest sterowany przez
inwerter, zapewniajacy antyfazo-
we dzialanie obu przetacznikéw.

Opis uktadu

Pelny schemat ideowy przegla-
darki wideo do negatywoéw przed-
stawia rys. 3. Uklad separacji
impulséw synchronizacji zawiera
tranzystory TR1 i TR2, z ktérych
kazdy pracuje w ukladzie OE.
Fakt, ze pierwszy z tych tranzys-
toréw jest wstepnie spolaryzowa-
ny a drugi nie, zapewnia wyma-
gane ograniczanie sygnatu i elimi-
nacje sygnaléw barwy i luminan-
cji.

Bramki IC1a iIC1b wukladu
CMOS 4001 dzialaja jako inwer-
tery. Pozostale dwie bramki nie
sa wykorzystane, aich wejscia
zostaly zwarte z dodatnim biegu-
nem zasilania, dzieki czemu bram-
ki te nie generuja zakldcen.

Sygnaly pochodzace z separa-
tora sa podawane na bramke
IC1a, ktéra ksztaltuje i odwraca
impulsy kluczujace uktad IC2b,
bedacy jedna z sekcji poczwoérne-
go scalonego klucza analogowego
CMOS. Sygnal kluczujacy
podawany w przeciwfazie na dru-
gi z kluczy analogowych pocho-
dzi z wyjécia bramki IC1b. Pozo-
stale dwa klucze ukladu nie sa
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Rys. 3. Schemat ideowy przeglgdarki wideo do negatywow.
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wykorzystywane i nie sa w zaden
sposdb polaczone z ukladem.

Tranzystor TR3 pracuje w ukla-
dzie OE z silnym ujemnym sprze-
zeniem zwrotnym dzieki obecno$-
ci elementéw R13 i VR2 w obwo-
dzie emitera. Ogranicza to wzmoc-
nienie tego stopnia tak, ze zapew-
nia on przede wszystkim wyma-
gane odwré6cenie fazy sygnatu
niosacego informacje o obrazie.
Potencjometr VR2 stuzy do regu-
lacji wzmocnienia, a wiec kontra-
stu.

Oddzielny stopien mieszajacy
nie jest w ukladzie potrzebny -
dla dodania sygnaléw wyjscio-
wych obu przetacznikéw elektro-
nicznych wystarczy po prostu
zewrze¢ ich wyjscia.

Dioda D2 i rezystor R8 tworza
prosty obwo6d odtwarzania skta-
dowej stalej na wejsciu IC2b.
Podobny uklad znajduje sie na
wejéciu IC2a oraz na wyjsciu
przetacznikéw elektronicznych.
Celem ich jest zapobiezenie ewen-
tualnym wahaniom sktadowej sta-
tej, czego konsekwencja bylyby
zmiany jasnosci obrazu. Potencjo-
metr VR1 stuzy do zmiany skla-
dowej stalej sygnalu luminanc;ji,
a wiec pelni role regulatora jas-
noéci obrazu.

Tranzystor TR4 pracuje jako
wtérnik emiterowy i bufor wyj-
sciowy. Kondensator elektrolitcz-
ny C10 eliminuje skladowsa stala
z sygnalu wyjéciowego.

Uktad pobiera prad o nateze-
niu 15mA, a zasilany jest przez
7 baterii HP7, umieszczonych
w pojemniku z tworzywa sztucz-
nego.

Wykonanie

Wiegkszoé¢é podzespoléw prze-
gladarki wideo do negatywoéw jest
montowana na plytce drukowa-
nej, ktérej mozaike Sciezek druku
i schemat rozmieszczenia elemen-
téw przedstawia rys. 4.

Oba zastosowane uktady sca-
lone sa wykonane w technologii
CMOS, w zwiazku z czym moga
by¢ uszkodzone przez tadunki
elektrostatyczne. Nalezy je wiec
umie$ci¢é w podstawkach dopiero
po zakoiczeniu montazu innych
elementéw, a do tego momentu
powinny pozosta¢ w opakowaniu
antystatycznym.

Teoretycznie korzystniej bylo-
by zastosowaé jako IC2 uktad
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4066BE, poniewaz jest on szybszy
od 4016BE, a ponadto ma nizsza
rezystancje wlaczenia. W praktyce
okazuje sie jednak, ze uzyskiwane
przy zastosowaniu obu tych ukta-
déw wyniki sa podobne, tak wiec
przy wyborze typu ukladu nalezy
kierowa¢ sie wzgledami ekono-
micznymi.

Kolejnosé montazu pozostatych
elementéw nie jest szczegblnie
istotna, ale lepiej byloby =zaczaé
od elementéw biernych, a skon-
czy¢ na elementach poélprzewod-
nikowych. Nalezy zwraca¢ uwage
na poprawno$¢ montazu elemen-
tobw o okredlonej polaryzacji.
W punktach, do ktérych maja byé
podiaczone elementy regulacyjne
lub gniazda nalezy wlutowaé¢ kot-
ki lutownicze.

Montaz w obudowie

Uklad mozna zamkna¢ w do-
wolnej metalowej lub wykonanej
z tworzywa sztucznego obudowie
srednich rozmiaréw. Uzycie ma-
lych obudéw uniemozliwiaja roz-

miary zestawu baterii zasilaja-
cych.
Gniazda SK1 i SK2 (typu

Cinch) mozna zamontowaé¢ w ply-
cie czolowej obudowy, ale oczy-
wiscie rownie dobre jest ich
usytuowanie na plycie tylne;j.

Piytke nalezy zamontowadé
w obudowie uzywajac Srub (np.
M3) i/lub kotkéw dystansowych,
tak by druk plytki znajdowal sie
w bezpiecznej odlegloéci od obu-
dowy.

Nieskomplikowane okablowa-
nie urzadzenia jest przedstawione
na rys. 4. Wykorzysta¢ tu mozna
ré6znego rodzaju przewody. Nie
ma potrzeby stosowania przewo-
déw w ekranie, nalezy jednak
zadba¢ o to, by polaczenia nie
byly zbyt dlugie.

Eksploatacja
Potaczyé kablem ekranowanym
wyjscie kamkordera z wejSciem

przegladarki wideo do negatywoéw.
Takiego samego rodzaju kabel po-
winien by¢ zastosowany do pola-
czenia wyjscia przegladarki z we-
jSciem TV, monitora lub modula-
tora UHF. Oczywiscie wyjscie au-
dio kamkordera nie jest w oma-
wianym zastosowaniu wykorzysta-
ne inie bedzie podlaczone.
Wiaczy¢é kamkorder. Wplyw
dziatania ukladu powinien by¢
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
(weglowe warstwowe, 0,25W, 5%)
R1, R17: 470Q

R2, R3: 47kQ
R4: 18kQ

R5, R7: 4,7kQ
R6: 33kQ

R8, R14: 2,7kQ
R9: 39kQ

R10: 3.,9kQ

R11: 330kQ
R12, R13: 680Q
R15, R16: 100kQ
R18: 10kQ

VR1: 10kQ obrotowy, weglowy,

liniowy

VR2: TkQ obrotowy, weglowy,
liniowy

Kondensatory

C1, C10: 100pF/16V, wyprowadze-
nia jednostronne

C2: 100nF, ceramiczny dyskowy
C3: 220nF, poliestrowy

C4, C7, C9: 10uF/25V,
wyprowadzenia jednostronne

C5: 4,7nF, poliestrowy

C6, C8: 47uF/16V, wyprowadzenia
jednostronne
Pétprzewodniki
D1, D2, D3, D4:
TR1: BC559 (npn)
TR2: BC549 (pnp)
IC1: 4001BE

IC2: 4016BE
Rézne

B1: 8 baterii HP7 (w pojemniku
z tworzywa)

S1: przetgcznik jednobiegunowy
jednopozycyjny

SK1, SK2: gniazda Cinch

ptytka drukowana

Sredniej wielkosci obudowa
metalowa lub z tworzywa
sztucznego

gniozda 14-nézkowe - 2 szt
ztigczka do baterii PP3

pokretta - 2 szt.

kotki dystansowe, Sruby (np. M3),
cyna, przewody itp.

1N4148

wyraznie widoczny, w sensie za-
réwno inwersji jasnosci jak i ko-
loru filmowanego obrazu. Uzyski-
wany na ekranie obraz powinien
byé ostry i stabilny.

Ogladanie negatywow
Zastosowanie wurzadzenia do
ogladania negatywéw wymaga wy-
posazenia kamkordera w adapter.
Zazwyczaj jest on wkrecany
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w gwint filtru, znajdujacy sie
przed optyka obiektywu. Moze
okazaé¢ sie konieczne zastosowa-
nie pierScienia, poniewaz gwinty
filtru i adaptera moga by¢ rézne.
Informacja na temat gwintu po-
winna by¢ podana w instrukcji
obstugi kamkordera (jest malo
prawdopodobne, by byl on nadru-
kowany wokét obiektywu).

Uchwyt do negatywoéw i filtr
zmiekczajacy mozna sprébowaéd
wykona¢ we wlasnym zakresie,
co teoretycznie byloby rozwiaza-
niem znacznie taiszym od do-
stepnych w handlu adapteréw.
Nawet w przypadku gotowych ad-
apteréw nalezy obchodzié sie
z negatywami bardzo ostroznie -
ich emulsja jest bardzo delikatna.
Adaptery zazwyczaj przystosowa-
ne sa do slajdéw w oprawkach,
ale przy zachowaniu nalezytej
ostroznosci mozna w nie wkladaé
takze odcinki filmu negatywowe-
go.

Aby mozna bylo zogniskowaé
optyke dostatecznie blisko,
w wiekszosci przypadkéw kam-
korder powinien pracowaé w try-
bie makro. Bedzie to takze =zale-
zalo od rodzaju uzytego adaptera.
Takie ogniskowanie zazwyczaj jest
przeprowadzane recznie.

Jesli przeznaczony
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nych bedzie utrudnione ze wzgle-
du na ich stabe kolory. Pomoga
tu regulacje kontrastu i jasnosci.
Nalezy takze unikaé¢ bardzo sil-
nych zZrédetl $wiatta. W przypad-
ku wiekszosci negatyw6w naj-
pewniej konieczne bedzie uzycie
regulacji barwy kamkordera badz
telewizora. Z doskonalym skut-
kiem system mozna wykorzystac
takze do ogladania negatywow
czarno-biatych.

Przy nagrywaniu obrazéw
uzyskiwanych z negatywéw na
wideo lepiej jest nagrywaé je na
magnetowid niz na kasete kam-
kordera, a potem je kopiowad.
Wiekszo$é kamkorderé6w umozli-
wia taka prace. Nagrywanie bez-
posérednio na kasete magnetowi-
du pozwala uniknaé¢ etapu dodat-
kowego kopiowania i zwiazanej
z nim nieuchronnej utraty jakos-
ci.

Nalezy pamietaé, ze propono-
wane urzadzenie zapewnia dob-

re rezultaty tylko w przypadku
negatywéw co najmniej dosé
dobrze naswietlonych. Wsp6l-
cze$nie produkowane filmy za-
pewniaja uzyskanie zadawalaja-
cych odbitek nawet w przypad-
ku negatyw6éw do$¢ silnie (dwie
pozycje przestony) przeSwietlo-

nych lub niedoswietlonych.
W przypadku takich negatywéw
takze przegladarka umozliwi

uzyskanie zadawalajacych wyni-
kéw. Bardzo stabo lub bardzo
silnie naswietlone negatywy nio-
sa za malo informacji, by uzys-
kany z nich obraz mégt byé
zadawalajacy, tak w przypadku
przedstawianego, jak i kazdego
innego systemu.

Robert Penfold, EPE

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy =z redakcjq mie-
siecznika
Electronics”.

"Everyday Practical

do uzycia adapter jest
prosty 1inie posiada
wlasnej optyki, nalezy
przede wszystkim
upewnié¢ sie czy posia-
dany kamkor-

der umozli-

wia tak o,

bliskie og-
niskowanie,

ktére zapewni

obraz rozsadnie

* ]

duzych rozmia-
réow. Budowa przegla-

darki bedzie miala sens
tylko wtedy, je$li po-
siadany kamkorder
umozliwi uzyskanie za-
dawalajacych rezulta-
tow.

Nasycone barwy
Uzyskiwane wyniki
beda znacznie r6znity
sie dla r6znych zesta-
wow negatywoéw. Nie-

ktére negatywy cechuja
silne, nasycone kolory,
natomiast ogladanie in-

18

Rys. 4. Mozaika $ciezek druku ischemat
rozmieszczenia elementow na ptytce uktadu.
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