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Programowany zasilacz
laboratoryjny, czes¢ 2

kit AVT-366

W drugiej czesci artykuiu
skupimy sie na omoéwieniu
montazu i uruchomienia
zasilacza. Najtrudniejsza

w procesie uruchomienia jest
kalibracja, od ktérej zalezy
precyzja ustawienia napiecia
wyjsciowego. Z tego powodu
gorqco zachecamy wszystkich
potencjalnych wykonawcéw
zasilacza do wnikliwego
przeczytania tej czesci
artykutu.

Parametry zasilacza AVT-266.

O zakres napig¢ wyjsciowych: 3,5..24V;

O rozdzielczo$¢ nastawnika napigcia: 80mV;

O liczba krokdow regulaciji napigcia: 256;

O liczba zakres6w ograniczania pragdowego: 4;

O maksymalny prad wyjsciowy: 1,43A;

O pozostate zakresy pradowe: 100mA, 500mA,
1A.
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Montaz i uruchomienie

Zasilacz jest montowany na
dwéch dwustronnych plytkach
drukowanych, wykonanych
w technologii dwuwarstwowe;j
z metalizacja. Widoki 3ciezek
na poszczeg6lnych warstwach
plytek przedstawiono na wkitad-
ce wewnatrz numeru.

Na rys. 6 (ptytka nastawnika)
irys. 7 (ptytka zasilacza) przed-
stawiono rozmieszczenie elemen-
tow na obydwu ptytkach. Montaz
przebiega w sposéb tradycyjny:
kolejnos¢ montazu elementéw na-
lezy dobiera¢ kierujac sie ich
rozmiarami (poczawszy od naj-
mniejszych i lezacych najblizej
powierzchni ptytki). Nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze na plytce nastaw-
nika przelacznik Sw1, impulsator
Imp1l oraz diody LED D1..4 sa
montowane od strony lutowania.
Pozostale elementy nalezy za-
montowa¢ od strony opisu. Pod
uktady scalone US1..4 warto za-
stosowaé podstawki, ktére ogra-
niczaja ryzyko ich przypadkowe-
go uszkodzenia (wszystkie uktady
sa wykonane w technologii

CMOS).
Nastawnik zadajacy napiecie
wyjSciowe i prad zadzialania

ogranicznika jest do$¢ uniwersal-
ny (mozliwosci zastosowanego

mikrokontrolera

opisaliSmy w pierwszej
czesci artykulu), a tryby jego pra-
cy ustala sie przy pomocy dwdéch
jumperéw JP1 i JP2. Zalecane po-
lozenie jumperéw podczas stero-
wania zasilaczem przedstawiono
na rys. 8. Jezeli nastawnik nie
bedzie wykorzystywany do in-
nych zadan, mozna w miejsce
gold-pinéw i jumperéw wlutowaé
ZWOLY.

Montaz plytki zasilacza takze
nie jest zbyt trudny, wymaga
jednak od montazysty pewnych
umiejetnoéci zwiazanych z mecha-
nika - niezbedne bedzie bowiem
samodzielne wykonanie dwéch ra-
diator6w. Jeden radiator nalezy
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na ptytce nastawnika.
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementéw na pitytce zasilacza.

przymocowaé, przy pomocy Srub
z nakretkami o $rednicy 3mm, do
metalowych fragmentéw obudéw
stabilizator6w US10 i US11. Dru-
gi, znacznie wiekszy radiator, sta-
nowi niezbedny element chlodze-
nia tranzystora mocy T3. W eg-
zemplarzu modelowym wykorzys-
tano fragment aluminiowego pro-
filu walcowanego, do ktérego zo-
stal przykrecony tranzystor T3.
Powierzchnie styku radiatora tego
tranzystora z profilem pokryto
warstwa pasty silikonowej, co
zmniejsza rezystancje termiczna
styku, poprawiajac warunki chio-
dzenia.

Rezystor R5 nalezy zamonto-
waé w odlegto$ci minimum 5mm
nad powierzchnia ptytki drukowa-
nej. Dopuszczalny jest montaz
tego rezystora bezposrednio na
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plytce drukowanej, jednak zaleca
sie zastosowanie, jako elementéw
posredniczacych, miedzianych kot-
kéw lutowniczych pokrytych sreb-
rem.

Po zamontowaniu wszystkich
elementéw na ptytkach drukowa-
nych nalezy wykona¢ jeszcze prze-
wod, ktérym zostana potaczone
obydwa moduly. Najprostszym
wyjsciem jest zastosowanie dwéch
wtykéw zgodnych ze standardem
FDC (np. ZWS-20), ktére nalezy
zacisna¢ na 10-cm odcinku ptlas-
kiego, 20-zylowego kabla tasmo-
wego. Kabel powinien byé¢ wyko-
nany w taki spos6b, aby =zostaly
polaczone ze soba styki o takich
samych numerach w obydwu wty-
kach.

Po wykonaniu kabla i spraw-
dzeniu jako$ci montazu mozna
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przystapi¢ do wykonania niezbed-
nych polaczen pomiedzy obydwo-
ma modulami i podzespotami ze-

wnetrznymi. Uproszczony sche-
mat tych polaczen przedstawiono
na rys. 9.

Uruchomienie zasilacza mozna
podzieli¢ na dwa etapy, ktére
przedstawiamy ponizej.

Rozpoczynamy od plytki na-
stawnika, ktéra mozna uruchomié
bez koniecznosdci podiaczania do
plytki mocy. Do sprawdzenia dzia-
tania nastawnika niezbedny be-
dzie zasilacz o stabilizowanym na-
pieciu wyjsciowym 5V i 8 diod
LED. Diody dotaczamy anodami
do wyprowadzen PAO0..7 mikro-
kontrolera, a ich katody z wtaczo-
nymi w szereg rezystorami o re-
zystancji 470Q dotaczamy do ma-
sy zasilania (rys. 10). Nastepnie
nalezy dotaczy¢ do ptytki zaciski
wyjéciowe zasilacza, a zworki na
zlaczach JP1 i JP2 nalezy ustawié
zgodnie z podanym wcze$niej opi-
sem. Po wlaczeniu napiecia po-
winna za$wieci¢ sie tylko dioda
D1, a diody dotaczone do wyjscia
mikrokontrolera (wg rys. 10) nie
powinny sie Swiecic.
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Rys. 8. Sposdb konfiguracji
procesora US4,

Naciskanie przycisku Swi1
wymusza kolejne zapalanie sie
diod D2..4. Nastepnie sprawdza-
my, czy procesor reaguje na
pokrecanie osia impulsatora
Imp1. Kazdy wyczuwalny reka
przeskok osi impulsatora powi-
nien spowodowaé¢ zmiane stanu
wyjsé sterujacych $wieceniem
diod LED w sposéb charakterys-
tyczny dla licznikéw binarnych.
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Radiator tranzystora
wyjéciowego

Transformator toroidalny
50W/24VAC

Bezpiecznik
630mA/250V

220VAC

Rys. 9. Schemat montazowy.

Kierunek tych zmian jest zalez-
ny od kierunku obracania osi
impulsatora.

Jezeli obserwujemy opisane
efekty, to mozemy uznaé, ze ptyt-
ka nastawnika pracuje poprawnie.
Przechodzimy wiec do wurucho-
mienia i regulacji plytki zasilacza.
Mozna ja przeprowadzié¢ po do-
taczeniu ptytki nastawnika Iub
mozna ja zastapi¢ DIP-switchem
i jednym mikroprzetacznikiem.
Obydwie metody sa jednakowo
skuteczne, wybér pozostawiamy
wiec Czytelnikom. Podczas regu-
lacji zasilacza niezbedny bedzie
woltomierz cyfrowy lub analogo-
wy o duzej doktadnosci.

Regulacje rozpoczynamy od
wpisania wartoci 00h do rejestru
danych przetwornika. Mikrokont-
roler programatora robi to auto-
matycznie po wlaczeniu zasilania,
generujac pojedynczy impuls ze-
garowy. Wpisanie takiej wartosci
do rejestru danych powoduje, ze
napiecie na wyjsciu zasilacza jest
minimalne.

Teraz, przy pomocy wkretaka,
nalezy ustawié¢ nastepujace napie-
cia:

- na wyjdciu wzmacniacza US6
(rys. 5) napiecie o wartosci 4,0V;
regulacji dokonujemy przy po-
mocy potencjometra wieloobro-
towego P1;

- na wyjdciu wzmacniacza US7
(rys. 5) napiecie o wartosci
0,583V; reguluje sie je przy po-
mocy potencjometra P2.
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Napiecia te wyznaczaja zakres
zmian napiecia na wyjSciu wtor-
nika US8. Przy podanych warto$-
ciach napie¢, najmniejszy skok
napiecia wynosi 80mV. Czyli po
kazdym skoku obrotu impulsatora
napiecie zmienia sie o 80mV.

Napiecie z wyjscia wtoérnika
jest podawane na wejScie nieod-
wracajace wzmacniacza operacyj-
nego, ktérego wzmocnienie jest
zalezne od polozenia suwaka po-
tencjometra P3. Elementy R8, R9
i P3 dobrano w taki sposdb, ze
dla érodkowego polozenia suwaka
potencjometra wzmocnienie
wzmacniacza wynosi 6V/V. Regu-
lacje wzmocnienia nalezy prze-
prowadzi¢ dwukrotnie: pierwszy
raz po wpisaniu warto$ci 00h do
rejestru danych przetwornika USS5,
drugi raz po wpisaniu wartosci
ffh do rejestru danych. Wartosci
napie¢ wyjéciowych (na wyjscio-
wym zlaczu ARK) w skrajnych
przypadkach powinny wy-

Us4

Radiator stabilizatorow
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Gniazda ZWS-20

Kabel “flat” 20-zytowy

Opis konfiguraciji
procesora US4 (g3
(]

Wtyki ZWS-20

B

Zaciski wyjsciowe

-

zwiekszenie wydajnosci pradowej
do 500mA, zwarcie stykéw prze-
kaznika Przl podnosi ja do 1A,
a zwarcie obydwu stykéw powo-
duje zadziatanie ogranicznika do-
piero dla pradu wyjsciowego ok.
1,43A. Sterowanie przekaznikami
jest mozliwe przy pomocy plytki
programatora lub przez bezpo-
srednie podawanie stanéw 1
(lub napiecia 0/+5V) na styki 19
120 zlacza Zl2.

Podczas instalowania zasilacza
w obudowie nalezy pamieta¢ o ko-
niecznodci zapewnienia dobrego
chiodzenia radiatorom stabilizato-
réw US10, US11 oraz tranzystora
T3. W typowych =zastosowaniach
nie bedzie konieczne stosowanie
wymuszonego chlodzenia (np. przy
pomocy wentylatora), warto jednak
zadbaé¢ o to, aby w obudowie urza-
dzenia wykonaé¢ otwory wentyla-
cyjne w okolicy radiatoréw.
Piotr Zbysinski, AVT

nosi¢ odpowiednio: 3,5V
i24V.

Jezeli wszystkie do-
tychczas opisane regula-
cje udalo sie przeprowa-
dzi¢, to nalezy skontrolo-
wacé dziatanie ograniczni-
ka pradowego. Jezeli oby-
dwa przekazniki maja sty-
ki rozwarte, wydajnos¢
pradowa zasilacza jest naj-
mniejsza i wynosi 100mA.
Zwarcie stykéw przekaz-
nika Prz2 powoduje

PAO
PA1
PA2
PA3
PA4
PA5
PA6
PA7

18 A 8xLED 8x470
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Rys. 10. Uktad pomocniczy do testowania
ptytki sterownika.
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