PROJEKTY

Przedwzmacniacz UKF-UHF

kit AVT-374

Zaprojektowanie

i wykonanie dobrego
przedwzmacniacza pracujqcego
w szerokim zakresie w.cz. nie
jest tatwym zadaniem. Jednak
od kiedy pojawily sie,
réwniez na krajowym rynku,
scalone wzmacniacze w.cz.
typu MAR (pierwotnie
przewidziane do sieci
kablowych), wykonanie
dobrego wzmacniacza nie
nastrecza juz trudnosci.
Ponizej prezentujemy
przykladowy wzmacniacz,
ktéry - w zaleznosci od
zastosowanych elementéw LC
- moze pracowa¢ w szerokim
zakresie w.cz.: od
popularnego pasma CB az po
gérne zakresy TV.
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Do niedawna uklady scalone
MAR nie byly stosowane w ama-
torskich konstrukcjach przed-
wzmacniaczy w.cz. Jednak prosta
budowa oraz =zachecajace para-
metry tych ukladéw spowodowa-
ly, ze z biegiem czasu znalazly
one wiele zastosowan, m.in. ja-
ko: przedwzmacniacze w odbior-
nikach, wzmacniacze wyj$ciowe
generatoré6w sygnalowych,
wzmacniacze buforowe w przy-
rzadach w.cz., wzmacniacze li-
niowe telewizji kablowej i wiele
innych, zwlaszcza w dziedzinie
tacznosci i aparatury pomiarowe;j.
Dzieki ukladom MAR-x mozna
projektowaé¢ i wykonywad
wzmacniacze o pasmie przeno-
szenia od prawie zera do okolo
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Rys. 1. Schemat wewnetrzny ukiadu MAR.

2GHz, skladajace sie doslownie
z kilku elementéw.

Uktady MAR wygladem ze-
wnetrznym przypominaja dwu-
bramkowe tranzystory MOSFET,
z tym, ze sa o polowe mniejsze.
Maja dwa ustawione naprzeciwko
siebie wyprowadzenia masy oraz
wejscie (z kolorowa kropka) i wy-
jécie.

Na rys. 1 przedstawiono sche-
mat elektryczny ukladéw MAR-x.
W celu uzyskania bardzo duzego
wzmocnienia pradowego w struk-
turze ukladu zastosowano dwa
monolityczne tranzystory polaczo-
ne w ukladzie Darlingtona, ktére
daja catkowite wzmocnienie w za-
kresie 13..33dB (zaleznie od typu
i czestotliwo$ci - patrz tab. 1).

Tranzystory te
maja wewnet-

rzne obwody
4 oraz dopaso-
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do zbudowa-
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polaryzacji
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cza konieczny
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Rys. 2. Schemat elektryczny wzmacniacza.

jest jedynie zewnetrzny rezystor
kolektorowy polaczony z zasila-
niem, co wupraszcza konstrukcje
do minimum. Dopasowanie do
znormalizowanego obciazenia 50Q
eliminuje zewnetrzne obwody do-
pasowujace, ktére w tradycyjnych
uktadach sa mato wygodne pod-
czas uruchamiania.

Schemat elektryczny propono-
wanego szerokopasmowego
wzmacniacza jest przedstawiony
na rys. 2. Wejscie i wyjécie w.cz.
sa odseparowane kondensatorami
sprzegajacymi C2 i C3 (dyskowe
kondensatory ceramiczne). W za-
kresie bardzo wysokich czestot-
liwosci, rzedu GHz, nalezy uzyé
kondensatoré6w typu SMD (do
montazu powierzchniowego). Do-
datkowo, na wejéciu wzmacnia-
cza znajduje sie filtr dolnoprze-
pustowy, skladajacy sie z cewki
L1 oraz kondensatora C1, za$ na
wyjsciu filtr gérnoprzepustowy
w postaci cewki L2 i kondensa-

tora C4. Takie ograniczenia w
dolnym oraz gérnym zakresie
czestotliwoéci daje wyréwnana
wypadkowa charakterystyke

w szerokim pasmie (w zaleznosci
od potrzeb).

Kondensator C5 zapobiega
przedostawaniu sie sygnalu ze
wzmacniacza do zasilacza i stam-
tad do innych ukladéw, a takze
minimalizuje przedostawanie sie
do wzmacniacza wyzszych czes-
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Rys. 3. Proponowana ptytka
drukowana dla uktadu wzmacniacza.

otliwosci oo
Typ | wzmocnienie | napigcie zasilania | fmax | kolor kropki moéw ze zrodel ze-
[dB] [GHz] wnetrznych.

MAR-1 17,5 5 1 brazowy Elektrolityczny
MAR-2 12,8 5 2 czerwony kondensator C6
MAR-3 12,8 5 2 pomarariczowy | O Pojemnosci 10uF
MAR-4 8,2 5 1 26tty (blokujacy zasilacz)
MAR-6 19 35 2 biaty s'luz'y do OdSprzq'g-
MAR-7 131 4 ? fioletowy zenia w zakresie
MAR-8 28 75 1| niebieski niskich — czestotli-
wosci i wygtadza-

Warto$ci elementéw LC w zalezno$ci od pasma w.cz.

Czestotliwo$é L1 liczba $rednica liczba $rednica C1 C3
[MHz] [nH]  zwojéw [mm] [nH]  zwojéw [mm] [pF] [pF]
26,5-27,5 330 15 6 470 20 6 82 100
50-52 100 5 6 110 5 6 27 30
88-108 50 4 4 5 4 14 17
137-138 40 3 4 3 4 10 10
144-146 39 3 4 3 4 10 10
430-440 12 1 3 3 4 3 3
470-860 7 0,5 - 2 3 2 10

Miedz pokrywajgca = . A - L,
plytke drukowana silania nalezy dobra¢ wartosé

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 360Q
Kondensatory

C1, C3: patrz tabelka
C2: 47pF

C4: 33pF

C5: 10nF

Cé6: 10uF/16V
Pétprzewodniki

US1: MAR6

Rézne

L1, L2: patrz tabelka
L3: 6,8uH

nia krétkotrwatych fluktuacji na-
piecia zasilajacego.

Rezystor kolektorowy R1 stuzy
do doprowadzenia zasilania oraz
zamkniecia wyjécia w.cz. Jego
warto$¢ oblicza sie w zalezno$ci
od typu wzmacniacza oraz opty-
malnej warto$ci napiecia zasilaja-
cego (tab. 1), najczesciej przyjmu-
jac natezenie pradu okolo 15mA.

Gdybysmy w ukladzie za-
stosowali np. MAR-1, to wtedy
rezystor powinien mie¢ war-
tos¢ 270Q (prawo Ohma). Row-
niez przy innym napieciu za-

tego rezystora.
Indukcyjnosé L3 poprawia
odsprzezenie sygnaléw w.cz.
wyjécia ukladu oraz zwieksza
wzmocnienie w zakresie wyso-
kich czestotliwodci pasma
przenoszenia. Warto$¢ tej in-
dukcyjnosci zalezy od zastoso-
wania wzmacniacza i zakresu
czestotliwosci.

Uklad modelowy zostal zmon-
towany na matej ptytce drukowa-
nej wielkosci baterii 6F22. Ele-
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Rys. 4. Sposdb wigczenia
przedwzmacniacza w tor
odbiorczy.
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menty przylutowano od strony
miedzi (rys. 3), a po drugiej stro-
nie (czyli od strony izolatora)
znajduje sie miejsce na Dbaterie
zasilajaca 9V.

Rézne sposoby wlaczenia
przedwzmacniacza pokazano na
rys. 4. Uklad modelowy, pokaza-
ny na fotografii, byt skonstruowa-
ny specjalnie do podniesienia
czulosci odbiornika nastuchowego
na pasmo 2m. Byly takze prowa-
dzone préby z bezposrednim wia-
czeniem przedwzmacniacza na
wejsciu antenowym radiotelefonu
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FM/2m (pomiedzy antene helikal
a gniazdo BNC), oczywiscie tylko
podczas nastuchu! W przypadku
wykorzystywania przedwzmacnia-
cza do pracy dwukierunkowej
(nadawanie/odbiér) nalezy uklad
nieco zmodyfikowaé¢ i wyposazyé
w dodatkowy obwo6d przetaczaja-
cy antene z chwilg pojawienia sie
sygnalu w.cz. =z nadajnika, tak
zwany VOX - w.cz. (rys. 5).
W przeciwnym razie zalaczenie
przycisku PTT spowoduje nieod-
wracalne zniszczenie MAR.
Andrzej Janeczek SP5AHT, AVT
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Rys. 5. Sposdb wykonania ukiadu
VOX.
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