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Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu wystarcza zwykle kwadrans. Mogq to byc
uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uruchamianiu, gdyz
ich ztozonosc¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie projekty opisywane w
tej rubryce sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszo$¢ z nich wchodzi do oferty
kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o numeracji zaczynajqgcej sie od 1000.

Miniaturowe inwertery napiecia

W niektérych
urzqdzeniach istnieje
potrzeba zasilenia kilku
analogowych uktadéw
scalonych napieciem
symetrycznym. Wymaga
to budowy zasilacza
napieé¢ symetrycznych,
co nie zawsze jest
mozliwe. Ponadto, taki
zasilacz symetryczny
ma zazwyczaj
niesymetryczne
obciqzenie, z reguly
wieksze dla napieé
dodatnich niz
ujemnych.

A co ma zrobié
konstruktor urzqdzenia

bateryjnego?
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Firma MAXIM opracowata
dwa uktady inwertera napie-
cia MAX828 i MAX829 przed-
stawione na rys. 1. Zostaly one
umieszczone w miniaturowej
obudowie SOT23-5.

Podstawowe zastosowa-
nia tych ukladéw to panele
LCD, telefony komérkowe,
aparatura medyczna oraz po-
zostaly sprzet zasilany bate-
ryjnie lub akumulatorowo.
Cechy charakterystyczne tych
uktadéw sa nastepujace:

- mala obudowa predestynu-
jaca uklad do zastosowan
w urzadzeniach kieszonko-
wych i miniaturowych,

- wysoka sprawnoé¢ przetwor-
nicy, dochodzaca do 95%,

- zmienia znak napiecia
wejéciowego,

- tylko 60pA (MAX828) albo

150pA (MAX829) pradu
pobieranego na  wtlasne
potrzeby,

- zakres przetwarzanych na-
pie¢ od 1,5V do 5,5V,

- prad obciazenia wynosi
25mA przy spadku napie-
cia na przetwornicy nie
przekraczajacym 500mV,

- wymaga tylko dwoéch ze-
wnetrznych pojemnosci.

Zasada dzialania
ukladow MAX828/9
Funkcjonalnie uktad jest
zbudowany z generatora prze-
biegu prostokatnego, pokaza-
nego na rysunku w postaci fa-
li prostokatnej oraz czterech
kluczy, ktére sa tranzystorami
mocy MOSFET. Czestotliwo$¢

generatora w uktadzie
MAX828 wynosi 12kHz,
a w uktadzie MAX829 -

35kHz. Sygnal z generatora
fali prostokatnej jest dopro-
wadzony do bramek kluczy.
Uklad inwertera w torze ste-
rujacym bramki kluczy stuzy
do odwrécenia fazy. Klucze
sa wlaczane stanem wysokim,
zatem w wyniku zastosowa-
nia inwertera odwracajacego
faze sa wlaczane parami, na

zmiane: raz S1

i S3, raz S2 i S4.

CIS0 Schematycznie
kY na rys. 2 irys. 3
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5 sposéb zamiany

vin GND Vout papiecia z dodat-
Rys. 5. niego na ujemne.

Na rys. 2 pokazano przy-
padek stanu wysokiego gene-
ratora (kropka na fali prosto-
katnej). Zalaczone sa klucze
S1 1S3, a klucze S2 i S4 sa
otwarte, czyli pojemnos¢ C1
jest tadowana do napiecia
V. bowiem jest pofaczona
z masa 1 napieciem wejscio-
wym V. Po zmianie stanu
wysokiego na niski sygnatu
z generatora fali prostokat-
nej, klucze S1 i S3 zostana
otwarte, natomiast wskutek
dziatania inwertera zaczna
przewodzi¢ klucze S2 iS4
(przypadek na rys. 3). Ladu-
nek zgromadzony w pojem-
nosci C1 jest przekazywany
do pojemnosci C2. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze tym ra-
zem pojemno$¢ C1 zostala
polaczona odwrotnie: dodat-
nia okladzina do masy, czyli
napiecie V. bedzie ujemne.
Po kilku, kilkunastu okresach
dziatania pojemnosé¢ C2 zo-
stanie naladowana do napie-
cia wystepujacego na C1 oraz
bedzie dotadowywana
w miare odbierania przez ob-
ciazenie tego tadunku w po-
staci pradu wyjsciowego.

Pojemnosci C1 i C2 sa
pojemnos$ciami dotaczanymi
7z zewnatrz.

Rozwiazanie ukladowe
Schemat elektryczny
ukladu przedstawiono na
rys. 4. Wlasciwie trudno tu-
taj cokolwiek komentowag,
bowiem caly uklad sklada
sie raptem z trzech podze-
spoléw. Plytka drukowana
(rys. 5) jest wielkosci obudo-
wy stabilizatora LM78XX.
Uklad nézek wyjsciowych
przypomina réwniez ten sta-
bilizator (rys. 5).
Producent zaleca stoso-
waé kondensatory elektroli-
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tyczne o malym parametrze
ESR, czyli zastepczej rezys-
tancji szeregowej (ang. eqi-
valent series resistance). Jest
to rezystancja, ktéra decydu-
je o predkosci tadowania po-
jemnosci ze zrédla energii
o nieskoniczonej wydajnosci.
Im ta rezystancja jest mniej-
sza, tym lepiej, nie powstaja
bowiem straty na niej oraz
maleje rezystancja wyjscio-
wa tak zbudowanej prze-
twornicy.

Sposoby polaczen
wielu ukladéow

Uktady MAX828
i MAX829 moga by¢ taczone
kaskadowo w celu zwielo-
krotnienia warto$ci odwréco-
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nego napiecia. Idee potacze-
nia kaskadowego za pomoca
proponowanej tu plytki
przedstawiono na rys. 6.
W celu zwiekszenia wydaj-
noSci inwertera napiecia
mozna te plytki taczyé réow-
nolegle (rys. 7).

Mirostaw Lach, AVT
jlach@isi.wat.waw.pl

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

C1, C2: 10uF/16V miniaturowe
Potprzewodniki

Ul: MAX828EUK SMD

Kompletny ukitad i plytki
drukowane sq dostepne
w AVT pod oznaczeniem
AVT-1168.
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