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Rejestrator temperatury

DS1615,

AVT-836

W drugiej - ostatniej -
czesci artykulu prezentujemy
opis konstrukcji rejestratora

oraz oprogramowanie sterujqce
dla PC, ktére jest integralng
czesciq zestawu.
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Konstrukcja rejestratora

Po dlugim i troche nuzacym
opisie uktadu DS1615 pora przejsé
do opisu jego aplikacji (rys. 3,
EP11/99). Uktad potrzebuje do
pracy tylko kilku dodatkowych
elementéw, ktére zajmuja niewie-
le miejsca na dwustronnej plytce
drukowane;j.

Najwazniejszym elementem jest

oczywiécie sam uklad scalony
wraz z bateria podtrzymujaca
i kwarcem 32,768kHz. Jezeli do

komunikacji z uktadem zdecydu-
jemy sie uzywac interfejsu asyn-
chronicznego, potrzebny bedzie
jeszcze konwerter pozioméw lo-
gicznych ze standardu RS232 na
TTL. Jest on oznaczony symbolem
U1l. Oczywidcie najprosciej uzyc
uktadu MAX232 lub podobnego.
Jako zlacze dla pelnego kabla RS
stuzy wlutowywane do druku
gniazdo DB9 typu zenskiego. Op-
rocz tych elementéw na plytce
znalazlo sie miejsce na diody
sygnalizacyjne i miniaturowy
przycisk astabilny.

W modelu dioda dolaczona do
wyjscia INSPEC ma kolor zielony,
a do wyjscia OUTSPEC jest dola-
czony czerwony LED. Jezeli start
uktadu do pracy w trybie automa-
tycznym bedzie realizowany wy-
lacznie na drodze programowe;j
i nie bedzie nam zaleze¢ na wi-
zualnej informacji o zaistnialych

alarmach, mozemy zrezygnowaé
z montazu zar6wno przycisku jak
i LED-6w wraz z opornikami.
Gniazdo JP1 wyprowadza sygnatl
przerwania, a do ztacza JP2 do-
prowadzono linie interfejsu syn-
chronicznego oraz zasilanie +5V.
Praktycznie stwierdzono, ze do-
laczanie zewnetrznego =zasilania
w czasie, gdy aktywny jest tryb
automatycznego odczytu tempera-
tury moze prowadzi¢ do chwilo-
wego przerwania pracy oscylatora,
a w rezultacie do awaryjnego za-
koniczenia trybu automatycznego.
Z tego powodu na schemacie zna-
lazt sie obwéd odklécajacy L1,
C6. Indukcyjnosé diawika moze
by¢ nawet wieksza niz 300 H,
wiele zalezy od dlugosci przewo-
déw doprowadzajacych zasilanie
i zrédlta napiecia +5V.
Rejestrator zostat zaprojektowa-
ny tak, ze tylko uktad DS1615 jest
montowany po drugiej stronie
plytki (od strony lutowania). Ma
to na celu utatwienie kontaktu
obudowy uktadu (w ktérej znajdu-
je sie czujnik temperatury) z du-
zymi powierzchniami np. radiato-
ra, ktérego temperatura ma byé
kontrolowana. Umieszczenie ukla-
du z tej samej strony co pozostale

wysokie elementy bardzo by
utrudnilo to zadanie. Schemat
montazowy plytki drukowanej

przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej.

Program sterujacy

Wykorzystanie uktadu DS1615,
odczytanie informacji zgromadzo-
nych w pamieci i przygotowanie
go do pracy wymaga ustawienia
odpowiednich warto$ci w rejest-
rach sterujacych przez zewnetrzny
programator lub program steruja-
cy. Jezeli rejestrator ma pracowaé
jako autonomiczne urzadzenie,
czyli plytka bedzie umieszczona
w $rodowisku, ktérego temperatu-
re ma kontrolowaé¢ bez mozliwo$-
ci zewnetrznego zasilania i popro-
wadzenia dodatkowych kabli, naj-
lepiej zaprogramowaé go za po-
moca komputera, a nastepnie od-
taczy¢ i zamontowaé¢ w docelo-
wym urzadzeniu.

Opracowali$my program, ktéry
pozwala zademonstrowaé i wyko-
rzysta¢ wiekszos¢ z wczesniej opi-
sanych mozliwoéci oferowanych
przez uktad DS1615. Do pracy
potrzebny bedzie komputer PC
pracujacy =z systemem operacyj-
nym Windows 95/98 oraz jeden
wolny port RS, poniewaz wymia-
na danych odbywa sie z wyko-
rzystaniem interfejsu asynchro-
nicznego. Przed uruchomieniem
programu nalezy polaczyé stan-
dardowym kablem plytke rejestra-
tora z gniazdem portu RS kompu-
tera oraz doprowadzi¢ =zasilanie
+5V do zlacza JP2-4,5 plytki. Po
starcie program sprawdza, czy
rejestrator jest dolaczony. Mozna
pracowaé¢ takze bez dotaczonej
plytki, lecz w takim przypadku
niektére funkcje beda zablokowa-
ne lub nie beda realizowane po-
prawnie.

Program ma forme kartoteki,
ktérej poszczegélnym kartom przy-
pisano kolejne funkcje rejestratora
(rys. 7, 8).
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Karta zegara

Po uruchomieniu programu ja-
ko pierwsza otwierana jest karta
zegara. Karta sklada sie z dwdéch
pol: pola daty i czasu, odczytywa-
nych na biezaco z zegara systemo-
wego komputera, oraz pola daty
i czasu, odczytywanych =z zegara
czasu rzeczywistego ukladu
DS1615. Uzytkownik moze poréw-
na¢ oba odczyty oraz zaprogramo-
waé rejestrator czasem odczyta-
nym z komputera. Jezeli plytka
rejestratora nie jest podlaczona,
funkcja ta nie jest dostepna i uzyt-
kownik jest informowany o braku
transmisji z uktadem.

Na marginesie warto zazna-
czyé, ze dokladnos¢ =zegara
w uktadzie scalonym DS1615 nie
jest zbyt duza i zalezy zaréwno
od samego kwarcu, jak i tempe-
ratury otoczenia. W ciagu doby
wahania moga dochodzi¢ do kil-
kudziesieciu sekund, zar6wno na
plus jak i na minus. W dluzszym
okresie wahania pomiaru czasu
wzajemnie sie niweluja, a niedo-
ktadno$¢ wskazan zegara nie po-
winna mie¢ wiekszego znaczenia
dla podstawowych funkcji ukta-
du.

Dodatkowo, na dole karty znaj-
duja sie jeszcze dwa elementy
sterujace. Jednym jest rozwijana
lista pozwalajaca zadeklarowad,
z ktérego portu program ma ko-
rzysta¢: COM1 czy COM2. Drugim
jest klawisz koniczacy dziatanie
calego programu.

Karta alarmoéw

Jak mozna sie domysli¢, karta
ta pozwala zmienia¢ wartodci re-
jestrow alarméw niskiej i wyso-
kiej temperatury oraz alarmu cza-
su. Wybrane opcje beda réwniez
wplywaé na ustawienie bitéw
TLIE, THIE i AIE.

Karta podzielona jest na cztery
pola. W pierwszym, za po-

dwoéch klawiszy po———
=

moca
przewijania mozna usta-
wi¢ prog alarmu niskiej
temperatury. Zaznaczenie
polozonego ponizej pola
wyboru bedzie okreslag,
czy alarm niskiej tempe-
ratury ma generowac prze-
rwanie czy tez nie. W po-
dobny sposéb, w drugim
polu ustawiane sa para-

zegara czasu rzeczywistego. Osob-
no ustawiany jest dzien tygodnia
oraz czas alarmu zegara. Ponizej
wybér jednej z czterech opcji po-
zwala zadecydowaé¢, kiedy zgod-
nos$¢ ustawien alarmu ze wskaza-
niami zegara czasu rzeczywistego
wywola alarm czasu: gdy dojdzie
do zgodnosci sekund, sekund i mi-
nut, sekund, minut i godzin,
wreszcie sekund, minut, godzin
i dnia tygodnia. Wybér jednej
z tych opcji sprowadza sie w grun-
cie rzeczy do odpowiedniego usta-
wienia najstarszego bitu w rejes-
trach Alarmu Czasu Rzeczywiste-
go 1 maskowaniu niektérych
z nich, co bylo wczes$niej opisane
przy omawianiu rejestréw steru-
jacych ukladu DS1615.

Na samym dole karty znajduje
sie pole wyboru okreslajace ak-
tywno$¢ wyjscia INT. Jezeli pole
jest zaznaczone, w przypadku za-
istnienia ktéregokolwiek =z trzech
alarméw na wyjsciu INT pojawi
sie impuls przerwania. Jezeli pole
pozostanie nie zaznaczone, nawet
w przypadku zezwolenia na alarm
przerwanie na wyjéciu INT sie
nie pojawi. Nacisniecie klawisza
,Przestanie“ u dotu karty spowo-
duje zapisanie ustawien alarmoéw
do uktadu rejestratora.

Karta temperatury

Na tej karcie znajduje sie tylko
jeden klawisz i jedno pole odczy-
tu. Jezeli uklad nie znajduje sie
w trybie automatycznego pomiaru
temperatury, naci$niecie klawisza
spowoduje wystanie do uktadu
rozkazu Read Temperature, po-
miar temperatury, a nastepnie wy-
Swietlenie w polu odczytu warto$-
ci temperatury. Jezeli aktywny
jest tryb automatyczny, w polu
odczytu wyswietlona zostanie war-
to§¢ ostatniej zarejestrowanej tem-
peratury.

metry alarmu wysokiej
temperatury. Trzecie pole
stuzy do ustawienn alarmu

Rys. 7. Widok zaktadki "alarmy".
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Rys. 8. Widok zaktadki "Zegar".

Karta trybu rejestracji
Karta ta stuzy do zmiany usta-
wien, wlaczenia oraz wylaczenia
trybu automatycznego pomiaru
temperatury. Na goérze karty
umieszczono ikonki lampek syg-
nalizujacych wystapienie ktdregos
z alarm6éw. Wypelnienie ikonki
kolorem, czyli ,zapalenie® lampki
oznacza alarm wyczerpanej bate-
rii, alarm niskiej i wysokiej tem-
peratury, wreszcie alarm czasu.
Zapalenie sie zielonej lampki
oznacza, ze uklad rejestratora pra-
cuje w trybie automatycznym.
Wtlaczenie tego trybu musza po-
przedzaé nastepujace czynnoSci:
- kasowanie pamieci danych i ze-
rowanie rejestréw, ktére nastapi
po naciénieciu przycisku ,,Kaso-
wanie“ umieszczonego z prawej
strony karty;
- zaznaczenie lub nie pola wybo-
ru ,,Wejscie ST aktywne“ z pra-
wej strony karty;

- ustawienie czasu opéZnienia
startu rejestracji;
- ustawienie parametru ,Czas

probkowania“ na warto§¢ rézna
od zera;

- przestanie tych ustawien do
rejestratora po nacis$nieciu przy-
cisku ,,Start/Stop“ z prawej stro-
ny karty.

Jezeli pole wyboru ,Wejscie
ST aktywne“ pozostalo nie zazna-
czone, naci$niecie przycisku spo-
woduje programowy start trybu
automatycznego, potwierdzony za-
paleniem zielonej ,lampki“ na
karcie i migotaniem diod na ptyt-
ce rejestratora. W przeciwnym
przypadku inicjacja sprzetowa wy-
maga jeszcze naci$niecia przez
czas dluzszy od 0,5s przycisku
SW1 na plytce. Gdy licznik opéz-
nienia sie wyzeruje, nastapi rejes-
tracja pierwszego pomiaru tempe-
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ratury, wy$wietlony zosta-
nie czas i data rozpocze-
cia rejestracji oraz zostana
zwiekszone o jeden liczni-
ki ,Numeru prébki“ i nie-
kasowalny licznik ,IloSci
probek”. Wskazania oby-
dwu licznikéw beda po-
wiekszane 01 po kolej-
nym odczycie temperatu-
ry i zapamietaniu nastep-
nej prébki w pamieci nie-
ulotnej. Zatrzymanie try-
bu automatycznego naste-
puje po ponownym nacis-
nieciu klawisza ,Start/

Stop“.

Na karcie znajduje sie jeszcze
pole wyboru, ktére steruje wiacze-
niem i wylaczeniem oscylatora
uktadu DS1615. Zaznaczenie tego
pola spowoduje wylaczenie oscy-
latora.

Karta prezentacji danych

Karta ta stuzy do graficznej
prezentacji danych zarejestrowa-
nych przez uklad w trybie auto-
matycznym. Zeby méc przetwo-
rzy¢ dane do postaci graficznej,
nalezy je najpierw wczytaé¢ do
wewnetrznego buforu programu.
Odczyt danych z pamieci DS1615
nastepuje po nacisnieciu klawisza
,Transfer“. Po prawidlowym od-
czycie w okienkach z prawej stro-
ny karty powinny pojawié sie
podstawowe informacje dotyczace
czasu rozpoczecia rejestracji, okre-
su pomiedzy rejestracjami kolej-
nych prébek temperatury i liczby
zarejestrowanych prébek. Nastep-
nie nalezy zaznaczy¢ rodzaj pre-
zentacji. Moze to byé:

- wykre$lenie krzywej temperatu-
ry w funkcji czasu;

- prezentacja histogramu tempera-
tury w postaci wykreséw shtup-
kowych;

- wySwietlenie zestawienia alar-
moéw niskiej temperatury;

- wySwietlenie zestawienia alar-
méw wysokiej temperatury.

Potem nalezy nacisnaé¢ klawisz

,Prezentacja“.

Krzywa temperatury w zalez-
nosci od liczby zarejestrowanych
probek kreslona jest metoda usred-
niania kilku pomiaréw. W rezul-
tacie tego zabiegu jednostkowy
gwaltowny przyrost temperatury
na wykresie moze ulec zafalszo-
waniu.

Tabele alarméw wyswietlaja
dwie wartoSci: numer prébki, kie-

Rejestrator temperatury DS1615

dy temperatura przekroczyla za-
programowany prég alarmu oraz
liczbe prébek, kiedy to przekro-
czenie sie utrzymywalo. Znajac
moment startu rejestracji oraz czas
jaki uplywal pomiedzy kolejnymi
rejestracjami, czyli okres prébko-
wania, mozna precyzyjnie obli-
czy¢ date i moment alarmu oraz
czas jego trwania.

Dane do prezentacji mozna
takze odczytywaé z pliku zapisa-
nego na dysku (z rozszerzeniem
*log). Nastepuje to po nacisnie-
ciu klawisza ,Odczyt“. Klawisz
,Zapis“, pozwalajacy zapisa¢ da-
ne z bufora do pliku, w tej wersji
programu jest nieaktywny.

Na karcie znajduje sie jeszcze
pole na wySwietlenie unikatowego
numeru uktadu DS1615, o ile pro-
ducent taki numer zapisal w ukla-
dzie. W testowanych egzempla-
rzach numer nie wystepowal, a je-
go miejsce zapelnione zostalo ze-
rami.

Ryszard Szymaniak, AVT
ryszard.szymaniak@ep.com.pl
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