Lampy mocy, czesc 1

Kolejng czes¢ artykutu

o lampach we wspéiczesnej
elektronice poswiecamy
prezentacji podstawowych
zagadnienn zwiqzanych

z lampami mocy.

Najczesciej uzywanymi we wzmacnia-
czach gitarowych lampami mocy sa tet-
rody strumieniowe i pentody. Do pierw-
szych nalezy 6V6, jej mocniejsza wersja
6L6 z cala rodzing klonow - KT66, KT88,
6AL6, 5881, 6550, 7027. Do drugich EL84,
EL34/37/38.

Obecnie wytwarzane sa w Chinach,
Rosji (Reflector/Sovtek w Saratowie, Svet-
lana w St. Petersburgu), Stowacji (Cadca
J] Electronic, dawna Tesla), Czechach
i w nowej Jugostawii (EI Nis).Kilku nie-
wielkich producentéw wznowilo dziatal-
nosc¢ takze w USA.

Lampy wyprodukowane w minionych
latach przez RCA, General Electric, Sie-
mensa, Mullarda, Brimara, Philipsa, etc.
okreslane sa mianem NOS (ang. New Old
Stock), czyli nie uzywane, dlugo maga-
zynowane. Sa to najcze$ciej lampy bar-
dzo dobrej jakosci, jednak niezwykle dro-
gie, szczeg6lnie, jesli podano je proce-
durze dobierania w pary pod wzgledem
réwnosci parametrow.

Osobnym problemem, niestety catkowi-
cie pomijanym we wszelkiego rodzaju re-
klamach, zestawieniach, itd. jest to, czy
owe lampy poddawane sa skomplikowa-
nemu procesowi trenowania, obowiazuja-
cemu np. w zastosowaniach militarnych.

Lampy obecnie wytwarzane prezentuja
bardzo zréznicowana jako$¢. Paradoksal-
nie, nie zawsze niska jakos¢ idzie w pa-
rze ze stabymi walorami odstuchowymi.
Stosunkowo stabe pod wzgledem trzyma-
nia parametréw lampy chinskie daja bar-
dzo dobre koncowe brzmienie.

Wiodace wydaja sie by¢ fabryki rosyj-
skie, cho¢ np. nasi poludniowi sasiedzi
sprzedaja swoje EL34 takim firmom jak
Marshall, Engl czy Groove Tubes. Ogélne
pogorszenie jakosci ma swoje zr6dto w nie-
przestrzeganiu bardzo $Scislych reziméw
technologicznych i braku konkurenc;ji.

Cho¢ pozornie lampa wydaje sie by¢
przyrzadem wrecz prymitywnym w po-
réwnaniu do np. ukladu scalonego, to
jednak aby mogta diugo pracowac i trzy-
maé parametry musi by¢ wykonana nie-
zmiernie precyzyjnie, przy uzyciu defi-
cytowych surowcéw, czesto bardzo tok-
sycznych i recznie skladana z kilkudzie-
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sieciu drobnych elementéw przez wys-
oko kwalifikowany personel. Odgazowa-
nie metalowych czesci, aktywacja kato-
dy, czysto§¢ surowcéw i samego $rodo-
wiska wytwérni, itp., majac ogromny
wplyw na utrzymanie prézni, stanowi
réwniez nie lada problem.

Wysoka jako$é ,,starych“ lamp brata sie
z faktu, ze w okresie zimnej wojny (sic!),
cala 6wczesna elektronika wojskowa
oparta byla o przyrzady prézniowe. Mu-
sialy wiec one spelnia¢ bardzo ostre nor-
my. Niech przykladem bedzie ulepszony
klon 6L6, lampa 5881, ktérej miliony
egzemplarzy pelnily stuzbe w uktadach
serwomechanizméw bombowcéw B-52.

To z tamtych czaséw pochodza lampy
z anodami wykonanymi z kilku warstw
réznych metali lub grafitu, posiadajace
tzw. napinane siatki i trwaloé¢ katod rze-
du 10000 godzin. Dzisiejsze kopie sa nie-
kiedy bardzo odlegle od pierwowzoréw,
dlatego zalecana jest daleko idaca ostroz-
no$¢ podczas uruchamiania ukladu oraz
traktowanie danych podawanych przez
producentéw z rezerwa. Mimo to, ame-
rykanskie i zachodnioeuropejskie firmy
kupuja przystowiowy ,wagon“ lamp na-
zywanych zartobliwie ,cheapies”, ktére
nastepnie poddaja procesowi uzdatnia-
nia, zestawiajac w pary lub kwartety je-
dynie lampy dobre. Koszt takiej pary
waha sie miedzy 25..60$% w przypadku
EL34, nawet do 10$ za pare 6L6 lub 6550.
Niekiedy mozna jeszcze naby¢ na giel-
dach lampy specjalnej jakosci, np. 6P3S-
E lub E34L, przewyzszajace parametrami
lampy standardowe.

Pocieszajacy jest fakt, ze obecnie dzia-
tajacy wytworcy czujac przystowiowy od-
dech konkurencji oraz bardziej staraja sie
,dopieéci¢“ klientéow konstruujac swoje
wlasne EL34 w oparciu o najlepsze wzor-
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ce - np. Mullarda czy Siemensa. W re-
zultacie znéw pojawily sie lampy z po-
zlacanymi siatkami sterujacymi, grafito-
wanymi S2 ilaminowanymi anodami.
Tetrody strumieniowe i pentody sa lam-
pami piecioelektrodowymi i dlatego czes-
to sa ze soba mylone, cho¢ moga sie
wzajemnie zastepowac, oczywiscie po ko-
rekcji napiecia polaryzacji wstepnej (bias)
i ewentualnej zmianie wartosci rezysto-
réow siatek ekranowych S2.

Zdarza sie jednak, ze pentoda - np.
EL34 - ma za swo6j dokltadny odpowied-
nik tetrode - 6CA7 (inna podobna para
to EL37 i KT66). Istotna r6znica zawarta
jest w ich strukturze wewnetrznej. Tet-
rode strumieniowa mozna uznaé za pen-
tode o odmiennej konstrukcji siatki trze-
ciej. W obydwu typach lamp chodzi jed-
nak gléwnie o to samo - redukcje nieko-
rzystnego zjawiska dynatronowego
i zmniejszenie pojemnosci pomiedzy ano-
da i siatka sterujaca.

Tetroda strumieniowa posiada:
1)katode (ang. catohode),
2)siatke sterujaca (ang. control grid) S1,
3) siatke ekranujaca (ang. screen grid) S2,

4) plytki formujace wiazki elekt-

ron6w (ang. beam forming pla-

tes),
5)anode (ang. plate),

6) widkno zarzenia (ang. heater,
filaments).

W pentodzie zamiast plytek,
istnieje trzecia - dodatkowa siat- |§
ka S3, zwana siatka hamujaca
(ang. supressor grid). Zwykle
plytki formujace w tetrodach lub
siatka trzecia w pentodach 1a-
czone sa bezposrednio z katoda §
wewnatrz lampy lub przewodem
na zewnatrz, na podstawce. Ka- |
toda tetrody zazwyczaj jest plas-
ka, pentody owalna. W tetrodzie
zwoje obydwu siatek pokrywaja
sie i maja ten sam skok. W pen-
todzie kazda siatka ma inna ilo$¢
nie pokrywajacych sie zwojow.
Te réznice powoduja, ze do po-
prawnej pracy tetroda potrzebuje
znacznie mniejszego pradu siatki ekra- ©
nujacej, jej charakterystyki wznosza sie
korzystnie bardziej stromo, tatwiej w nich

uzyskiwaé¢ duze warto$ci pradu
anody.

Poniewaz obwdd siatki
ekranujacej tetrody jest

mniej krytyczny niz
w pentodzie, lampy te
trudniej ,wpadaja“
w przesterowanie, ich od-
powiedZz na pobudzenie
sygnatlem w funkcji czes-
totliwoéci istotnie rézni
sie od analogicznej cha-
rakterystyki pentod. Na-
lezy pamieta¢, ze prad
plynacy przez lampe wy-
bitnie zalezy od potencja-
tu siatki drugiej (przy
Ua=const.) i w znikomym
stopniu od napiecia anody
(przy Us2=const.).

To wtlasnie ta cecha pen-
tod 1i tetrod jest odpowie-
dzialna za generowanie
nieparzystych harmonicz-
nych - gléwnie trzeciej - oczy-
wiscie w ukladach push-pull.

Umozliwia jednak stosowanie np.
przetacznika mocy wyjsciowej przetacza-
jacego tylko anody na napiecie znacznie
wyzsze od po-
tencjalu S2 bez
koniecznosci in-
gerencji w ob-
wod ujemnego
przedpiecia S1.
Najogdlniej
rzecz ujmujac -
przesterowane
tetro-

dy charakteryzuja sie ostrym obcinaniem
(ang. hard clipping) a pentody miekkim
(ang. soft clipping).

Dobrze zréwnowazony uklad przeciw-
sobny charakteryzuje sie samoistnym za-
nikaniem parzystych harmonicznych, nie-
zaleznie od tego czy jako lampy koncowe
pracuje para triod, tetrod, pentod lub
tetrod i pentod w ukladzie triodowym.
W przypadku czterech lub wiekszej licz-
by lamp konicowych o poziomie drugiej
harmonicznej decyduje gtéwnie rozbiez-
noé¢ ich parametréw, jak i asymetria sa-
mego odwracacza fazy i transformatora
wyjéciowego. Tetrody strumieniowe
(gtéwnie KT66, KT88 i 6550), podobnie
jak stynne triody 211, 300B lub 845 sa
z powodzeniem stosowane w najbardziej
wyrafinowanych konstrukcjach Hi-Fi.

Dokladne oméwienie funkcjonowania
lamp wykracza poza ramy niniejszych roz-
wazan. Wséréd klasycznych konstrukeji
wzmacniaczy istnieje napisany podzial na
wyposazone w 6L6 lub EL32. Kazdy typ
lamp ma sw6j niepowtarzalny zespét pa-
rametréw rzutujacych na ostateczne wa-
lory brzmieniowe. Niewatpliwie British
Sound zwiazany jest z lampami EL84
i EL34 (Vox, Marshall, Hiwatt), a cata ga-
ma Fenderé6w (od malych tweediéw po
blackface) zawdziecza swdj ,,amerykanski*
charakter lampom 6V6 lub 6L6.

W swiatku fanéw lampowego brzmie-
nia istnieje swoista moda na rankingi
lamp pochodzacych od réznych produ-
centéw. Z reguly wzorcem jest zestaw
sprawdzonych lamp typu NOS, zamon-
towanych w klasycznym wzmacniaczu
Fender lub Marshall, podlaczonym do
odpowiedniego zespolu glosnikéw. Po za-
mianie na lampy wspbélczesnego, grupa
muzykéw, producentéw wzmacniaczy
i dziennikarzy periodykéw o tematyce
muzycznej, ocenia ich wady i zalety, uzy-
wajac oczywiScie réwnie klasycznych
Gibsonéw i Fenderéw.
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