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BEASCONM SO0O051

Kompilator Basica dla procesorow ’51

Nie trzeba chyba nikogo
przekonywac, ze w -elektronice
nastala era mikroprocesoréw.
Zdecydowana -wiekszosé ukladow
elektronicznych zrealizowanych
technikq ~mikroprocesorowq jest
nie “tylko latwiejsza w budowie,
ale i znacznie tansza od
budowanych z wykorzystaniem
standardowych ukladéw
cyfrowych. Jednak powaznym
utrudnieniem w stosowaniu tych
nowoczesnych elementéw jest to,
ze sam mikroprocesor niczego
,nie potrafi“ i-do jego dzialania
potrzebny jest program, ktérego
napisanie sprawia niektérym
konstruktorom  trudnosci.

Nie kazdy elektronik jest jednocze$nie
dobrym- programista i nie kazdy potrafi
napisa¢ poprawnie program w asemble-
rze. Z tego tez powodu powstaly i nadal
powstaja rozmaite narzedzia ulatwiajace
pisanie programoéw dla mikroprocesoréw,
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w-tym Kkompilatory jezykow programe-
wania “wysokiego poziomu.

Juz w momencie, kiedy komputery
osobiste ,,trafily pod strzechy“ ogromna

popularno$¢ zdobyt jezyk programowa-
nia BASIC. Powo6d tej popularnosci byt
prosty: wiekszoé¢ komputerkéw domo-
wych, w tym legendarne -SPECTRUM
i COMMODORE mialy interpreter BASI-
C-a zaszyty w swojej pamieci stalej i BA-
SIC byt dla nich jedynym jezykiem pro-
gramowania.

Dalszy krok w kierunku popularyzacji
BASIC-a uczynila firma IBM, wyposaza-
jac swoj pierwszy komputer PC winter-
preter tego jezyka umieszczony w pa-
mieci EPROM. Jednak do popularnosci
tego, pogardzanego przez -,rasowych®
programistéw, prostego jezyka najbar-
dziej przyczynito sie dodawanie go przez
MICROSOFT do kazdego pakietu syste-
mu operacyjnego MS-DOS. Przez
wiele lat, az do powstania sys-
temu WINDOWS95, BASIC coraz
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komputerze klasy PC, co pozwa-
lalo szerokim rzeszem -uzytkow-
nik6w na zaznajomienie- sie
z tym jezykiem i stosowanie go.

Nic wiec dziwnego, ze wielu
elektronikéw chcialoby wyko-
Il rzysta¢ do programowania proce-
sor6w ten dobrze im znany i sto-
sunkowo prosty jezyk. Producen-
:Id ci oprogramowania wyszli- tym

v | e e | [t e Y mes
Rys. 2.

List. 1.

* RC5.BAS (c) 1999 MCS Electronics

‘ connect SFH506-36 IR-receiver
‘ to PORT 3.2 (INTO)

Dim New As Bit

Dim Command As Byte , Subaddress As Byte
SET tcon.0

On Int0 Receiverc5 Nosave

Enable Int0

Enable Interrupts

Do

If New = 1 Then ‘received new code
Print Command ; “ “ ; Subaddress

New = 0 ‘reset new bit

End If

Loop

Receiverc5: ‘interrupt routine

Getrc5 (Subaddress, command)
New = 1
Return

Elektronika Praktyczna 12/99

potrzebom naprzeciw i w ciagu
ubieglych lat powstalo wiele
kompilatoréw BASIC-a, “dostoso-
wanych- do programowania
wszystkich najbardziej popularnych rodzin
mikroprocesor6w. Moim zdaniem, byly to
jednak produkty niezbyt dopracowane, przy-
gotowywane nieraz przez amatorow, wyko-
rzystujaee typowa skladnie BASIC-a, bez pro-
by stworzenia nowych, dostosowanych do
specyfiki techniki mikroprocesorowej, pole-
cen. Do niedawna nikt nie prébowal nawet
stworzy¢ na bazie BASIC-a narzedzia r6wnie
wszechstronnego i wygodnego: w obstudze,
jak chociazby opisywany w Elektronice Prak-
tycznej. ST -REALIZER.
Buszujac w Internecie natrafitem

przypadkowo. na prawdziwa rewela- e e

cje, program, a wlasciwie caly sys-
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firmy GRIFO znalaziem nieco okrojong wer-
sje programu BASCOM 8051 - BASCOM LT,
ale firma uprzejmie udostepnila mi do tes-
téw pelna wersje swego oprogramowania.

Programisci z firmy MCS Electronies.nie
zadowolili sie napisaniem kompilatora: stwo-
rzyli wlasny interpreter BASIC-a, wyposazo-
ny -w.dziesiatki polecen specyficznych dla
techniki mikroprocesorowej i sprawiajacych,
ze napisanie programu dla procesora
89C2051 (lub innego z tej rodziny) stato sie
naprawde dziecinnie proste i-przyjemne. Aby
zacheci¢ Czytelnikow do dalszej lektury, po-
dam jeden. przyktad.

Aby w asemblerze napisa¢ podprogram po-
wodujacy wyslanie do alfanumerycznego wy-
Swietlacza LCD np. napisu ,Elektronika Prak-
tyczna“, trzeba chwile popracowac. A jak to
wyglada w stworzonym przez programistow
MCS Electronics jezyku? Ano tak, jak mo-
zecie zobaczy¢ na rys. 1, ma ktérym- poka-
zano okienko programowego -symulatora,
skladnika pakietu  BASCOM.

Mozliwoseci

Ponizszy opis bedzie z koniecznosci skro-
towy. Pelny opis systemu BASCOM 8051
zajalby wiele numeréw EP, chociazby z tego
powodu,- ze-sam tylko HELP do -tego pro-
gramu to ponad 150 stron niezwykle staran-
nie opracowanego tekstu. Dlatego tez wszys-
tkich zainteresowanych programowaniem
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tem programowania procesoréw, kto- %%m E Bl e A

ry destownie ,powalil mnie-na.ko-

lana“.

Systemem tym jest BASCOM 8051,
fantastycznie rozbudowane narzedzie
dla kazdego, kto -chociazby troche
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zna jezyk BASIC i pragnalby rozpo- _

cza¢ samodzielne programowanie
procesorow. Na stronie-internetowej
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Rys. 4.

procesoré6w w nowym dialekcie jezyka BA-

SIC zapraszam do odwiedzenia strony: http:/

/www.grifo.com. Jezeli bedziecie zatowali tej

wizyty, to daje stowo, ze podejmuje sie zjesé

bez popijania wszystkie kartki z EP, na kt6-
rych wydrukowany zostal ten artykuf!

Przejdzmy teraz do szczeg6léw. Po pier-
wsze, jakie procesory mozemy zaprogramo-
waé za pomoca BASCOM-a?

Program jest przeznaczony przede wszys-
tkim dla procesorow firmy ATMEL typu
89C4051 i 89C2051, ale bez wiekszych trud-
no$ci mozemy pracowac takze z innymi ukla-
dami tej rodziny. Poniewaz oprogramowanie
pracuje pod kontrola systeméw operacyjnych
WINDOWS95/98/NT, wymagania sprzetowe
sq. oczywiste. Jezeli posiadamy taki sprzet,
to natychmiast mozemy zainstalowa¢ na nim
wersje demo programu Sciagnieta spod po-
danego wyzej adresu internetowego lub prze-
grana z plyty CD-EP8. Jedynym ogranicze-
niem wersji demo- jest diugo$é¢ kodu wyni-
kowego, ktéra nie moze by¢ wieksza niz 1kB.

Procesu instalacji nie warto omawiag¢, po-
niewaz nie rézni sie on niczym od instalacji
innych programéw pracujacych pod kontrola
WINDOWS, a ponadto zostal szczegélowo
opisany w podreczniku obstugi dolaczonym
do programu.

A oto podstawowe parametry pakietu BAS-
COM 8051:

- mozliwo§¢ programowania nastepujacych
procesoré6w: AT89C1051, AT89C2051,
AT89C4051, 8031, 8032, 8051, 8052,
80552, 80535,-80537; i 89S8252;

- skladnia jezyka zblizona do MICROSOFT
QBASIC;

- dodatkowe polecenia specyficzne dla tech-
niki mikroprocesorowej;

- wygodny w obsludze, pelnoekranowy edy-
tor wyposazony w funkcje automatyczne-
go wyrdzniania (kolorem).poleceni;

- zmienne typu Bit, Byte i Integer;

- kompilator generujacy pliki BIN i/lub IN-
TEL HEX;

- wbudowany symulator pozwalajacy na tes-
towanie napisanych programéw bez ko-
niecznosci programowania procesora;

- wbudowana czes$é software'owa programa-
tora EEPROM i emulatora sprzetowego.
Po rozpoczeciu pracy z programem BAS-

COM 8051 na ekranie monitora pojawia sie

panel edytora. Jednak przed rozpoczeciem

jakiejkolwiek pracy warto zapoznac sie z in-
strukcja, a ta zostata przygotowana wyjatko-
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wo starannie. Po wywolaniu HELPu uzys-
kujemy dostep do szczeg6iowej dokumenta-
cji programu, dokladnego opisu wszystkich
polecen, ich skladni i zastosowania popar-
tego przykladami (rys. 2). Korzystajac wy-
lacznie z HELPu mozemy dowiedzie¢ sie
wszystkiego o programie, tak ze posiadanie
jakiejkolwiek drukowanej instrukcji jest
w zasadzie- zbedne.

Poniewaz opisywanie wszystkich polecen
jezyka BASCOM nie mialoby wiekszego sen-
su, skupimy sie teraz na jego mnajwazniej-
szych funkecjach, szczegoélnie ulatwiajacych
programowanie procesor6w i ich komuniko-
wanie sie ze Swiatem zewnetrznym. Wspo-
mniatem juz o wyjatkowo wygodnej obstu-
dze wyswietlaczy alfanumerycznych LCD.
Dodatkowym ulatwieniem jest wbudowany
w pakiet symulator, za pomoca ktérego mo-
zemy nie tylko przeanalizowac stan poszcze-
g6lnych portéw procesora, ale takze obejrzec
rezultaty wspoélpracy procesora z wyswietla-
czem LCD (rys. 1).

Mozemy stosowac praktycznie dowolne ty-
py wyswietlaczy obstugiwanych za pomoca
transmisji r6wnoleglej 8- lub 4-bitowej (rys.
3). Przed kompilacja programu musimy je-
dynie okresli¢, ktére wyjécia procesora prze-
znaczamy do komunikacji z wy$wietlaczem
(rys. 4).

Utrapieniem polskich programistéw-sa ,,od
zawsze“ nasze znaki diaktrytyczne, ktérych
zaden producent nie umiescil i z pewnoscia
niepredko umie$ci w matrycach znakéw wy-
Swietlaczy LCD. A zatem pozostaje nam sa-
modzielne definiowanie pols-
kich ,,ogonkéw* i ustawiczne la-

znaczy¢ myszka piksele, ktére majg zostac
wyswietlone i klikna¢ ,OK“. Odpowiedni
kod zostanie natychmiast umieszczony we
wskazanym miejscu programu (rys. 5).

Podobnie jak obsiuga wyswietlaczy -alfa-
numerycznych LCD potraktowany zostat
problem komunikacji I*C. Mamy tu do dys-
pozycji kilka wygodnych poleceni: I2CRECEI-
VE, I2CSEND, I2CSTART, I12CSTOP, I12CRBY-
TE, I2CWBYTE, dzieki ktérym mozemy wy-
syla¢ i odbiera¢ dane z szyny I’C z réwna
fatwoscia, jak komunikowalismy sie z wy-
swietlaczem LCD. Przed kompilacja progra-
mu nalezy jedynie okresli¢, ktére nézki pro-
cesora przeznaczamy do obstugi transmisji
danych (rys. 6).

Kolejna rewelacja zawarta w pakiecie BAS-
COM jest specjalne polecenie umozliwiajace
odczytywanie i dekodowanie kodu RC-5 sto-
sowanego w sterowaniu sprzetem RTV. Temu
poleceniu warto przyjrze¢ sie blizej. W arty-
kule zamieszezamy przykladowy listing pros-
tego programiku, ktéry po dofaczeniu odbior-
nika podczerwieni (np. SFH505) do pinu 3,2
procesora umozliwia odczytywanie kodéw
RC-5 i przesylanie wyniku poprzez tacze sze-
regowe (instrukcja ,,PRINT“ powoduje wysta-
nie-danych do portu szeregowego).

Czy jednak to wszystko dziala? Aby sie
o tym przekonaé, zaprojektowalem prosty
ukfad analizatora kodu RC-5, ktéry moze
znalez¢ liczne praktyczne zastosowania. Oka-
zalo sie, ze dziala i opis tego prostego ukta-
dziku zamieszczamy w biezacym numerze
EP, w dziale ,Kurs®“.
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Rys. 7.
Kolejnym  poleceniem ~wartym wzmianki
jest ,,GETRC“. Po dolaczeniu do procesora
prostego ukladu (rys. 7) polecenie to umoz-
liwia pomiar wartosci rezystancji ‘R przy
znanej pojemnoéci kondensatora C-lub od-
wrotnie: pomiar pojemnosci przy znanej re-
zystancji.
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gramu uzyskujemy dostep do ,pastylek”
DALLASa, termometréw i innych interesuja-
cych uktadéw tej firmy.

Omowienie wszystkich interesujacych po-
lecen dialektu BASIG-a, stosowanego w kom-
pilatorze BASCOM, wykroczyleby z pewnos-
cig- poza lamy tego -artykutu.

Symulator :

W pakiecie BASCOM zawarty jest takze
symulator programowy umozliwiajacy czes-
ciowe przetestowanie napisanego programu
bez konieczno$ci programowania procesora
lub dolaczania jakichkolwiek urzadzen pe-
ryferyjnych do komputera (rys. 8). Za po-
moca tego symulatora mozemy  sprawdzic¢
efekty wspotdzialania procesora z wyswiet-
laczami alfanumerycznymi LCD i wyswietla-
czami siedmiosegmentowymi, obejrze¢ stany
wyjsé wszystkich portéw, a takze wymusic
na nich" okreslone stany logiczne. Dostepne
sa edytory sluzace przyporzadkowaniu okres-
lonych wyjsé procesora do obstugi urzadzen
peryferyjnych. Za pomoca odpowiednich
przyciskow mozemy takze symulowaé wy-
stepowanie przerwarn, jak rowniez prace ti-
meréw.

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

- System BASCOM 8051

jest dostepny w AVT.

Wersja BASCOM '51
LT znajduje sie na CD-
EP8.
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A teraz prawdziwa rewe-
lacja: zbiér polecen umozli-
wiajacych jednoprzewodowa
komunikacje z uktadami fir-
my DALLAS! Trzy polece-
nia: 1WRESET, 1WWRITE
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1 ui_uqunq--;m_uﬂ F
B 1138 08 03 0 RO A0 AR
B8 108 00 07 0O RO 1D OE
Adwarorormenacar |
AR IDaE 00 0 [ B0 IDaR
2010800 17 01 10 A0 AT
I 4B a8 0% 09 00 R0 A0 AR
30 108 00 09 0O R0 1D 98

i 1IWREAD pozwalaja na bez-
problemowe odczytywanie
i zapisywanie danych- do
tych ukladéw. Tak wiec po
napisaniu kilku linijek pro-

A8 10800 00 [ EDIDAE
AQICan 08 0] [ EN Inan
ABIDAE 00 00 [ EDIDAR
500030 0 05 02 B0 0D AR
SHIDAE 00 I (D EDIDAR
SO IDaE 00 00 [0 B0 IDAE
i tls ]IOJOJE!)ICIIDII.:l
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