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System projektowania ukitadow
elektronicznych EDWin
Biblioteki programu EDWin, czesé¢ 1

Program EDWin jest dostarczany
z obszernq bibliotekq gotowych
elementéw, obejmujqcq ponad
15000 pozycji w 32 plikach.
Poniewaz jednak producenci stale
opracowujq nowe podzespoly, lub
czasami uzywa sie w projektach
elementéw nietypowych, zachodzi
potrzeba uaktualniania bibliotek.
Stuzy do tego modul Edytora
Bibliotek. Umozliwia on tworzenie
od podstaw nowych elementow,
symboli logicznych, symboli
obudéw, wielowarstwowych pél
lutowniczych, lub modyfikowanie
juz istniejqcych. Bardzo
pozytecznq funkcja jest
automatyczne tworzenie
standardowych symboli. Do
calosciowego zarzqdzania
bibliotekami
przewidziano
odpowiednie
programy
pomocnicze.

Biblioteki dyskowe

Biblioteka podzespoléw w programie ED-
Win jest podzielona na trzy kategorie pli-
kow:

1. Biblioteki symboli logicznych zawiera-
jace reprezentacje podzespolu na schemacie
- pliki *.ESL.

Istnieja dwa standardy symboli logicznych,
réznigcych sie reprezentacja graficzna: IEC
(zawarte w plikach o nazwie i_xxxx.ESL)
oraz ANSI (pliki o oznaczeniu a_xxxxx.ESL).

2. Biblioteki symboli obudéw zawierajace
reprezentacje podzespolu na obwodzie dru-
kowanym. Symbol obudowy zawiera obrys
podzespolu, wspéirzedne koncéwek oraz ro-
dzaj wielowarstwowego pola lutowniczego
(PADSTACK) dla kazdej koncowki. Wersja
16-bitowa programu EDWin posiada dwa ro-
dzaje bibliotek symboli obudéw: w standar-
dzie calowym (pliki *.ELL) oraz w standar-
dzie metrycznym (pliki *.ELX). Takie roz-
graniczenie jest korzystne, poniewaz unika
sie bledéw zaokraglen podczas przechodze-
nia z jednostki miary metrycznej na calowa
i odwrotnie. W obudowach o wiekszej ilosci
koncéwek moglyby sie pojawi¢ widoczne
przesuniecia polozenia konicéwek. Dodatko-
wo, przewidziano odrebna funkcje projekto-
wania plytki drukowanej w standardzie met-
rycznym z dokladnoscia do 10pm. W wersji
32-bitowej programu EDWin nie wystepuja
bledy zaokraglen i nie jest to konieczne.

3. Biblioteki elementéw - pliki *.EDL.
Elementy sa reprezentowane zaréwno na
schemacie, jak i na obwodzie drukowanym.
Definicja elementu okresla wzajemne powia-
zanie wyprowadzen symbolu logicznego
z koncowkami symbolu obudowy, oraz przy-
porzadkowanie wybranych konicéwek do sie-
ci zasilajacych. Jeden symbol logiczny (sym-
bol obudowy) moze by¢ wykorzystywany
przez wiele réznych elementéw, majacych
inne przyporzadkowanie koncéwek.

Istnieja ponadto biblioteki spe-
cjalnego przeznaczenia, do ktérych
naleza:

4. Biblioteki wielowarstwowych
p6l lutowniczych (w rastrze calo-
wym oraz metrycznym), zawarte
w plikach z rozszerzeniem *.EPL
(lub *.EPX). Zawieraja definicje
ksztaltu i rozmiaru pélek lutowni-
czych dla kazdej z 32 warstw, oraz

$rednice i kategorie otworu.

5. Biblioteka @TOOLS.ELL. Za-
wiera ona symbole, ktére umiesz-
czane sa na rysunku z rozkladem
wiercen, tworzonym podczas przy-
gotowywania dokumentacji produk-
cyjnej. Poszczeg6lne symbole repre-
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zentuja symbole o réznych $redni-
cach.

Biblioteka lokalna

Jest to specjalny rodzaj bibliote-
ki, zawartej wewnatrz kazdego pli-
ku z baza danych projektu (*.EDB).
Zawiera definicje wszystkich ele-

mentéw i symboli wystepujacych w projek-
cie. Dzieki niej mozna przenosi¢ projekt mie-
dzy r6znymi komputerami bez potrzeby od-
dzielnego kopiowania bibliotek. Ponadto,
kazde wystapienie elementu/symbolu w pro-
jekcie powoduje jedynie stworzenie odnie-
sienia do biblioteki lokalnej, bez ponownego
wczytywania tego samego symbolu z dysku.
Jesli nie jest otwarta zadna baza danych, to
biblioteka lokalna jest pusta i istnieje tylko
w pamieci ulotnej RAM.

Poddanie elementu/symbolu szczegblowej
edycji wymaga wczytania go do biblioteki
lokalnej. Po zakonczeniu edycji symbole (lub
elementy) nalezy zapamieta¢ w wybranej bib-
liotece na dysku, w przeciwnym wypadku
wszystkie zmiany zostana utracone.

Przegladarka bazy danych

Do wys$wietlenia zawarto$ci biblioteki lo-
kalnej sluzy program pomocniczy Plik ->
Programy uzytkowe -> Przeglqdarka bazy
danych. Pozwala na przegladanie schematu
oraz plytki drukowanej aktualnie wczytanej
bazy danych projektu oraz wszystkich sym-
boli logicznych oraz symboli obudéw zna-
jdujacych sie aktualnie w lokalnej bazie da-
nych projektu. Okno przegladarki bibliotek
moze mie¢ wiele aktywnych kopii. Jest to
przydatne do jednoczesnego ogladania np.
schematu, plytki drukowanej i wielu symbo-
li w bibliotece lokalnej, albo wielu stron
schematu hierarchicznego.

Do powiekszania i pomniejszania aktual-
nie wys$wietlanego symbolu/elementu stuzy
kombinacja klawiszy Shift-U oraz Shift-D,
a do jego przesuwania w oknie prawy przy-
cisk myszy. Do sprowadzenia symbolu na
srodek okna podgladowego stuzy kombinacja
klawiszy Ctrl-F.

Przegladarka bibliotek

Do caloSciowego zarzadzania bibliotek-
ami stuzy program pomocniczy Plik -> Pro-
gramy pomocnicze -> Przegladarka biblio-
tek. Jest to program pomocniczy przezna-
czony zasadniczo do wyswietlania elemen-
téow i symboli bibliotecznych, udostepniaja-
cy rowniez ograniczone operacje edycyjne.
Po wybraniu funkcji Plik -> Programy uzyt-
kowe -> Przeglqdarka bibliotek pojawia sie
okno pokazane na rys. 11.
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bolu z biblioteki na dysku
przycisk Usun).

4. Ograniczona edycja sym-
bolu logicznego (przycisk
Edycja). Okno, ktore sie po-
jawi, w najprostszym przy-
padku wykorzystuje sie do
skopiowania elementu.
W polu Element nalezy wpi-
sa¢ nowa nazwe dla elemen-
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tu i wybraé¢ funkcje menu Za-
chowaj. Na liscie pojawi sie
nowy element o zmienionej
nazwie. Je$li to nie nastapi,
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Rys. 12.

Wykonuje sie w nim operacje BEZPO-
SREDNIO na bibliotekach dyskowych, bez
udzialu biblioteki lokalnej. Jest ono podzie-
lone na trzy cze$ci. Kazda z nich stuzy do
operacji na innym rodzaju bibliotek: elemen-
téw, symboli logicznych, symboli obudoéw.
Wyswietlenie wielowarstwowych p6l lutow-
niczych jest mozliwe po zaznaczeniu funkcji
menu Biblioteki wielowarstwowych pél lu-
towniczych, ktére mozna wykorzysta¢ pod-
czas tworzenia wlasnych obudoéw.

Wykonanie dowolnej operacji na elemen-
cie/symbolu polega na wybraniu odpowied-
niej biblioteki i zaznaczeniu wybranego
elementu. Spowoduje to wyswietlenie jego
reprezentacji graficznej. Natomiast po za-
znaczeniu elementu, w polach podglado-
wych pojawi sie lista grup (bramek, prze-
rzutnikéw) wchodzacych w sklad elemen-
tu, oraz jego obudowa. Wybierajac kazda
grupe z listy mozna poznaé jej symbol lo-
giczny.

Po zaznaczeniu symbolu obudowy, w ok-
nie podgladowym pojawi sie jej ksztalt gra-
ficzny. Przycisk Informacja stuzy do wy-
Swietlenia szczeg6lowych informacji na te-
mat obudowy: wspélrzedne XY wszystkich
koncoéwek, srednica otworu dla kazdej kon-
cowki, rodzaj i $rednica wielowarstwowego
pola lutowniczego, obroét itp. Jedynymi czyn-
nosciami, jakie mozna wykona¢ na obudo-
wie, jest wczytanie jej do biblioteki lokalnej
(do dalszej edycji) oraz skopiowanie do innej
biblioteki (przydatne do modyfikowania is-
tniejacych obudéw). Przycisk Usun powi-
nien by¢ stosowany rozwaznie, poniewaz
powoduje on usuwanie skladnika biblioteki
bezposrednio z dysku.

Po zaznaczeniu biblioteki i elementu/sym-
bolu w tej bibliotece jest mozliwe:

1. Wezytanie symbolu lub elementu z biblio-
teki na dysku do biblioteki lokalnej pro-
jektu (przycisk Wezytaj). Tylko wtedy be-
dzie mozna je poddac¢ szczeg6lowej edycji.

2. Skopiowanie symbolu z jednej biblioteki
na dysku do innej (przycisk Kopiuj). Jest
to przydatne do tworzenia wilasnych bib-
liotek, zawierajacych tylko wybrane lub
zmodyfikowane symbole, stosownie do
wlasnych wymagan.

3. Nieodwracalne usuniecie elementu/sym-
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nalezy od$wiezy¢ liste ele-
mentéw, na przyklad poprzez
wybranie innej biblioteki
i ponowne wys$wietlenie poprzedniej.
Ponowne wybranie biblioteki zmiana po-

lozenia teksté6w oznaczen wyprowadzen
iich widoczno$¢ oraz zmiana atrybutéw
réwnowaznos$ci logicznej (przewody dota-
czonych do wyprowadzen réwnowaznych
logicznie tatwo zamieni¢). Do§¢ wazna fun-
kcja jest powiazywanie symbolu z modelem
symulatora analogowo-cyfrowego. Jest to po-
trzebne dla nowo utworzonych symboli lub
tych, ktore ich jeszcze nie posiadaja. Nalezy
woweczas zaznaczy¢ pole wyboru Kod symu-
lacyjny, i za pomoca przycisku Przypisz kod
symulacyjny wybraé¢ odpowiedni model
o zgodnej liczbie koncoéwek. Nastepnie ko-
lejno klikamy mysza: wyprowadzenie sym-
bolu w oknie podgladowym, oraz nazwe sy-
mulacyjna wyprowadzenia na li§cie po pra-
wej stronie. Czynno§¢é powtarza sie dla
wszystkich wyprowadzen i konczy przycis-
kiem Zachowaj.

4. Ograniczona edycja zaznaczonego elemen-
tu. Po uzyciu przycisku Edycja pojawia
sie okno z nastepujacymi polami:

a) Prefiks - wpisuje sie poczatek oznaczenia
komponentu w projekcie, np. IC, R, C;

b) Konicowki zasilania - wykaz koncéwek
elementu dotaczonych do sieci zasilaja-
cych. Symbole zasilania (biblioteka
gndvcc.esl) rozpoczynaja sie na SPL (np.
masa SPLO) i maja specjalne znaczenie:
po dotaczeniu przewodu do tego symbolu
nazwa jego sieci zawsze zmieni sie na
SPL.. i bedzie on traktowany jako zasi-
lajacy. Koncowki elementéw w projekcie
z tymi samymi nazwami sieci zasilaja-
cych beda traktowane jako polaczone ra-
zem. Uklady cyfrowe sa zasilane standar-
dowo, ale np. dla wzmacniacza operacyj-
nego czasami trzeba zmieni¢ dolaczenie
do zasilania. Nalezy wtedy zaznaczy¢ od-
powiedni rzad tabeli, w polu tekstowym
ponizej zmodyfiko-
waé nazwe zasila-
nia (nr koncowki
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py. Aby zmieni¢ symbol tworzacy grupe,

nalezy wpisaé dokladna nowa nazwe

i klikna¢ Zmienn. Dodanie nowej grupy

nastepuje przyciskiem Dodaj, ale wyma-

ga dodatkowo wpisania jej numeru ko-
lejnego grupy. Zaznaczone grupy mozna
tez usuwac.

Jesli byly wprowadzone jakiekolwiek
zmiany, to obowiazkowa czynno$cia jest
wtedy okreslenie powiazania wyprowadzen
symbolu logicznego z koncéwkami symbo-
lu obudowy za pomoca przycisku Rozklad
wyprowadzen. Procedura postepowania jest
podobna jak podczas powiazywania mode-
lu symulacyjnego z symbolem logicznym.
Najpierw precyzyjnie wskazuje sie mysza
wyprowadzenie symbolu logicznego, a na-
stepnie koncéwke symbolu obudowy, do
ktérej ma by¢ dolaczone. Wykonanie po-
wiazania jest sygnalizowane gwiazdka w ta-
beli. Procedure powtarza sie dla wszyst-
kich grup.

Podsumowanie

Zadaniem tego modulu jest modyfikowa-
nie istniejacych elementéw. Nalezy pamie-
ta¢, ze zapamietanie zmian powoduje nanie-
sienie ich bezposrednio w bibliotekach na
dysku. Dlatego w celu utrzymania niezmie-
nionego oryginalu elementu zaleca sie naj-
pierw skopiowanie go do innej biblioteki.
Okno to ma tendencje chowania sie pod
innymi i czasami trzeba je wywolaé prze-
tacznikiem Alt-TAB.
Robert Kacprzycki,
RK-System (tel. (0-22) 724-30-39)

Projekt, na przykladzie ktérego prowadzo-
ny jest kurs, znajduje sie w Internecie pod
adresem: www.ep.com.pl/ftp/other.html.
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