“Rozmyte” procesory firmy

Zgodnie z wcze$niejszymi
zapowiedziami przedstawiamy
skrécony opis nowej rodziny

mikrokontroleréw firmy STM -
ST52. Sq to - przynajmniej na
razie - uklady unikatowe na
Swiatowym rynku, poniewaz ich
wewnetrznq budowe
zoptymalizowano pod kqtem
aplikacji sterowania algorytmami
rozmytymi Fuzzy Logic.
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Pojecie ,logika rozmyta“ (ang. Fuzzy Lo-
gic) jest niezwykle modne wéréd elektroni-
kéw, a przy tym nad wyraz zmitologizowa-
ne. Prawda jest, ze lingwistyczny model opi-
su procesu sterowania jest z punktu widze-
nia opisu nieco inny od modelu matematycz-
nego, do ktérego przywykli twércy standar-
dowych systeméw sterowania, ale jest on co
znacznie prostszy w przyswojeniu przez pro-
jektanta i zazwyczaj zapewnia lepsze para-
metry systemu sterujacego.

Wiele firm podejmowalo juz mniej lub
bardziej udane préby wprowadzenia na ry-
nek kompilatoréw Fuzzy Logic, ale ich
wsp6lna wada byla stosunkowo mata wydaj-
nos¢, wynikajaca z koniecznoéci programo-
wego emulowania systemu fuzyfikujacego.

Po wielu latach do$wiadczen z programo-
wym pakietem Fuzzy Studio (dostepny takze
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w wersji na ST62) oraz procesorami WARP
firma STMicroelectronics wypuscila na rynek
mikrokontrolery o konstrukcji zoptymalizowa-
nej pod katem system6éw sterowania algoryt-
mami rozmytymi. Nosza one oznaczenie ST52.

Anatomia sukcesu

Po buiiczucznym wstepie mozna odnie$é
wrazenie, ze STM opracowal cala linie mik-
rokontroleré6w ,ukrytych“ pod oznaczeniem
ST52. Na razie jednak dostepny jest tylko
jeden mikrokontroler tej rodziny, wystepu-
jacy w dwoéch wersjach: z pamiecia progra-
mu EPROM i OTP-EPROM. Na rys. 1 przed-
stawiono schemat blokowy mikrokontrolera
ST52T/E301. Na pierwszy rzut oka trudno
dostrzec réznice pomiedzy standardowymi
mikrokontrolerami jednoukladowymi
a ST52x301. Wynika to z faktu, ze koproce-
sor Fuzzy Logic jest umieszczony w archi-
tekturze procesora rownolegle do standardo-
wego rdzenia oraz pozostalych peryferiéw
i komunikuje sie z otoczeniem poprzez szy-
ne danych i zespo6! rejestrow RAM. Pozostale
peryferia sa latwe do zidentyfikowania
i czesto spotykane w mikrokontrolerach in-
nych firm. Jedyna niespodzianka kryje sie
w module TRIAC_PWM_DRIVER. Jest to spe-
cjalizowany, konfigurowalny blok sterowa-
nia triakiem, spelniajacym role sterownika
obciazenia (elementu wykonawczego). Mo-
dul ten jest wyposazony w wejscia synchro-
nizacji z siecia energetyczna i moze by¢ pro-
gramowo dostosowany do czestotliwosci 50
lub 60Hz. Mozliwosci tego modulu sa bardzo
duze, ale nie bedziemy ich teraz omawiac
- logika rozmyta jest zagadnieniem znacznie
bardziej interesujacym.

Wazenie, wnioskowanie,
defuzyfikacja...

Koprocesor Fuzzy Logic zastosowany
w ST52 jest identyczny ze stosowanymi juz
wcze$niej przez STM w ukladach serii
WARP. Ze wzgledu na specyfike jego pracy
we wnetrzu mikrokontrolera sposéb wymia-
ny informacji z otoczeniem zostal nieco sfor-
malizowany - parametry wej$ciowe i wyjscio-
we rozmytego procesu decyzyjnego sa loko-
wane w rejestrach RAM, co dokladnie wida¢
na rys. 2.
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Konstrukcja koprocesora Fuz-
zy Logic jest typowa i sklada sie
z trzech blokéw funkcjonalnych
(rys. 2): przelicznik o, modut
wnioskowania i blok defuzyfika-
cji. Parametry wejsciowe dla ob-
liczen znajduja sie zawsze
w pierwszych czterech rejestrach
uniwersalnych. Poniewaz rejes-
try sa 8-bitowe rozdzielczosé
kazdego parametru wejSciowego
jest bardzo duza. Wynik obli-
czen lokowany jest w dwdch ko-
morkach rejestrow PDR. Kazde-
mu wejéciu mozna przypisa¢ do
16 funkcji Mbf, co w sumie po-
zwala stworzy¢ do$§¢ zaawanso-
wany algorytm sterujacy. Para-
metry funkcji Mbf znajduja sie
w pamieci programu EPROM.

Sterowanie praca koprocesora
umozliwia zestaw 11 specjalizo-
wanych instrukcji, w tym do-
puszczajacych operacje rozmyte
na parametrach lokowanych na
stosie.

Parametrami wejSciowymi dla
koprocesora moga by¢ dowolne
dane wewnetrzne lub zewnetr-
zne. Dzieki interfejsowi szerego-
wemu mozna je dostarczac z in-
nego systemu sterowania lub
komputera, precyzyjny przetwor-
nik A/C z czterema wejSciami
pozwala jako parametry wyko-
rzysta¢ zjawiska analogowe, roz-
budowany 8-bitowy
port I/0

z transmisja handshake pozwala
odbiera¢ dane w postaci réwno-
legltej, a timer o bardzo duzych
mozliwoéciach pomiarowych po-
zwala uzalezni¢ parametry algo-
rytmu od zjawisk czasowych. Do
tego wszystkiego w dyspozycji
programisty pozostaje rozbudo-
wany system przerwan.

Perspektywy

Wprowadzenie na rynek mi-
krokontroleréw ST52 jest pew-
nym przelomem w dziedzinie lo-
kalnych system6éw sterowania.
Ich ogromna uniwersalnos¢, lat-
wo$¢ stosowania oraz doskonale
parametry techniczne powoduja,
ze sa w tej chwili bezkonkuren-
cyjne. Najbardziej istotna wada
nowej propozycji firmy STM jest
ograniczona oferta: mikrokontro-
ler ST52x301 dostepny jest tylko
w obudowie P/CLCC44, co moze
by¢ trudne do zaakceptowania
w niektérych aplikacjach.

Producent chcac ulatwi¢ do-
tarcie nowych uktadéw do klien-
tow opracowal Starter Kit, ktory
- mamy nadzieje - juz wkrétce
przedstawimy w EP.
Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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