Wiacznik oswietlenia 220V

Wydawacé by sie
moglo, ze tak proste
urzqdzenie nie moze

by¢ uzyteczne. Jak
jednak sprawdziliSmy
w laboratorium, ze
standardowe wilqczniki
oswietlenia, zwlaszcza
podczas sterowania
lampami duzej mocy
oraz uruchamiane
indukcyjnie, stajq sie
dzieki naszemu
2wynalazkowi® prawie

,nieSmiertelne”.

C1

D3 D2
& }81 A A

1N4007|1N4007

D4 D5
Kk X

1N4007| 1N4007

™
=
m
o

[\

Proponowany uktad, po-
mimo swojej prostoty i tatwos-
ci wykonania, moze stuzyé
jednoczesnie kilku celom:

- Zastosowanie tego prostego
urzadzenia catkowicie eli-
minuje zakl6cenia radio-
elektryczne powstajace pod-
czas wlaczania do sieci
energetycznej zaréwek lub
innych obciazen.

- Uklad wydatnie przediuza
zywotno$é zaréwek, przepa-
lajacych sie zwykle w mo-
mencie wlaczenia zasilania.

- Uktad catkowicie eliminuje
elektroerozyjne zuzywanie
sie  stykéw  w wlaczniku
naéciennym.

Do obwodu
zasilania zarowkj

Rys. 1.

- Dodatkowa funkcja ukladu

jest optyczna sygnalizacja,

ulatwiajaca lokalizacje wlacz-

nika elektrycznego w ciem-
nym pomieszczeniu.

Zaréwki, wynalezione blis-

ko 100 lat temu przez Ediso-

na, nadal pozostaja najczes-
ciej stosowanym zrédiem

§wiatla w naszych domach.
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Rys. 2.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 220Q

R2: 68Q/0,5W

R3: 30Q

R4: 560Q
Kondensatory

C1: 100nF/630V
Potprzewodniki

D1: dioda Zenera 9V
D2, D3, D4, D5: 1N4007
Dé6: LED

Q1l: BT136

Q2: MOC3040

Rézne

CONT1: ARK2

S1: ARK2 (3.5mm)

Plytka drukowana wraz z kom-

pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1255.
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Stosunkowo tanie i latwe

w uzyciu maja jednak jedna,

denerwujaca ceche: dosc¢
czesto, i to zawsze w najbar-
dziej nieodpowiednim mo-
mencie, ulegaja przepaleniu.
Z pewno$cia zauwazyliscie, ze
zarOwki bardzo rzadko prze-
palaja sie podczas pracy,
a najczedciej w momencie
wlaczania do sieci. Powéd te-
go zjawiska jest bardzo prosty:
rezystancja zimnego widékna
zaréwki jest o kilka rzedow
wielko$ci mniejsza niz gorace-
go, co powoduje, ze przez za-
rowke w momencie wilaczania
plynie prad znacznie wiekszy
niz ten, do ktérego jest przy-
stosowana.

Najlepszym rozwiazaniem
tego problemu bytoby stale za-
silanie zaréwki pradem, ktéry
powodowatby jedynie silne
rozgrzanie wiékna, bez wywo-
lywania $wiecenia. Rozwiaza-
nie takie, aczkolwiek dosko-
nale z technicznego punktu
widzenia, jest do$¢ klopotliwe
w realizacji i ze wzgledu na
staly pobér energii dosé¢ kosz-
towne. Niezlym sposobem by-
loby zastosowanie tzw. §ciem-
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niaczy, ktére jednak zawsze
generuja zaklécenia radioelek-
tryczne, a ponadto sa nieraz
dos¢ niewygodne w stosowa-
niu.

Bezwladnos$¢ cieplna wié-
kien zaréwek o niezbyt wiel-
kiej mocy, czyli tych najczes-
ciej stosowanych w mieszka-
niach, jest na tyle mala, ze
wldékno nagrzewa sie do wy-
sokiej temperatury juz podczas
zasilenia jedna poéifala napie-
cia sieciowego. Jezeli wiec na-
piecie to bedzie wlaczane za-
wsze tuz po przejSciu przez
zero, to unikniemy udaru pra-
dowego i wiékno zaréwki be-
dzie nagrzewac sie stopniowo.
Wilasnie te funkcje realizuje
proponowany uklad.

Kolejny problemem zwia-
zanym z wlaczanie do sieci za-
réwek jest zjawisko iskrzenia
stykéw i zwiazane z tym za-
kl6cenia radioelektryczne oraz
przedwczesne zuzywanie
wlacznikéw elektrycznych.
Ponadto, tandetnie wykonane
styki nagrzewaja sie nieraz
podczas pracy, co takze powo-
duje ich szybkie zuzywanie,
a takze wplywa na wzrost po-
ziomu generowanych zaklé-
ceni. Obydwa te zjawiska sa
calkowicie eliminowane przez
nasz uklad: raz witaczony po
przejsciu przez zero triak prze-
wodzi az do kolejnego takiego
momentu, niezaleznie od zasi-
lania jego bramki, co wyklu-
cza jakiekolwiek iskrzenia
i powstawanie zakl6cen. Przez
styki wlacznika plynie pomi-
jalnie maty prad, co powodu-
je, ze moga one zuzywac sie
jedynie mechanicznie.

Ostatnia funkcja uktadu,
dodana jakby ,przy okazji“,
jest sygnalizowanie za pomo-
ca diody LED miejsca zamoco-
wania wlacznika. Po wlacze-
niu zaréwki dioda gasnie, ale
w ciemnosciach moze pozwo-
li¢ na unikniecie potykania sie
o meble i ,macania“ $§cian
w poszukiwaniu wtlacznika
o$wietlenia.

Bez najmniejszej przesady
mozemy stwierdzi¢, ze uklad
tego typu powinien byé¢ mon-
towany w kazdym wtaczniku
o$wietlania zainstalowanym
w naszym domul!

Proponowany uklad jest
banalnie prosty w wykonaniu,
ale musimy pamietaé, ze ma-
my do czynienia z urzadze-
niem, ktérego wszystkie ele-
menty pozostaja pod niebez-
piecznym dla zycia i zdrowia
napieciem sieci energetycznej
220VAC! Dlatego tez wszelkie
manipulacje przy uktadzie do-
taczonym do zasilania musi-
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my wykonywaé¢ pamietajac
o zasadzie pracy jedna reka
i zachowujac maksymalna os-
trozno$¢.

Opis dziatania ukladu
Na rys. 1 pokazano sche-
mat elektryczny wlacznika. Jak
juz wspomnialem, uklad jest
tak prosty, ze opisaé¢ zasade je-
go dzialania mozna dostownie
w kilku slowach. Napiecie sie-
ci prostowane jest za pomoca
prostownika zbudowanego
z diod D2..D5, a dioda D1 za-
bezpiecza przed nadmiernym
wzrostem napiecia w uklfadzie.
W czasie kiedy styk S1 (styk
wlacznika nasdciennego) jest
rozwarty, §wieci dioda D6. Po
zwarciu styku zostaje wlaczo-
na dioda LED zawarta w struk-
turze optotriaka Q2 ituz po
najblizszym przej$ciu napiecia
sieci przez zero triak Q1 wia-
czy sie i pozostanie w takim
stanie az do wylaczenia diody
LED optotriaka i przejécia na-
piecia sieci przez zero.
Doéwiadczalnie stwierdzo-
no, ze w opisywanym ukla-
dzie triak wlacza sie przy na-
pieciu ok. 16VAC, co jednak
nie ma najmniejszego prak-
tycznie wplywu na moc emi-

towanego przez zardwke
$wiatla.
Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce obwodu drukowanego
wykonanego na laminacie jed-
nostronnym. Montaz wykonu-
jemy w typowy sposdb, rozpo-
czynajac od element6w o naj-
mniejszych gabarytach, a kon-
czac na wlutowaniu w plytke
triaka. Przy stosowaniu zar6-
wek o mocy do 100W triak nie
wymaga jakiegokolwiek chto-
dzenia. Przy sterowaniu obcia-
zen o wiekszej mocy nalezy go
wyposazy¢é w niewielki radia-
tor, wykonany np. z kawatka
blachy duralowe;j.

Zmontowany uklad powi-
nien zosta¢ zamocowany we-
wnatrz puszki instalacyjnej
i polaczony z siecia i stykami
wlacznika za pomoca umiesz-
czonych na plytce zltacz $ru-
bowych ARK2.
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