PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat "Projekty Czytelnikow" zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.
Prosimy o nadsytanie wiasnych projektéow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczyé podpisane oswiadczenie,
Z2e artykut jest wilasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Wyiacznik zmierzchowy

Opisane urzqdzenie

zostalo opracowane wskutek
zapotrzebowania na
stosunkowo prosty, maly

i pewnie dzialajqcy uklad
wylqcznika zmierzchowego.
Male wymiary ukladu
pozwalajq na zamontowanie
go w oprawach lamp
podswietlajgcych numer
budynku. W handlu
pojawily sie tego typu
lampy wymagajqce niestety
czestych napraw i regulacji.
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Proponowany uklad jest
kolejnym  wytacznikiem
zmierzchowym. Cecha wyréz-
niajaca go od innych to mate
wymiary przy dobrych i sta-
bilnych parametrach elekt-
rycznych.

Uklad dziata poprawnie od
ponad poét roku, sterujac
o$wietleniem przed domem.
W czasie projektowania ukla-
du przyjeto zalozenie, ze wy-
tacznik zmierzchowy powi-
nien by¢ prosty w konstrukeji
i fatwy w uruchomieniu. Po-
nadto powinien zalaczaé¢ bez-
posrednio napiecie sieci oraz
mie¢ male gabaryty umozli-
wiajace zamontowanie go np.
w typowej natynkowej pusz-
cze elektryczne;j.

Opis uktadu

Schemat ideowy
ukladu przedstawiono na rys.
1. Elementem czulym na
$wiatlo jest fotorezystor RF,
ktéry pracujac w ukladzie
dzielnika z opornikami R1
i R2, dostarcza do uktadu U1
(wyprowadzenie 2, 6) napie-
cie o warto$ci zaleznej od
ilosci $wiatla padajacego na
fotorezystor. Uklad scalony
U1 (555) pelni role kompara-
tora napiecia z histereza, kt6-
ra zwiekszono rezystorem R4.
W przedstawionym uktadzie
napiecia progowe wynosza
odpowiednio: 0,3U_; i 0,66U_,
(U.,=Ug). Jesli fotorezystor
jest mocno o$wietlony, to
wartos§¢ napiecia Uz,s (napie-

Projekt

cie na wyprowadzeniu 2,
6 uktadu U1) jest bliska war-
tosci napiecia zasilajacego
uktad U1l. Zapadajacy zmrok
powoduje zmniejszenie war-
tosci napiecia U, g. Gdy war-
toé¢ ta zmaleje do 0,3U,
wowczas stan wysoki na wy-
jdciu ukitadu U1 (wyprowa-
dzenie 3) spowoduje zadzia-
tanie optotriaka U2, ktéry
wysteruje triak T, powodujac
zapalenie o$wietlenia.
Budzacy sie dzien wyla-
czy os$wietlenie, gdy ilos¢
$wiatla podajacego na fotore-
zystor podwyzszy wartoé¢ na-
piecia U, s do wartosci
0,66U,. Duzy zakres histere-
zy zapobiega mruganiu §wiat-
ta przy zapadaniu zmroku

Uruchomienie i regulacja
Uwaga! Wszystkie elementy uktadu moga znajdowac¢ sie pod nie-
bezpiecznym dla zycia i zdrowia napieciem sieci energetycznej
(~220V). Podtaczanie, uruchamianie i regulacja powinny by¢ doko-
nywane przez osobe o kwalifikacjach do pracy z elementami pod na-

pieciem niebezpiecznym.
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i nastawaniu dnia oraz elimi-
nuje wplyw tetnieft napiecia
zasilajacego ukiad (w zalez-
noéci od stanu urzadzenia
wahaja sie one od 0,8V do
1,5V). Elementy R3, C2 wpro-
wadzaja opéznienie reakcji
uktadu na zmiane o$wietle-
nia fotorezystora, eliminujac
tym samym na przyktad
chwilowe wylaczenia lamp
pod wplywem os$wietlenia
urzadzenia przez przejezdza-
jacy samochdd. Dla wartosci
jak na schemacie, czasy op6z-
nienia przy zalaczaniu i wy-
laczaniu wynosza ok. 4 se-
kund. Dioda D3 zmniejsza
zwloke zalaczania urzadzenia
po nastaniu ciemno$ci (moz-
na jej nie montowacd). Ze
wzgledu na uptywnosci kon-
densatora C2 (elektrolityczny
aluminiowy), nalezy przyjaé,
ze R3<150kQ, C2<47pF.
Chcac przekroczyé te wartos-
ci, kondensator C2 powinien
by¢ tantalowy.

Zastosowany optotriak
(MOC3081 lub MOC3041) za-
lacza obciazenie zawsze przy
zerowym kacie napiecia sie-
ciowego, co eliminuje ewen-
tualne zaklécenia i rozszerza
game mozliwych obciazen
ukladu.
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Montaz

Uwaga! Poniewaz
uklad nie jest galwa-
nicznie oddzielony od
napiecia sieci energe-
tycznej, montaz powi-
nien byé staranny
i dokladny, gdyz tyl-
ko wtedy mamy gwa-
rancje prawidlowego
dzialania ukladu
i bezpiecznego jego
uzytkowania.

Uktad nalezy zmon-
towaé na jednostronne;j
plytce drukowanej, kto-
rej mozaike Sciezek
przedstawia rys. 2. Jezeli urza-
dzenie bedzie pracowalo
w temperaturach ujemnych
(np. na zewnatrz budynku),
kondensatory elektrolityczne
musza by¢ odpowiedniej kate-
gorii klimatycznej, czyli zakres
ich temperatur pracy musi wy-
nosi¢ od -40°C do 85°C.

Montaz nie sprawi trud-
nosci. Nalezy rozpocza¢ od
wlutowania elementéw nis-
kich (zwory, rezystory). Zwo-
ra przy bezpieczniku i list-
wach zaciskowych powinna
by¢ w odpowiedniej izolacji
i wlasciwym przekroju (be-
dzie nia ptyna¢ prad obciaze-
nia). Najlepiej wykonaé ja
z odcinka przewodu sieciowe-
go (drut) o przekroju 1 mm?.
Uklad nalezy umiesci¢ w obu-
dowie spelniajacej wymogi
bezpieczenstwa (izolujacej od
napiecia sieci energetycznej),
np. w hermetycznej puszce
natynkowej. Jesli wysokosé
plytki z elementami jest zbyt
duza, to triak BT136 mozna
polozy¢ na optotriaku (U2).
W urzadzeniu modelowym
zastosowano obudowe (mniej-
sza od puszki elektrycznej),
dostepna w wielu sklepach na
terenie catego kraju. W obu-
dowie nalezy wykona¢ otwér

umozliwiajacy o§wietlenie fo-
torezystora (@=10mm).

Poniewaz uklad sterowal
obciazeniem o mocy 60W, nie
zastosowano radiatora chlo-
dzacego triak. Jesli jednak be-
dziemy chcieli sterowaé ob-
ciazeniem o wiekszej mocy
konieczne bedzie zastosowa-
nie radiatora, ktérego wiel-
kos¢ nalezy dobra¢ doswiad-
czalnie.

Uktad wykonany ze
sprawdzonych elementéw wy-
maga jedynie ustawienia re-
zystorem R1 progu zadziala-
nia. Obracajac o$ka potencjo-
metru R1 w prawo (wkreca-
nie) zwiekszamy warto$¢ jego
rezystancji powodujac jedno-
czeénie, iz o$wietlenie ran-
kiem szybciej zga$nie, a wie-
czorem poézniej sie zalaczy.
Trzeba przy tym wykaza¢ tro-
che cierpliwodci ze wzgledu
na dziatanie ukladu opdznia-
jacego (najlepiej prog dziata-
nia ustawia¢ bez wlutowane-
go kondensatora C2). Niemon-
towanie pojemnosci C2 (R3 -
zwora) powoduje natychmias-
towa reakcje wylacznika na
kazda zmiane ilosci $wiatla
padajacego na niego, co réw-
niez moze by¢ korzys-
tne. K

Docelowo nalezy D2
umiejscowié urzadze-
nie tak, by na fotore-
zystor nie padalo §wia-
tto z lamp i latarni
ulicznych oraz innych
sztucznych Zrédetl
oS$wietlenia. Nalezy
réwniez zabezpieczy¢
urzadzenie przed
wplywem czynnikéw
atmosferycznych
(szczegoblnie wilgocia),
gdyz skréci to znacz-
nie jego zywotnos¢é
i moze byé¢ niebezpieczne.
Zbigniew Smutek, Bydgoszcz
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 200kQ (wieloobrotowy)
typ 89P (katalog ELFA)
R2: 47kQ/0,25W

R3: 120kQ/0,25W

R4: 27kQ/0,25W

R5: 1kQ/0,25W

R6: 820Q/1W

R7, R8: 240Q/0,25W
Kondensatory

C1: 100uF/16V (220uF/16V)
C2: 22uF/16V

C3: 0,33uF/630V (400V)
Pétprzewodniki

D1: BYP 401 400R

D2: BZP 683 C9VI1

D3: dowolna dioda
krzemowa

T: BT 136

UT: NE555

U2: MOC 3081 (MOC 3041)
Rézne

RF: RP131

B: oprawka lutowana na
ptytce 20mm + bezpiecznik
topikowy 0,5 A

L1, L2: listwa zaciskowa
lufowana na piytce Up
~220V
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