AUTOMATYKA

Czujniki odlegloscl

firmy Cb SEeN

SOPART

WiR SEHALT EM SC ELLER
W artykule przedstawmhg/‘"nowoczesne czujniki odleglosci
dla ukladéw automatyki, produkowane przez firme, Sensopart.
( 2
L
Laserowy ¢€zujnik 0,3r&m, dlatego tez z jego po-
odleglosci wyjéciem moca mozna wykrywac obi%k.-
analogow - FT50RLA %ty o bardz6.malych rozmia- ¢
L ach, jak tez w latwy sposdb

Jest to pf{(_:yz&}; czujnik
odleglosci przeznaezony do
wszystkich przemystowych
aplikacji, w ktérych jest wy-
magany pomiar odleglosci.

Informacja o odleglos$ci
jest przeksztalcana na analo-
gowy sygnal napieciowy z za-
kresu 0..10V, przy czym na-
piecie wyjSciowe zmienia sie
proporcjonalnie do odlegtosci
od obiektu. Wynik pomiaru
odleglosci praktycznie nie za-
lezy od koloru i ksztaltu po-

wierzchni namierzanego
przedmiotu.
Caly wuktad czujnika

umieszczony jest w bardzo
malej obudowie o wymiarach
tylko 50x50x17mm i nie wy-
maga dodatkowej zewnetrznej
jednostki sterujacej. Czujnik
posiada duzy zakres pomiaro-
wy a jego rozdzielczos¢
wynosi 0,02mm. Dokladnoé¢
pomiaru i nieliniowo$¢ poni-
zej 1% jest gwarantowana
w calym zakresie pomiaro-
wym.

Specjalna procedura kont-
rolna powoduje, ze czujnik jest
nieczuly na wplyw temperatu-
ry. Wiazka lasera uzywanego
w czujniku (laser $wiatla czer-
wonego 660nm) ma S$rednice
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pozycjonowaé igmstawiaé
czujnik. Poprzez zastesowanie
kontroli wypromlenmwy"ivanej

przez laser mocy Zostal zmini-

mapzowany wplyw duzyc
trastow dla oznych )

kiem nie sa wymagane spe-
CJalne ‘_procedury zabezple-

wani

losc1
iar sredxlﬂcy
h W wanie krawedzi
0 Wykrywanie.odchytek

{ wymiaﬁ;‘vych. ¥
0 Pomiar poziomu. I

0 Pomiar bosci (prz
uzyciu jednegoi lub dwéch
czujnikéw) lub wysokosci.

0 Monitorowanie elemen-
tow pukiych i wklestych.

Czujniki tego typu nadaja
sie doskonale do powyzszych
zastosowan i sa konkurencyj-
ne w stosunku do istnieja-
cych na rynku rozwiazan za-
réwno technicznie, jak i ce-
nowo.

Ultradzwiekowe czujniki
odlegloéci serii UM30
Jest to grupa czujnikéw wy-
korzystujacych odbicie fali ul-
tradzwiekowej od badanego
przedmiotu. Czujnik emituje
krétki impuls, ktéry dochodzac
do obiektu odbija sie od niego.
Na podstawie czasu, jaki uply-

wa miedzy wystaniem impulsu
a odbiorem echa, czujnik wyli-
cza odleglo$¢ od przedmiotu.

czajace, poniewaz spelnia on
wymogi IIf klasy ochrony dla
Lgaserow w praktyce ozna-
za pelne 1eczenstwo ob- I'L
L9 slu i,

powe obs ry zastosos
czu;
O Precyz miar odleg-
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Rys. 1.

W zaleznos$ci od rodzaju wy-
jécia jakim dysponuje czujnik,
zmierzona warto$¢ odleglosci
jest przeksztalcana na sygnal
analogowy 0..10 V lub 0..20
mA. Jako przetwornik uzywany
jest piezoelektryk (przeksztalca
napiecie elektryczne na fale
dzwiekowsa, jak i w druga stro-
ne - dzwiek na napiecie).
Wszystkie czynnosci regu-
lacyjne sa wykonywane za
pomoca dwoéch przyciskéw,
ktére sa umieszczone na

bocznej
§ciance obu-
dowy (TouchCont-
rol). Wyjscie przelacza-
jace czujnika mozna zapro-
gramowa¢ jako normalnie ot-
warte (no) lub normalnie za-
mkniete (nc). Rozdzielczo$é
pomiarowa dla tych czujni-
kéw wynosi 1mm. Wyjsciowa
charakterystyke tego sygnalu
mozna ustawi¢ na rosnaca lub
malejaca. Zaleta czujnikéw
ultradzwiekowych jest mozli-
wos¢ pracy w Srodowiskach
zapylonych, w obecnosci par
lub mgiet. Czujniki te charak-
teryzuja sie duzymi zasiega-
mi dzialania przy jednoczes-
nie malych wymiarach.

Typowe obszary zastoso-
wania czujnika:

O Pomiar poziomu wypel-
nienia zbiornikéw przez cie-
cze, materialy sypkie.

0 Kontrola zwisu materia-
6w tasmowych.

0 Wykrywanie wysokosci
stert materialow.

O Ochrona przed kolizja
w czasie pracy suwnic, pojaz-
déw szynowych, na rampach
wyltadowczych.

0 Pomiar $rednicy przy na-
wijaniu lub rozwijaniu.
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Rys. 2.

Czujnik liniowy (kamera
liniowa) FZS1024

Czujnik liniowy firmy Sen-
sopart wypelnia luke pomie-
dzy czujnikami fotoelektrycz-
nymi a typowymi kamerami li-
niowymi, charakteryzujac sie
przy tym kompaktowa budowa
i prostota obstugi. Czujnik,
uktad obrébki sygnatéow, wy-
$wietlacz i sterowanie sa zin-
tegrowane w jednej obudowie,
dajac uzytkownikowi urzadze-
nie gotowe do podlaczenia ,,od
reki“, bez dodatkowego oprog-
ramowania czy oprzyrzadowa-
nia. Obiektyw CCTV dokonuje
projekcji badanego obiektu na
linijke CCD o rozdziel-
- czosSci 1024
pikseli. Wy-
kryte krawe-
dzie przed-
miotu sa pod-
dawane filtra-
cji poprzez
wbudowany
a uklad obrébki

sygnatéw. In-
formacija
o obiekcie ijego po-
zycji jest dostepna dla
uzytkownika jako sygnat na-
pieciowy 0..10V, badz prado-
wy 4..20mA. Oprécz sygnalu
pomiarowego dostepne sa do-
datkowe sygnaly, ktére umoz-
liwiaja np. ustawienie profilu
intensywno$ci linijki CCD czy
tez jej synchronizacje. Typowy
obszar roboczy czujnika FZS
1024 wynosi 0,2..1,5m, przy
doktadnosci 0,1%.

Czujnik moze pracowac
w szeSciu trybach przetwarza-
nia sygnaléw, np. tryb zlicza-
nia czeéci, kontrola krawedzi.
Odznacza sie prostota progra-
mowania, ktére polega na usta-
wieniu odpowiedniego trybu
pracy za pomoca wielopozy-
cyjnego przelacznika. Czter-
dziesci LED-6w tworzacych
wys$wietlacz pozwala uzytkow-
nikowi na kontrole popra-
wnos$ci ustawienia i stuzy row-
niez informacja o wybranym
trybie pracy czujnika. W ofer-
cie handlowej wystepuja do-
datkowe akcesoria (obiektywy,
naswietlacze, uchwyty), umoz-
liwiajace dostosowanie kame-
ry do zadanej aplikacji.

Rys. 3.

Typowe obszary zastoso-
wania czujnika:

O Detekcja krawedzi (rys. 1).

0 Kontrola zwisu materia-
16w tasmowych (rys. 2).

0 Zliczanie elementéw
(rys. 3).

O Pomiary S$rednicy, cen-
trowanie (rys. 4).

0 Wykrywanie otworéw
w materiatach (rys. 5).

Swiatlowodowe czujniki
odleglo$ci z wyjsciem
analogowym serii FSA30

Jest to z kolei grupa czuj-
nik6w przeznaczonych do
wykrywania obiektéw, jak tez
do pomiar6w odleglosci. Za-
wiera fototranzystor, ktéry
przeksztalca odbita wiazke
S§wiatla podczerwonego na
sygnal elektryczny. Kazda
zmiana w §wietle powracaja-
cym powoduje proporcjonal-
na zmiane na wyjéciu tran-
zystora. Po uzyciu odpowied-
niego wzmacniacza na wy-
jéciu jest sygnal liniowy pra-
dowy (0..20mA) lub napiecio-
wy (0..5V).

Czujnik moze pracowac
w dwoéch trybach:

Tryb odbiciowy

W tym trybie czujnik emi-
tuje $wiatlo podczerwone,
ktére odbijajac sie od wykry-
wanego obiektu pada na od-
biornik. Czujnik moze by¢
uzyty z/lub bez §wiatlowodu,
w zalezno$ci od odlegltosci
i czulosci potrzebnej w danej
aplikacji. Gdy stosowany jest
tylko z filtrem polaryzacyj-
nym, obszar roboczy lezy
w zakresie 200..1000mm.
Przy stosowaniu $wiatlowo-
du obszar roboczy zalezy od
uzytego typu. Generalnie ule-
ga zmniejszeniu, ale za to
zwieksza sie dokladno$¢ po-
miaru.

Tryb bariery swietlnej (rys. 6)

W tym trybie czuj-
nik $cisle wspoélpracu-

Rys. 4.

ke Swiatta na linie. Badany
przedmiot, blokujac w wiek-
szym lub mniejszym stopniu
bariere $wietlna, powoduje po-
jawienie sie odpowiedniego

Rys. 5.

sygnalu wyj$ciowego.

Do kazdego z trybéw pra-
cy czujnika stosowany jest od-
powiedni wzmacniacz. W try-
bie odbiciowym wyjsciowy
sygnal pradowy lub napiecio-
wy ze wzmacniacza jest pro-
porcjonalny do odlegtosci ba-
danego obiektu od czujnika,
za$§ w trybie bariery $wietlnej
do ilosci $wiatla, jakie otrzy-
muje czujnik.

Typowe obszary zastoso-
wania czujnika:

O Detekcja krawedzi.

O Pomiar $rednicy.

[0 Pomiar zmetnienia mate-
rialéw przezroczystych.

O Pomiar gestodci cieczy.
Krzysztof Antczak,
Maciej Grzondkowski

Artykut zostal napisany
na podstawie dokumentacji
technicznej firmy Sensopart,
ktérej przedstawicielem jest
Sels (tel. (0-22) 848-08-42).

S: NADAJINIK
E: ODBIORNIK

je ze S$wiatlowodem.
Swiatlo podczerwone
jest emitowane przez
jeden Swiatlowdd (S)

a odbierane przez dru-
gi (E). W celu uzyska-

ODLEGLOSC
.

FSA 30U - 50

OBIEKT
nia pomiaru liniowego
stosuje sie tzw. kon-
werter przekroju po-
przecznego, ktéry prze-
ksztalca okragla wiaz- Rys. 6.

Elektronika Praktyczna 10/99



