Mikroprocesorowy
telefoniczny

AVT-829

Prezentowane urzqdzenie
wykaze swojq przydatnosé¢ we
wspélpracy z dowolnym
aparatem telefonicznym
wyposazonym w funkcje
Flash. Zastosowanie tej
prostej w wykonaniu
przystawki zapewni
uzytkownikowi dostep do
wszystkich ustug centrali, bez
wzgledu na jej potencjalne
humory i niedopasowanie
naszego telefonu.
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Nowoczesne cyfrowe centrale
telefoniczne, oprécz swojej pod-
stawowej funkcji, czyli laczenia
rozmoéw, oferuja szereg tak zwa-
nych ustug dodatkowych. Mozna
tu wymieni¢ przekazywanie wy-
wolai na inny numer, ogranicze-
nie potaczen wychodzacych, nu-
mery skrécone, polaczenie konfe-
rencyjne i wiele, wiele innych.

W centralach miejskich dostep
do niektérych ztych ustug (na
przyklad automatycznego budze-
nia) jest bezplatny i mozliwy réw-
niez dla abonentéw posiadajacych
stare aparaty telefoniczne z wybie-
raniem dekadowym. Inne ustugi
(na przykiad zawieszenie polacze-
nia oczekujacego) zostaja uaktyw-
nione dopiero po ich zaméwieniu
u lokalnego operatora sieci teleko-
munikacyjnej i uiszczeniu pewnej,
niewielkiej zreszta, oplaty.

W centralach zaktadowych (tak
zwanych abonenckich) =z reguty
wiekszos§¢ ustug dodatkowych jest
og6lnodostepna i bezplatna.

Aby moé6c korzystaé w pelni
z mozliwosci oferowanych przez
centrale, do ktérej mamy szczes-
cie (albo i nieszczescie) byé pod-
taczeni, musimy posiada¢ aparat
telefoniczny z wybieraniem tono-
wym DTMF.

Aparat ten powinien mie¢ kla-
wisz opisany najczeséciej jako
FLASH. Jego naci$niecie w trakcie
rozmowy powoduje wygenerowa-
nie przez aparat tak zwanej prze-
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Flash

rwy kalibrowanej, popularnie zwa-
nej FLASH-em. Jest to sygnal dla
centrali, ze abonent chce uzyskaé
dostep do wuslug dodatkowych.
Centrala potwierdza odebranie
FLASH-a wysylajac ciagly sygnatl
zgloszenia lub specjalny sygnat
informacyjny. Nastepnie oczekuje
na cyfry w systemie DTMF, ktére
zostana przez nia zinterpretowane
jako kod konkretnej ustugi. Prze-
rwa kalibrowana to nic innego,
jak krétka, posiadajaca odpowied-
nia dlugos¢ "izolacja" (przerwa)
dla pradu stalego petli abonenc-
kiej. Jej czas trwania musi by¢
dtuzszy od czasu przerwy impul-
sowania dekadowego (typowo
tp=66 i 2/3ms) i krétszy od czasu,
po jakim centrala zrywa potacze-
nie. W praktyce, zaleznie od typu
centrali, przerwa kalibrowana po-
winna trwaé¢ 80..700ms.

Teraz pojawia sie pewien prob-
lem. Teoretycznie, zaréwno centra-
la jak i aparat telefoniczny MUSZA
mie¢ $wiadectwo homologacji.
Swiadectwo takie potwierdza po-
siadanie przez oba urzadzenia od-
powiednich parametréw i jest gwa-
rancja ich poprawnej wspolpracy.

Tak jest teoretycznie, a my po-
wr6émy do rzeczywistosci. A rze-
czywisto§é jest taka, ze na para-
metry techniczne centrali szary
abonent raczej nie ma wplywu.
Pozostaje mu zatem kupno homo-
logowanego aparatu, ktéry generuje
FLASHa o odpowiedniej dlugoéci.
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Rys. 1. Schemat elektryczny urzgdzenia.

Ale co to znaczy ,odpowied-
niej“, skoro prawie kazda centrala
ma pod tym wzgledem inne wy-
magania? Niektére aparaty maja
co prawda przetacznik umozliwia-
jacy zmiane dlugosci FLASH-a,
ale jest ich niewiele isa one
nieco drozsze. Inne generuja prze-
rwe kalibrowana o statej, niekiedy
bardzo wyjatkowej, dtugosci lub
nie generuja jej wcale. Czesto
dopiero w domu lub biurze po
zainstalowaniu aparatu okazuje
sie, ze jest on ,homologowany
inaczej“ i nie pasuje do centrali.
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Z powyzszej, dosyé czesto spoty-
kanej, sytuacji mozna sprébowaé
wybrnaé¢ kilkoma sposobami. Moz-
na zamieni¢ w sklepie aparat na
inny, co czasami sie udaje.
Nie ma jednak zadnej pewnos-
ci, ze nowy aparat bedzie ,,odpo-
wiedni“ - wszak i stary POSIA-
DAL HOMOLOGAC] . Mozna ge-
nerowa¢ FLASH uderzajac umie-
jetnie w widetki, co wymaga pew-
nej wprawy (celuja w tym szcze-
gblnie dzieci). Nie jest to jednak
spos6b szczegdlnie wygodny ani
tym bardziej bezpieczny - grozi

bowiem przedwczesnym zuzyciem
przetacznika widetkowego w apa-
racie lub zerwaniem polaczenia
przez centrale w najmniej odpo-
wiednim momencie. Mozna wresz-
cie prébowaé¢ wyegzekwowaé swo-
je prawa poprzez utarczki z ob-
stuga centrali, ale szanse na po-
zytywne zalatwienie sprawy sa
raczej znikome.

Gdy wszystkie inne metody
zawioda, proponuje zastosowaé
,Poprawiacz przerwy kalibrowa-
nej“, ktérego schemat elektryczny
przedstawiono na rys. 1.
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switcha), wytwarzana
przez klucz wtlaczony

La FLASH

CENTRALA

APARAT
TELEFONICZNY

szeregowo z aparatem.
W sumie tworzg one
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niu impulsu FLASH,

Rys. 2. Sposdb dotgczenia ukiadu do
linii telefonicznej.

Opis uktadu

Jest to proste urzadzenie wla-
czane szeregowo z jednym lub kil-
koma aparatami telefonicznymi,
ktére generuje przerwe kalibrowa-
na o dlugosci wymaganej przez
dana centrale. Dlugo$é¢ ta moze
wynosi¢ 100, 250, 400 lub 550ms
ijest zmieniana za pomoca 4-
stykowego DIPswitcha. Urzadzenie
poprawnie wspélpracuje z dowol-
nym typem centrali telefonicznej
miejskiej lub zakladowej o napie-
ciu liniowym 24..60VDC i pradzie
w petli abonenckiej 15..60mADC.

Aparat telefoniczny moze po-
siada¢ FLASH o dlugosci
80..790ms (ktéra to dilugosé¢ zosta-
nie skorygowana do wartosci za-
leznej od aktualnego ustawienia
DIPswitcha) lub nie posiada¢ go
wcale. Urzadzenie generuje popra-
wnego FLASH-a po wykryciu prze-
rwy petli abonenckiej trwajacej co
najmniej 80ms i nie ingeruje w im-
pulsowanie dekadowe o typowym
czasie przerwy/zwarcia (tp=66 i 2/
3ms, tz=33 1i1/3ms). Wszystkie
pozostate sygnaty i kryteria linio-
we (wybieranie tonowe DTMF,
teletaxa 12/16kHz, dzwonienie 25/
50Hz, inwersja baterii) rowniez nie
sa zakl6cane. Dodatkowo, jezeli
zaden ze stykéw DIPswitcha nie
jest zwarty, urzadzenie wytwarza
FLASH o zerowej dlugosci (a do-
ktadniej, nie ingeruje w proces
rozlaczania polaczenia).

Sposéb podiaczenia ,,poprawia-
cza“ przedstawiono na rys. 2,
natomiast na rys. 3 przedstawiono
przebiegi czasowe ilustrujace trzy
mozliwe warianty jego pracy. Jak
widaé, przerwa kalibrowana wi-
dziana przez centrale telefoniczna
sklada sie z dwéch nastepujacych
po sobie odcinkéw czasu.
Pierwszy, to 80ms przerwy gene-
rowanej przez aparat. Drugi, to
przerwa o dlugo$ci 20..470ms (za-
leznej od aktualnego stanu DIP-
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rozpoczyna sie impuls
HOLD trwajacy
200..700ms. W czasie
trwania tego impulsu
aparat telefoniczny zostaje zréw-
noleglony rezystorem R10 (620Q),
co powoduje podtrzymanie petli
pradowej w kierunku centrali. Im-
puls ten konczy sie po 200ms od
wykrycia przeplywu pradu przez
aparat. Suma dlugosci obu impul-
sow (FLASH + HOLD) wynosi
maksymalnie 800ms. Jest to jed-
nocze$nie minimalny czas odloze-
nia stuchawki po zakonczeniu
rozmowy, niezbedny do rozlacze-
nia polaczenia.

Sercem urzadzenia jest mikro-
kontroler AT89C1051 firmy AT-
MEL (U1) taktowany popularnym
i tanim rezonatorem ceramicznym
o czestotliwoéci 455kHz (Q1). Re-
zonatory takie czesto sa stosowane
w pilotach do sprzetu RTV. Dzieki
niewielkiemu poborowi energii,
mikrokontroler zasilany jest pra-
dem plynacym w petli abonenckie;.
Szeregowy spadek napiecia na ca-
lym urzadzeniu wynosi okolto 8,5V.
Elementy DZ3, D1, C1, C2 tworza
zasilacz o napieciu wyjSciowym
okoto 5,3V. Kondensatory C3, C4
(100pF) maja dwukrotnie wieksza
pojemnos$¢é, niz zalecana przez fir-
me ATMEL dla rezonatora cera-
micznego. Przy mniejszej pojem-
nosci tych kondensatoré6w rezona-
tor nie pracuje stabilnie i ma ten-
dencje do ,wskakiwania“ na czes-
totliwo$¢ harmoniczna.

Pomimo niewielkiej czestotli-
wosci taktowania mikrokontroler
nudzi sie okrutnie 1 wiekszosé
czasu ,przesypia“, wprowadzony
w energooszczedny tryb IDLE. Nis-
ka czestotliwo$é¢ taktowania mik-
rokontrolera oznacza takze maly
poziom zakl6écenr generowanych
przez uklad i przenoszonych na
linie telefoniczna. Dzieki temu
nie wystepuja problemy =z trans-
misja modemowa i faxowa - na-
wet dla szybkich modemoéw
56kbps. Zlacze baza-emiter tran-
zystora T2 (MPSA42) i rezystor

R1 (100Q) chronia port P3.4 mik-
rokontrolera przed przepieciami
pochodzacymi =z linii telefonicz-
nej. Dodatkowa ochrone, na wy-
padek uszkodzenia zlacza tranzys-
tora T2, stanowi dioda Zenera
DZ2 (3,3V). Elementy te okazuja
sie by¢ dosy¢ skutecznym zabez-
pieczeniem. Pomimo nieco ryzy-
kownego sposobu sterowania baza
tranzystora T2, nie udalo mi sie
podczas dlugotrwatego testowania
ukladu uszkodzi¢ portu mikrokon-
trolera. A staralem sie usilnie!

Uktad przetrwal nawet krétko-
trwate, nie catkiem przypadkowe,
zwarcie z siecia elektroenergetycz-
na. Zgodnie z przewidywaniami
uszkodzeniu ulegt jedynie wary-
stor W1. OczywiScie stanowczo
odradzam wszystkim Czytelnikom
przeprowadzanie podobnych, bar-
dzo niebezpiecznych eksperymen-
tow! Rezystor R2 (220kQ) wstepnie
polaryzuje baze tranzystora T2
i wspomagajac pradowo port P3.4
pelni funkcje rozruchowa. Dzieki
niemu napiecie =zasilajace uklad
pojawia sie niemal natychmiast po
podniesieniu stuchawki wspétpra-
cujacego telefonu. Transil DZ1
z duzym zapasem ogranicza napie-
cie liniowe do wartosci bezpiecz-
nej dla tranzystoréw T1 i T2.
Drugim ,,po Atmelu“ waznym ele-
mentem jest przekaznik OPTO-
MOS typu LCA110 firmy CP CLA-
RE (P1), posiadajacy jeden ,zestyk“
zwierny. Jego zwarcie nastepuje
juz przy pradzie diody LED rzedu
2mA. Mata warto$¢ tego pradu
(ograniczanego rezystorem R9) jest
bardzo pozadana w przypadku
urzadzenia zasilanego wylacznie
z linii telefonicznej. Standardowe
przekazniki elektromechaniczne
o podobnej czulosci sa trudno do-
stepne i stosunkowo drogie, cho-
ciaz przekaznik OPTO-MOS réow-
niez tani nie jest. Jego niewatpliwa
zaleta jest natomiast trwalos¢ - jest
praktycznie niezniszczalny, pod
warunkiem nie przekraczania do-
puszczalnych parametréw napie-
ciowo - pradowych. Za zapewnie-
nie odpowiednich parametréw pra-
cy przekaznika P1 sa odpowie-
dzialne: warystor W1 (ograniczenie
napiecia) i rezystor R10 (ogranicze-
nie pradu).

Zadaniem przekaznika P1 jest
wytworzenie impulsu HOLD, czy-
li podtrzymanie petli pradowej
w kierunku centrali, bezposrednio
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po impulsie FLASH. W ten prosty
spos6b uniezalezniamy sie od diu-
gosci przerwy kalibrowanej gene-
rowanej przez aparat telefoniczny.
Wysokonapieciowy tranzystor T1
(MPSA92) jest kluczem wtlaczo-
nym szeregowo w linie i wytwa-
rzajacym wlasciwy impuls
FLASH. Podczas tego impulsu
mikrokontroler zasilany jest wy-
tacznie pradem pobieranym z kon-
densatora C1 o duzej pojemnosci
(2200uF). Szybkosé narastania na-
piecia na tym kondensatorze za-
lezy gléwnie od wydajnosci pra-
dowej wyposazenia liniowego
w centrali itypu aparatu, oraz
w nieco mniejszym stopniu od
dtugosci linii telefonicznej. Ponie-
waz szybkodé ta jest zwykle nie-
wielka, prosty ukltad RC nie za-
wsze zapewnial poprawne zero-
wanie mikrokontrolera po podnie-
sieniu stuchawki.

Konieczne okazalo sie zastoso-
wanie obwodu zbudowanego wo-
két tranzystora T3. Dioda D2
(niskopradowy LED) sygnalizuje
przeplyw w petli abonenckiej pra-
du o warto$ci powyzej 3mA,
a transoptor TO1 (PC827) jest de-
tektorem tego pradu. Uwazny Czy-
telnik zapewne zapyta, dlaczego
zastosowalem dwa transoptory po-
taczone antyréwnolegle? Prosciej
byloby przeciez uzyé pojedyncze-
go transoptora wlaczonego w prze-
katna mostka prostowniczego. Nie-
stety, rozwiazanie takie oproécz
wielu zalet ma dwie powazne
wady. Pierwsza, to spadek napie-

(okolo 1,4V), ktéry doda sie do,
i tak sporego, spadku napiecia na
calym urzadzeniu. Druga wada, to
trudno$ci z odréznieniem zmien-
nego pradu dzwonienia 25/50Hz
od statego pradu liniowego po
podniesieniu stuchawki. Ewentu-
alna pomytka grozi samoczynnym,
chwilowym =zajeciem linii telefo-
nicznej w trakcie wysyltania przez
centrale pradu dzwonienia i zali-
czeniem jednostki taryfikacyjne;j.
W efekcie nie tylko nikt sie do
nas nie dodzwoni, ale dodatkowo
jeszcze zaplaci za niby-polacze-
nie! Na szczescie, dzieki zastoso-
waniu w detektorze pradu dwéch
transoptoré6w, nie doprowadzimy
dzwoniacych do nas os6b do
rozstroju nerwowego lub finanso-
wej ruiny. Rezystor R11 (330Q)
ustala czulod¢ transoptora TO1 na
okoto 3mA. Kondensatory C5, C6
zmniejszaja tlumienno$é przejscia
przez urzadzenie sygnaléw zmien-
nopradowych. Prawde powie-
dziawszy, réznice w tlumiennosci
wida¢ tylko na mierniku pozio-
mu. Natomiast metoda ,na ucho*
sa praktycznie nieodczuwalne.
W prototypie urzadzenia pozosta-
ly kondensatory, bo nie chcialo
mi sie ich po raz kolejny wylu-
towywaé¢ z plytki drukowanej.
Ubocznym efektem zastosowania
kondensatora C5 jest powstawanie
krotkiej szpilki pradowej w mo-
mencie rozwierania klucza - tran-
zystora T1, czyli na poczatku
impulsu FLASH. Szpilka ta, be-
daca efektem tadowania sie kon-

kie znieksztalcenie tego impulsu.
Jezeli centrala, z ustug ktérej ko-
rzystamy nie toleruje tego, montaz
kondensatoréw C5 1iC6 nalezy
sobie darowaé¢. Nie nalezy ich
rowniez montowaé w przypadku,
gdy do linii dotaczona jest juz
znaczna pojemno$é. Sytuacja taka
moze wystapi¢ np. w biurze, przy
réwnolegtym potaczeniu kilku
aparatow telefonicznych.

Program sterujacy urzadzeniem
zostal napisany w jezyku C (KEIL
SOFTWARE). Wydruk wersji Zr6d-
towej jest przedstawiony na list.
1. Po skompilowaniu zajmuje on
nieco ponad trzysta bajtow pamie-
ci programu mikrokontrolera. Resz-
ta pamieci pozostaje nie wykorzys-
tana, co nalezy uznaé za pewne
marnotrawstwo. Zapewne spora
cze$¢ Czytelnikow stwierdzi, ze
sprowadzenie ,inteligencji“ zawar-
tej w mikrokontrolerze do roli po-
dwoéjnego przerzutnika monostabil-
nego i kilku statych czasowych, to
duza przesada. Czeéciowo sie z ni-
mi zgadzam - jest w tym sporo
racji - ale nie do konca.

Ot6z pierwsza wersje tego urza-
dzenia zbudowalem 2z uzyciem
standardowych ukladéw CMOS
(CD4017, CD4093, CD40106) i kil-
kunastu elementéw dyskretnych.
Uktad co prawda dzialal popra-
wnie, ale problemy zwiazane z je-
go uruchomieniem i pdzZniejszym
powieleniem (koniecznosé dobie-
rania kilku stalych czasowych,
skomplikowany rysunek Sciezek
plytki drukowanej) skutecznie

cia na mostku prostowniczym densatora C5, powoduje niewiel- mnie do niego zniechecily. Dla-
1. Wydtiuzenie przerwy kalibrowanej
IMPULSOWANIE DEKADOWE
APARAT _____ T LTI I eems L« T 1
< > 80ms FLASH [DIP_SWITCH]
_FLASH
_HOLD 1 r
PETLA | 200ms
IMPULS FLASH
2. Skracanie przerwy kalibrowanej
IMPULSOWANIE DEKADOWE
APARAT ®ms L— L
< > 80ms FLASH [DIP_SWITCH]
_FLASH S — |
_HOLD 1 200ms —
PETLA 7T LTI LTI | 1
IMPULS FLASH
3. Koniec pofaczenia
IMPULSOWANIE DEKADOWE
APARAT ______ T LT I 6e6ms L—— T
< > 80ms FLASH [DIP_SWITCH],
_FLASH |
_HOLD !
Maksymalnie 700ms
PETLA T LTI LT | 1 —

IMPULS FLASH

Rys. 3. Charakterystyczne przebiegi czasowe.
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowane;j.

tego postanowilem zaoszczedzié
Czytelnikom oraz sobie klopotéw
zwiazanych z uruchamianiem i op-
racowalem prezentowana wersje
urzadzenia.

Moral z tego taki, ze zastoso-
wanie nawet w najprostszych kon-
strukcjach mikroprocesoréw daje
bardzo wymierne korzysci: krét-
szy czas opracowania, latwosé
powielenia i z reguly lepsze para-
metry ukladu. By nie byé gotlo-
stlownym, jako ciekawostke moge
podaé, ze przy napieciu zasilaja-
cym +5V mikrokontroler
AT89C1051 taktowany sygnatem
zegarowym o czestotliwosci
455kHz pobiera znacznie mniej
pradu niz wyzej wymienione ukla-
dy CMOS razem wziete.

Montaz i uruchomienie
Urzadzenie zmontowano na
jednostronnej plytce drukowane;j,
ktérej mozaike Sciezek przedsta-
wiono na wktadce wewnatrz nu-
meru. Rozmieszczenie elementéw
przedstawiono na rys. 4.
Montaz przeprowadzamy w ty-
powy spos6b, rozpoczynajac od
elementéw o najmniejszych gaba-
rytach, a konczac na wlutowaniu
podstawki pod uktad U1 i delikat-
nego rezonatora ceramicznego.
Uklad zmontowany ze sprawnych
elementéw wladciwie nie wymaga
uruchomienia. Poza sprawdzeniem
poprawnoséci montazu, jedyna
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czynnoscia jaka nalezy wykonaé
jest odpowiednie ustawienie DIP-
switcha, na plytce opisanego jako
SW1. Wykonujemy to doswiad-
czalnie, po dolaczeniu linii tele-
fonicznej do zlacza JP1 i aparatu
do =zlacza JP2. Po podniesieniu
stuchawki aparatu powinna za-
$wieci¢ sie czerwona dioda LED
(D2), amy powinnidmy ustyszeé
ciagly sygnal zgloszenia centrali.
Nastepnie nalezy w systemie de-
kadowym wybraé dowolny nu-
mer, czemu towarzyszy¢ bedzie
impulsowanie diody LED. Deka-
dowe wybieranie numeru nie po-
winno wywotaé¢ zadnej innej re-
akcji ze strony urzadzenia. Dopie-
ro odlozenie stuchawki na czas
co najmniej 80ms spowoduje cha-
rakterystyczne mrugniecie diody
LED (impuls FLASH) i po czasie
700ms (impuls HOLD) jej zgasze-
nie. Dtugo$¢ mrugniecia zalezy od
aktualnego ustawienia DIPswit-
cha. Obserwujac reakcje centrali
na rézne dlugodci impulsu FLASH
wybieramy ten wlasciwy.

Uwaga! Nowe ustawienia zo-
stang zaakceptowane przez pro-
gram dopiero po wyzerowaniu
mikrokontrolera. Tak wiec po kaz-
dorazowym dokonaniu zmiany sta-
nu DIPswitcha nalezy odlozy¢
stuchawke wspoétpracujacego tele-
fonu na czas co najmniej 10
sekund. Jest to czas niezbedny do
roztadowania sie kondensatora C1.
Jezeli zaden ze styké6w DIPswitcha
nie jest zwarty, mikrokontroler
przechodzi w tryb zamrozenia PO-
WER DOWN. W stanie tym uktad
niemalze nie pobiera pradu i staje
sie calkowicie przezroczysty dla
wszystkich impulséw liniowych.
Umozliwia to chwilowe wylacze-
nie ,poprawiacza“ bez koniecz-
nosci wykonywania zmian w ist-
niejacym okablowaniu.

Jak juz wcze$niej wspomnia-
lem, do zlacza JP2 mozna dola-
czy¢ rownolegle wieksza liczbe
aparatow. Dioda D2 sygnalizuje
nie tylko =zamkniecie petli dla
pradu stalego (czyli podniesienie
stuchawki w ktérymkolwiek z apa-
ratéw), ale réwniez przeplyw
zmiennego pradu dzwonienia. Jas-
nos¢ jej Swiecenia zalezy w tym
przypadku od pojemnosci dzwon-
ka aparatu(6w) oraz czestotliwodci
pradu dzwonienia (25 lub 50Hz).
Podczas eksploatacji naszego urza-
dzenia musimy pamietaé, ze uzna-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 100Q/0,25W

R2, R3: 220kQ/0,25W

R4: 2,2kQ/0,25W

R5, R8: 1kQ/0,25W

R6, R7, R12, R13: 100kQ/0,25W
R9: 510Q/0,25W

R10: 620Q/0,5W

R11: 330Q/0,25W
Kondensatory

C1: 2200uF/16V

C2: 100nF/25V

C3, C4: 100pF/25V

C5*, C6*: 1uF/100V

(* patrz tekst)
Pétprzewodniki

D1: 1N5817

D2: LED 2mA czerwona
DZ1: BZW06C64

Dz2, DZ4: BZX55C3V3

DZ3: BZX85C5V6

MD1: 1,5A/200V

T1: MPSA92

T2: MPSA42

T3: BC547 lub odpowiednik
TO1: PC827

P1: LCA110 (CP CLARE)
W1: SIOV-S10K150 (SIEMENS)
Ul: AT89C1051 (ATMEL)
zaprogramowany

Rézne

Q1l: rezonator ceramiczny CSB
455kHz (MURATA)

SW1: 4-stykowy DIP_SWITCH
JP1, JP2: zaciski ARK2 (3,5mm)

je ono potaczenie za zakonczone
dopiero po odlozeniu stuchawki
wspoélpracujacego telefonu na czas
co najmniej 800ms. Krotsza prze-
rwa (o dlugosSci powyzej 80ms)
zostanie potraktowana jako im-
puls FLASH o ztej dtugosci i sko-
rygowana do warto$ci zaleznej od
aktualnego ustawienia SW1. Na-
tomiast z punktu widzenia cent-
rali telefonicznej, minimalny wy-
magany czas rozlaczenia jest
zwykle nieco diluzszy niz 800ms.
Doktadna jego wartosé zalezy od
typu centrali. Nalezy liczy¢ sie
z tym, ze czas ten moze byé rzedu
nawet 1..2 sekund. Na koniec
warto przypomnie¢, ze do polskiej
sieci telekomunikacyjnej moga by¢
dolaczane wylacznie urzadzenia
posiadajace wazne $wiadectwo ho-
mologaciji.

Mariusz Lehmann
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