Oscyloskopowy

rejestrator, czesé¢ 2

AVT-268

W tej czesci artykuiu
znajdziecie dalszy ciqg opisu
konstrukcji karty
oscyloskopowej oraz nieco
praktycznych uwag na temat
jej montazu i uruchomienia.
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Wnetrze ukiadu US3
jektowatem za pomoca
projektowego Max+Plus II firmy

zapro-
systemu

Altera. Liczniki dziesietne (licz4
z rys. 5) oraz 8-wejSciowy multi-
plekser (mux8_1, rys. 5) opisalem
w jezyku AHDL (Altera Hardware
Description Language) i po skom-
pilowaniu do postaci makrofunkcji
wykorzystalem do narysowania
schematu identycznego ze schema-
tem z rys. 5. Na list. 2 i 3 znajduja
sie pliki Zr6dlowe w AHDL, ktére
opisuja obydwa wykorzystane mo-
duly. Na rys. 6 jest widoczne
rozmieszczenie wyprowadzen za-
projektowanego ukladu.

Sygnal mierzony podawany jest
na wejsciowy ttumik o ustalanym
wspblczynniku podziatu 1:1 lub
1:10. Mozliwe jest stosowanie
w miejsce R12 1iR13 rezystoréw
o wartoéciach innych niz podane,
pod warunkiem zachowania wspét-
czynnika podzialu. Wybér wspél-
czynnika tlumienia mozliwy jest
dzieki przekaznikowi Prz1, ktdrego
cewka jest zasilana z wyjscia Q6
rejestru US5. Kondensator C14 se-
paruje skladowa stala sygnatu we-
jéciowego od spolaryzowanego
przez dzielnik R12, R13 wejscia
wzmacniacza operacyjnego US9. Za-
daniem tego ukladu jest odseparo-
wanie zrédla mierzonego sygnalu
od wejscia przetwornika A/C.

Zastosowany w urzadzeniu
przetwornik A/C ma rozdzielczosé
6 bitow i maksymalna czestotli-
wos¢ prébkowania 10 lub 15MHz,

P ROJEKTY

w zaleznosci od wersji. W przy-
padku stosowania tafiszej wersji
US1, oznaczonej CA3306C, nie
montujemy generatora kwarcowego
G2, poniewaz czestotliwodé takto-
wania 15MHz jest dla tego ukladu
zbyt wysoka. W przypadku stoso-
wania szybkich wersji CA3306A
lub B nalezy wlutowaé w ptytke
obydwa przewidziane generatory.

Dzieki wyprowadzeniu na ze-
wnatrz wejScia napiecia odniesie-
nia, w prosty sposéb mozna dobie-
ra¢ napieciowe zakresy przetwa-
rzania. W kazdym przypadku mak-
symalne napiecie wejSciowe nie
powinno byé¢ wieksze od ustalo-
nego napiecia referencyjnego.
Ukiad US10 wraz =z elementami
P1, P2, T1, T2, R3, R4 i R5 spelnia
role programowanego zrédla na-
piecia referencyjnego. W zalezno$-
ci od stanéw logicznych na wy-
jSciach REF2 i REF1 rejestru US5,
w punkcie oznaczonym V_, mozZna
uzyska¢ jedno z czterech wczedniej
ustalonych napieé. Wraz z dwoma
nastawami dzielnika wejsciowego
umozliwia to uzyskanie 8 zakre-
sé6w pomiarowych.

Karta jest wyposazona w pros-
ty system monitorowania pracy,
ktéry oparlem na trzech diodach
LED (D2..4). Diody LED sa ste-
rowane przez inwertery-bufory
US7A, C1iD. Czwarty przerzutnik
(US7B) formuje krotki impuls ini-
cjujacy pomiar poprzez ustawie-
nie przerzutnika bramkujacego
w US3.

77



Oscyloskopowy rejestrator

DeviceSpecific Information:

c:\cad\max2work\oscylos\oscyl.rpt

oscyl
R R C R
E E I L E
S S N K S
E E 1 R 1 E
R R 0 E 0 R s
vV V.M V G S G M G V T
E E H C N E N H N E O
D Dz C DTD z D D P
/ 6 5 4 3 2 1 44 43 42 41 40 |
IN15MHz | 7 39 | START
RESERVED | 8 38 | RESERVED
RESERVED | 9 37 | MUX_OUT
GND | 10 36 | RESERVED
RESERVED | 11 35 | vcc
RESERVED | 12 EPM7032LC44 34 | SELO
RESERVED | 13 33 | SEL1
RESERVED | 14 32 | SEL2
vce | 15 31 | RESERVED
RESERVED | 16 30 | GND
RESERVED | 17 29 | RESERVED
| 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 |
R R R R G V R R R R R
E E E E N C E E E E E
S S s8S s D C s S S S s
E E E E E E E E E
R R R R R R R R R
v v v Vv v v v v Vv
E E E E E E E E E
D D D D D D D D D
N.C. = Not Connected.

VCC = Dedicated power pin, which MUST be connected to VCC.
GND = Dedicated ground pin or unused dedicated input, which MUST be connected to

GND.

RESERVED = Unused I/O pin, which MUST be left unconnected.

Rys. 6. Funkcje wyprowadzen uktiadu EPM7032 po zaprogramowaniu.

Cykl pracy
W modelowym urzadzeniu za-

stosowatlem pamie¢ FIFO o pojem-

nosci 512 stéw 9-bitowych, bedaca

Scistym odpowiednikiem ukladu

Am7201 firmy AMD. Jej stosunko-

wo mala pojemno$é nie zapewnia

duzego komfortu pracy programis-
cie, poniewaz przy maksymalnej
czestotliwosci prébkowania dosé
szybko sie przepelnia. Jezeli w do-
celowej aplikacji bardzo istotny
jest duzy rozmiar bufora, nalezy
stosowa¢ pamieci o wiekszej po-
jemnoéci, np.: Am7202 (1024 sto-
wa), Am7203 (2048 st6w), Am7204

(4096 st6éw) lub Am?7205 (az 8192

stowa). Wszystkie te uklady sa

wzajemnie wymienne, co pozwala
uniknaé¢ jakichkolwiek przerébek
plytki drukowane;.

Niezaleznie od rozmiaru pa-
mieci, cykl pracy wyglada naste-
pujaco:

- program sterujacy wypisuje na
bity D7, D6 rejestru 315h stany
logiczne ustalajace warto$¢ na-
piecia referencyjnego, co deter-

minuje takze zakres pomiaru
napiecia,
- na bity D2..0 rejestru 315h

wpisywana jest kombinacja sta-
néw, okreslajaca czestotliwosé
prébkowania przebiegu wejscio-
wego,

- w zaleznosci od planowanego
poziomu napiecia wejéciowego
nalezy ustali¢ wspotczynnik je-
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go podzialu, co wymaga odpo-

wiedniego wpisu na bit D5
rejestru 315h,
ostatnim krokiem inicjalizacji

jest uruchomienie pracy ukladu
taktujacego, co wymaga wpisa-
rejestru  315h

nia na bit D3
logicznej ,,1°.

Od tego momentu system gro-
madzenia danych pracuje az do
chwili zapelnienia FIFO. Jezeli
dane beda nieustannie odczytywa-
ne z wyjs¢ FIFO (odczyt rejestru
o adresie 314h), to czas zapelnie-
nia FIFO moze by¢ bardzo dlugi,
a nawet przepeilnienie moze
w ogble nie wystapié. Zeby sie
zabezpieczyé przed mozliwoscia
blednego odczytu warto kontrolo-
waé bit DO rejestru kontrolnego
313h. Pojawienie sie na nim
logicznego ,,0“ oznacza samoczyn-
ne zatrzymanie cyklu pomiarowe-
go, co wiaze sie takze z zapelnie-
niem FIFO. Reinicjalizacja przed
kolejnym pomiarem polega na
wpisaniu logicznego ,,0“ i nastep-
nie ,,1“ na bit D3 rejestru 315h.

Montaz i uruchomienie
Ptytka drukowana karty jest
dwustronna z metalizacja otwo-

row. Widok mozaiki $ciezek znaj-
duje sie na wkltadce wewnatrz
numeru, a schemat montazowy na
rys. 7.

Ze wzgledu na stosunkowo
cienkie S&ciezki i male punkty
lutownicze na plytce, do mon-
tazu zalecam wykorzystanie dob-
rej jakosci tradycyjnej lutownicy
z grzatka ceramiczna. Stosowa-

List. 2.

SUBDESIGN licz4

(
clk, res, ci
ql3..0]
co

)

VARIABLE
ss: MACHINE OF BITS
WITH STATES (

BEGIN
ss.clk = clk;
ss.reset = res;
TABLE

b
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s9, 0
END TABLE;
END;

v

(ql3..

s0, 0;
sl, 0;
s2, 0;
s3, 0;
s4, 0;
s5, 0;
s6, 0;
s7, 0;
s8, 0;

s9, 0;

01)

:INPUT;
:OUTPUT;

s0

B”0000",

:OUTPUT;

70001,
"0010",
"0011",
"0100",
"0101",
"0110",
"0111",
”1000",
”1001");
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej.

nie lutownic transformatorowych
moze doprowadzi¢ do uszkodze-
nia $ciezek i punktéw lutowni-
czych, a takze lutowanych ele-
mentow.

Pod wszystkie uktady scalone
warto zastosowaé podstawki (dla
US3 podstawka jest niezbednal),
pozostale elementy mozna wlu-
towa¢ bezposrednio w plytke
drukowana. Kolejnos¢ montazu
jest w zasadzie dowolna, lecz
wygodnie jest zacza¢ od ele-
mentéw najmniejszych, monto-
wanych réwnolegle do powierz-
chni ptytki.

Przed wlozeniem karty do
komputera warto upewnié sie,
czy montaz zostal wykonany po-
prawnie, tzn. czy elementy zna-
jduja sie we wlasciwych miejs-
cach iczy S&ciezki lub punkty
lutownicze nie sa pozwierane.
Jezeli wszystko jest w porzadku,
mozemy przej$¢ do uruchomienia
rejestratora.

Po wlozeniu karty do wolnego
slotu ISA wlaczamy zasilanie
komputera. Za pomoca programu
PTEST.EXE (dostepny w Interne-
cie pod adresem http://
www.ep.com.pl/ftp/tools.htm) na-
lezy wpisaé¢ pod adres 315h bajt
o wartosci 0. W odpowiedzi na to
dioda D2 bedzie migaé¢ z czestot-
liwoécia 1Hz. Kolejne wpisy pod
adres 315h, zgodne z tab. 2, umoz-
liwiaja sprawdzenie poprawnosci
dziatania programowanego dziel-
nika czestotliwosci. W przypadku
wyzszych czestotliwosci taktowa-
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nia sygnal na wyprowadzeniu 37
US3 mozna obserwowaé za pomo-
ca oscyloskopu lub miernika czes-
totliwosci.

Podobnemu testowi (takze
z wykorzystaniem PTEST.EXE) na-
lezy podda¢ zrédlo programowa-
nego napiecia odniesienia. Tym
razem do weryfikacji poprawnosci
pracy korzystamy z tab. 1 (oby-
dwie tabele znajduja sie w pier-
wszej czeSci artykutu, EP9/99). Na
tym etapie uruchomienia nalezy,
w zaleznoSci od potrzeb, ustalié
napiecia referencyjne.

Na koniec, podczas wstepnego
uruchamiania, sprawdzamy prze-
kaznik Przl. Jego praca (zgodnie
z 1ys.3) steruje bit D4 rejestru
315h.

Jezeli podczas testowania karty
wystapia jakiekolwiek problemy
Z jej praca, mozna wyja¢ z pod-
stawki pamie¢ FIFO US2, co
pozwoli na przynajmniej czescio-
we uruchomienie urzadzenia.

Eksploatacja

Aby w peini wykorzysta¢ moz-
liwosci karty niezbedne jest oczy-
wiScie oprogramowanie. Karte
przetestowalem korzystajac z pro-
gramu PTEST.EXE, ktéry pomimo
swojej ogromnej prostoty dosko-
nale speinit to zadanie. Ze wzgle-
du na ogromna prostote obstugi
interfejsu karty, Czytelnicy moga,
korzystajac z opisu opublikowane-
go w pierwszej czeSci artykulu,
samodzielnie napisa¢ oprogramo-
wanie sterujace.

Oscyloskopowy rejestrator

Podczas wykonywania pomia-
row nalezy pamieta¢ o ogranicze-
niu warto$ci mierzonego napiecia
do maks. 50VDC wzgledem masy
karty. Poniewaz karta nie jest
izolowana od ,zera“ =zasilacza
komputera, caly zestaw pomiaro-
wy musi byé uziemiony! Uwaga
ta dotyczy oczywiscie takze Zrod-
o mierzonego sygnatu.

Pomiary napie¢ zmiennych (lub
z izolowana przez C14 skiadowa
stala) nie wymagaja zadnych mo-
dyfikacji karty. W przypadku po-
miar6w napiecia stalego nalezy
zewrze¢ za pomoca JP1 kondensa-
tor separujacy. Powstaje jednak
problem polegajacy na réwnoleg-
tym polaczeniu rezystor6w R13
i R15, co zmienia wsp6lczynnik
podzialu wejsciowego dzielnika na-
piecia oraz dzielnika napiecia od-
niesienia bufora US9. Jest to cena,
jaka -niestety - trzeba bylo zaplaci¢
za prostote konstrukcji urzadzenia.
Piotr Zbysinski, AVT

Programy wynikowe dla oby-
dwu ukiadéw programowalnych
stosowanych w AVT-268 sq do-
stepne w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/pro-
gramy.html.

Uwaga! Z winy mojego prze-
oczenia, w wykazie elementéw
i na schemacie elektrycznym
(EP9/9) zostaly pominiete konden-
satory blokujqce zasilanie. Tak
wiec C15..21, C25 majq wartosc
100nF, kondensatory (C22..24
i C26 - 10uF/16V. Na schemacie
(rys. 2, EP9/99) znalazly sie takze
dwa drobne bledy:

- wyprowadzenie CENTER US1
ma numer 16, a nie 18;

- kondensator C5 jest dolaczony
pomiedzy plus i mase zasila-
nia, a nie pomiedzy mase
1 wyjscie generatora G2.

Za pomylki przepraszam.

List. 3.

SUBDESIGN mux8_1
(
wy :OUTPUT;
we7, weé, we5, wed, wel,
:INPUT;
a2, al, a0

)

we2, wel, wel

: INPUT;

BEGIN

wy = a2 & al & a0 & we7

# a2 & al & !a0 &

a2 & l!al & a0 &
a2 & lals !al0 & wed
a2 & al & a0 & we3
a2 & al & !a0 & we2
a2 & !al & a0 & wel
a2 & lal & !a0 & we0;

web
web

B

END;
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