Robot, czes¢ 3

Oprogramowanie

AVT-821

W trzeciej, ostatniej czesSci
artykutu przedstawiamy opis
oprogramowania sterujqcego
.rekq“ robota. Opis procedur
przygotowanych przez autora
ulatwi Czytelnikom
przygotowanie oprogramowania
speiniajqcego ich indywidualne
wymagania.

Informacje ogdlne

Program Raabot jest dostarcza-
ny z kitem AVT-821. Stuzy do
edytowania, zapisywania i odtwa-
rzania kolejnych polozen serwo-
mechanizméw stanowiacych ele-
menty wykonawcze robota. Pro-
gram przeznaczony jest do pracy
w systemie operacyjnym Win-
dows 95 lub 98. Nie bedzie
dziatal prawidlowo z wczesniej-
szymi wersjami Windows i z Win-
dows NT. Zostal napisany za
pomoca Delphi 3, z wykorzysta-
niem funkcji API32. Niemozliwia
jest wiec jego wspblpraca ze
starszymi, 16-bitowymi wersjami
Windows. Nie pomoze nawet za-
instalowanie Win32 do Windows
wersji 3.1 i3.11. Poniewaz pro-
gram odwotluje sie bezposrednio

Rys. 5. Otwarte okno nowej aplikacji w Delphi.
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do portéw za pomoca wstawek
asemblerowych, co jest niedozwo-
lonym rozwiazaniem w systemie
Windows NT, moze dziala¢ nie-
poprawnie réwniez w tym syste-
mie.

Porty, adresy

Program Raabot steruje ukta-
dem z kitu AVT-821 za posrednic-
twem !acza réwnolegtego. W pro-
gramie przewidziana jest wspo6l-
praca ze standardowymi portami
LPT1 (adres 378h) i LPT2 (adres
278h). Zmiany portu mozna do-
kona¢ wybierajac odpowiednia po-
zycje w menu Konfiguracja.
W programie nie przewidziano
wspolpracy z portami ustawiony-
mi niestandardowo.

Instalowanie
i odinstalowywanie

Aby zainstalowaé to oprogra-
mowanie nalezy uruchomié pro-
gram setup.exe z dyskietki insta-
lacyjnej. Program instalacyjny sko-
piuje pliki oprogramowania na
dysk twardy i utworzy grupe pro-
gramu Raabot w Menu Start. Pro-
gram zapisuje w systemie dane
konfiguracyjne w pliku rejestréow.
Dlatego, aby program odinstalo-
waé catkowicie, nalezy skorzystaé
z polecenia Dodaj/Usun Programy
z Panelu Sterowania lub z progra-
mu Usuii Raabota, znajdujacego
sie w grupie programu Raabot.
Nie zaleca sie recznego usuwania
programu. Nie stanowi to zadnego
niebezpieczenstwa dla systemu,
a nawet nie zasmieca go w istot-
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Rys. 6. Sposdb lokalizowania suwaka.

nym stopniu. Jest to po prostu
nieeleganckie.

Programy instalacyjny i odins-
talowywujacy sa calkowicie zgod-
ne ze standardami obowiazujacy-
mi w systemach Windows 95 i 98.

Uwagi dla uzytkownikéw

Program stuzy do ustawiania,
modyfikacji, zapisywania i odtwa-
rzania kolejnych potozen kazdego
z odmiu serwomechanizméw od-
dzielnie. Przewidziana jest moz-

Rys. 7. Okno definiujgce
parametry suwaka.
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liwo§¢ zapisania do 10000 kolej-
nych polozen kazdego z serwome-
chanizméw. Polozenie kazdego
z suwakéw odpowiada aktualnemu
polozeniu odpowiedniego serwo-
mechanizmu. Aby zapamietaé bie-
zace polozenia serwomechaniz-
mow i przejsé¢ do kolejnej pozycji
naci$nij Nastepny. Przyciski: Po-
przedni, Pierwszy i Ostatni umoz-
liwiaja zmiane aktualnej pozycji.
Przyciski Wstaw i Usuii umozli-
wiaja dodawanie i usuwanie po-
Zycji.

Pola znajdujace sie po lewej
stronie suwakéw sterujacych ser-
wami pozwalaja na wpisanie wlas-
nej nazwy danego serwomecha-
nizmu. W konkretnym modelu po-
zwala to nadawaé nazwy poszcze-
gbélnym serwom, np. szczypce czy
obrét przedramienia. Umozliwia
to tatwa identyfikacje aktualnie
edytowanego stopnia swobody Ra-
abota. Pola znajdujace sie po
prawej stronie suwakéw wskazuja
aktualne polozenie serwa w prze-
dziale od 0 do 255.

Dla kazdej pozycji mozna in-
dywidualnie ustawié¢ predkosé po-
ruszania sie serwomechanizmoéw
za pomoca wskaznikéw wyboru
(radio button), znajdujacych sie po
prawej stronie w grupie Predkosé.
Przewidziano trzy rézne predkosci.

Wilaczenie odtwarzania calej
sekwencji polozen mozna doko-
na¢ klikajac na przetacznik On/
Off. Przewidziano réwniez odtwa-

rzanie catej sekwencji w petli.

Szybka edycja polozen serwo-
mechanizméw w kolejnych pozy-
cjach mozliwa jest przy wykorzys-
taniu klawisza TAB i kursoréw.

Cala utworzona sekwencje ru-
chéw mozna =zapisa¢é w pliku
w spos6b standardowy dla syste-
mu Windows 95/98.

Jak dziala program

Delphi jest wyjatkowo wdziecz-
nym narzedziem programistycz-
nym. Stanowi bardzo inteligentne
i intuicyjne polaczenie starego, po-
wszechnie lubianego Pascala, $ro-
dowiska graficznego i obiektowych
technik programowania. Progra-
mowanie w nim jest bardzo pros-
te, nawet jezeli kto§ od Delphi
zaczyna programowanie pod Win-
dows.

Serce aplikacji Raabot stanowi
kréciutka, standardowa procedur-
ka zapisujaca do portu o podanym
adresie warto§¢ podana jako pa-
rametr:

procedure Wpisz(PortValue, DataValue:
word) ;
begin
DataValue := (DataValue * 256) + Da-
tavalue;
asm
Mov ax,DataValue
Mov dx,PortValue
Out dx,ax
end;
end;

To co znajduje sie pomiedzy
stowami kluczowymi asm i end,
to wladnie wspomniana wcze$niej
wstawka asemblerowa zapisujaca
do portu o adresie PortValue war-
tos¢ DataValue. Jednak, aby poin-
formowaé urzadzenie AVT-821
o polozeniu kolejnego serwa, na-
lezy do portu zapisaé caly ciag
informacji.

function DoPortu(P: Pointer): integer;
var
i: integer;
begin
repeat
for i := 1 to 8 do

// dla kazdego serwa
begin
Wpisz (nrportu, alil);
// podaj polozenie
Wpisz (nrportu + 2, 7 + 1i);
// wraz z informacja o ktdrym

// serwie mowa
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suwaka.

Wpisz (nrportu + 2, 4);
// koniec przekazu :-)
end;
until blad=true;

end;

W macierzy a[8] sa zapisane
aktualne polozenia wszystkich os-
miu serw.

I to wszystko!

Tym, ktérzy chcieliby sie prze-
kona¢, jak proste jest dzi§ pro-
gramowanie pod Windows propo-
nuje nastepujacy eksperyment:
sprébujcie napisa¢ wlasny pro-
gram do sterowania Raabotem
w 10 minut! Najpierw powinnis-
cie rozejrze¢ sie za darmowa
wersja Delphi. Na przyktad Del-
phi 2 bylo wielokrotnie publiko-
wane na krazkach dotaczanych do
czasopism o tematyce "kompute-
rowej".

Po otwarciu nowego projektu
aplikacji (Menu File| New Appli-
cation) powinni$my zobaczy¢ na
ekranie komputera sytuacje jak na
rys. 5.

Okno zatytulowane Forml, to
nasza aplikacja. Powinnismy do-
da¢ do niego jakie$ elementy. Na
przyktad suwak (ScrollBar) i opis
tekstowy (Label). W tym celu po-
winni$my na pasku narzedzi zna-
lez¢ potrzebne nam elementy i do-
da¢ je do naszego projektu po-
przez dwukrotne klikniecie. Ele-
menty te moZemy na naszym
oknie dowolnie przesuwaé za po-
moca myszy. Ustawmy je mniej
wiecej tak, jak to wida¢ na rys.
6.

W oknie Object Inspector mu-
simy teraz zmienié¢ jedna z wlas-
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Rys. 8. Okno edytora tekstu z programem obstugi

ciwosci naszego
paska. Wtasci-
wos¢ Max od-
powiedzialna za
to, jaka maksy-
malng warto$§c¢
zwraca pasek,
zmieniamy
z domyélnej
warto$éci 100 na
255 (rys. 7).

Trzecie ok-
no, jakie mamy
do dyspozycji,
to edytor kodu
zrodlowego. Za-
wiera on w tej
chwili jedynie
generowany au-
tomatycznie kod, ktéry musimy
teraz uzupelni¢ o napisane przez
nas procedury.

Pod stowem kluczowym imple-
mentation wpiszmy nasza proce-
durke Wpisz(PortValue, DataVa-
lue: word) podana wyzej.

Potem kliknijmy dwukrotnie
na pasku ScrollBari. Pojawi sie
kod zrédlowy tworzonej aplikacji
z gotowym szkieletem procedury,
ktéra bedzie wywolywana za kaz-
dym razem, gdy przesuniesz pa-
sek ScrollBar1, czyli procedure
TForm1.ScrollBar1Change(Sender:
TObject). Pomiedzy stowa kluczo-
we begin i end wpiszmy:

Wpisz($378,
Wpisz($378 + 2, 8);
Wpisz ($378 + 2, 4);
Labell.Caption:=IntToStr

ScrollBarl.Position);

(ScrollBarl.Position);

Calosé¢, wraz z kodem genero-
wanym automatycznie, powinna
wyglada¢ nastepujaco:

unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils,

Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs,

stdCtrls;

type
TForml = class(TForm)
ScrollBarl: TScrollBar;
Labell: TLabel;
procedure ScrollBarlChange (Sen-
der: TObject) ;

private

Robot

{ Private declarations }
public
{ Public declarations }

end;

var
Forml: TForml;
implementation
{SR *.DFM}
procedure Wpisz(PortValue, DataValue:
word) ;
begin
DataValue := (DatavValue * 256) +
DataValue;
asm
Mov ax,DataValue
Mov dx,PortValue
Out dx,ax
end;

end;

procedure TForml.ScrollBarlChan-

ge (Sender: TObject);

begin

Wpisz ($378,
Wpisz ($378 + 2, 8);
Wpisz ($378 + 2, 4);
Labell.Caption:=IntToStr (Scrol-

ScrollBarl.Position);

1Barl.Position);
end;

end.

I to wszystko! Pozostalo nam
nacisna¢ F9, czyli skompilowaé
projekt i cieszyé sie z wlasnego
programu, ktéry na ruch suwacz-
ka reaguje ruchem pierwszego
serwa naszego Raabota. To na-
prawde proste. Zachecam do eks-
perymentowania. Jezeli jesteScie
zainteresowani ta tematyka na-
piszcie do nas.

By¢ moze przygotujemy publi-
kacje wyjasniajaca sposoby zapi-
sywania i odczytywania portéw
z poziomu Delphi.

Adam Debowski, AVT

Rys. 9. Okno dziatajgcego
programu.
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