KURS

System do projektowania ukiadow
elektronicznych EDWin
Edytor schematow, czesé¢ 1

Rozpoczynamy cykl artykuléw
poswieconych pakietowi EDWin.
Jest to obecnie jedyny pakiet
narzedziowy dla elektronikéw,
ktéry ma menu w jezyku polskim.
Daje konstruktorowi ogromne
mozliwosci narzedziowe I -

z powodu ceny - jest dostepny
takze dla amatoréw.

Tak wiec wraz z autorem
zapraszamy na ,Kurs“.

Celem serii artykuléw jest zapoznanie
ewentualnych uzytkownikéw z mozliwoscia-
mi i funkcjami zintegrowanego pakietu op-
rogramowania EDWin. Ma on bardzo duze
mozliwosci i pozwala na realizacje profes-
jonalnych projektéw ukladéw elektronicz-
nych. Wszystkie operacje, prowadzace do
stworzenia projektu finalnego ukltadu, zosta-
na opisane na przykladzie generatora prze-
biegéw o dowolnych ksztaltach, w ktérym
polaczono uklady cyfrowe z przetwornikiem
C/A oraz pasywnym filtrem dolnoprzepus-
towym RC.

W artykutach omoéwimy kolejno:

- tworzenie schematu ideowego,

- symulacje ukladéw analogowo-cyfrowych
za pomoca wewnetrznego symulatora,

- projektowanie obwodu drukowanego,

- tworzenie dokumentacji produkcyjnej,

- symulacje dzialania za pomoca programu

EDSPICE,

- analize termiczna obwodu drukowanego,
- ocene promieniowania elektromagnetycz-
nego emitowanego przez plytke (do zba-
dania zgodnosci projektu z normami kom-
patybilnosci elektromagnetycznej - CE).

Zostana opisane wybrane funkcje, ktére
pozwola uzytkownikowi na szybkie zapoz-
nanie sie z tym pakietem. Podamy réwniez
wskazoéwki usprawniajace prace projektan-
towi ukladéw elektronicznych.

Uwagi wstepne

Pakiet EDWin ma bardzo duza liczbe
funkcji i w zwiazku z tym wymaga umiejet-
nej obstugi. Kazda z ikon posiada odmienny
zestaw ikon pomocniczych, ktére nieraz
zasadniczo zmieniaja dziatanie funkcji gtow-
nej. Niektérych uzywa sie przed wykona-
niem jakiej$ operacji, a innych w trakcie lub
po zakonficzeniu operacji. Ponadto, niektére
funkcje rozrézniaja klikniecie na obiekcie
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od klikniecia w dowolnym miejscu obszaru
edycyjnego, dlatego nalezy precyzyjnie
wskazywaé mysza poszczegblne szczegoly
graficzne.

Zaczynamy!

Po uruchomieniu gléwnego modutu,
w gornej czeSci ekranu pojawia sie pasek
zadan. Umozliwia on ustawienie pewnych
opcji obowiazujacych w calym projekcie
oraz uruchamianie réznych moduléw pro-
gramu EDWin, ktére pracuja w trybie wie-
lozadaniowym. Dlatego tez jednocze$nie mo-
ze by¢ otwartych wiele okien. Cenna wilas-
ciwoscia programu jest automatyczne prze-
noszenie zmian wykonanych w dowolnym
module do pozostalych moduléw. Oznacza
to, ze mozna jednoczes$nie tworzy¢ schemat
i obwo6d drukowany, dodawaé¢ nowe ele-
menty biblioteczne oraz przeprowadzaé sy-
mulacje. Prace z programem zaczniemy od
ustawienia pewnych opcji majacych wplyw
na wyglad ekranu i dzialanie programu (rys.
1).

Przed rozpoczeciem tworzenia projektu
warto sprawdzi¢, ktére biblioteki sposrod
znajdujacych sie na dysku sa dostepne do
przeszukiwania. W tym celu z paska zadan
nalezy wybra¢ funkcje: Opcje -> Pliki ->
Biblioteki - kolejnos¢ przeszukiwania. Po-
jawi sie okno podzielone na trzy czesci.
W lewym gérnym rogu znajduja sie pola
Biblioteki elementéw, Biblioteki symboli lo-
gicznych oraz po dwie listy z nazwami bib-
liotek. Lista po lewej stronie zawiera te
biblioteki, z ktérych mozna aktualnie pobie-
ra¢ elementy, a lista po prawej stronie za-
wiera wszystkie biblioteki dostepne na dys-
ku. Aby wlaczy¢ biblioteke do przeszuki-
wania, nalezy ja zaznaczy¢ i kliknaé¢ przy-
cisk Dodaj. Ponadto, aby przyspieszy¢ prze-
szukiwanie, mozna wykluczy¢ z listy rzadko
wykorzystywane biblioteki za pomoca przy-
cisku Usun.

EDWin jest wyposazony w system auto-
matycznej pomocy, ktéry wyswietla tematy
zwiazane z ostatnio uzyta funkcja. Je$li nie
jest to potrzebne, to nalezy odznaczy¢ fun-
kcje Opcje -> Automatyczna pomoc.

Funkcja Opcje pozwala tez na okre$lanie
koloréw poszczegélnych sktadnikéw pro-
jektu, szerokosci linii, standardowego rastra
siatki itp. Aby zmiany zaczely obowiazywaé
w aktualnym projekcie, nalezy wtlaczyé
funkcje Opcje -> Aktualne. Natomiast zmiany
naniesione funkcja Opcje -> Bazowe beda
obowiazywac¢ dopiero dla nowo utworzonej
bazy danych projektu.

Po wybraniu na pasku zadan polecenia
Schemat, pojawi sie okno Edytora Schema-
téw (rys. 2). W pierwszym etapie pracy
nalezy dokona¢ ustawien majacych wplyw
na wyglad ekranu i dzialanie niektérych
funkcji. Stuzy do tego funkcja Preferencje.
Opcja Preferencje -> Pole narzedziowe musi
by¢ zaznaczona, poniewaz odpowiada ona
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za wy$wietlenie zestawu ikon narzedzio-
wych. Zestaw ten jest inny dla poszczegdl-
nych funkcji edycyjnych.

Opcja Preferencje -> Pole ustawienn po-
woduje wys$wietlenie paska menu okienek
do definiowania réznych parametréow. Ich
przeznaczenie jest zmienne i zalezy od ak-
tualnie wybranej funkcji edycyjne;j.

Opcja Preferencje -> Podglad strony ulat-
wia nawigacje podczas poruszania sie po
duzych schematach. W rogu strony pojawia
sie pomniejszony rysunek schematu, umoz-
liwiajacy wys$wietlenie wybranej jego czesci.

Opcja Preferencje -> Wspodirzedne/Odleg-
los¢ pozwala na zmiane sposobu wyswiet-
lania wspolrzednych ze wspélirzednosciowe-
go na odleglosciowy. Dodatkowo mozna
okresli¢ punkt poczatku ukladu wspoéirzed-
nych, np. opcja Wspéirzedne Format Datum
przenosi go w lewy dolny rég strony.

Omoéwmy funkcje Widok z paska menu
glownego. Nalezy sprawdzié¢, czy jest wla-
czona opcja Widok -> Wyprowadzenia. Po-
woduje ona wys$wietlenie aktywnej cze$ci
wyprowadzeft komponentéw oznaczonych
krzyzykami (lub plusami w przypadku pier-
wszego wyprowadzenia). Opcja Wezly bywa
przydatna do stwierdzenia, ktére wyprowa-
dzenia sa traktowane jako podlaczone do
sieci polaczen. Wilaczenie opcji Obrys strony
ulatwia orientacje wzgledem krawedzi arku-
sza rysowniczego.

Bardzo czesto jest uzywany przycisk Od-
$wiez znajdujacy sie w Polu Ustawieni po-
nizej paska menu. Jego uzycie jest niezbedne
do uwidocznienia na ekranie rezultatow nie-
ktérych operacji edycyjnych. Powoduje on
odrysowanie zawarto$ci ekranu po opera-
cjach: usuwania, przesuwania, zamkniecia
okna, wyswietlenia informacji o sieci itp.

Tworzenie schematu

Przed przystapieniem do rysowania sche-
matu nalezy okresli¢ format strony, na ktorej
bedzie rysowany schemat. W tym celu wy-
bieramy funkcje Edycja -> Format strony,
a nastepnie ikone narzedziowa Definiowanie
prostokqtnego obrysu strony.

. Nastepnie nalezy klikna¢ LEWYM

przyciskiem myszy w dowolnym miejscu
obszaru roboczego. Pojawi sie okno dialo-
gowe, w ktérym trzeba wybraé¢ jeden ze
zdefiniowanych formatéw strony albo podac
wymiary strony w calach lub milimetrach.
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ilista Skala ze standardowymi powieksze-
niami znajdujaca sie w Polu Ustawieni po-
nizej paska menu. Tryb powiekszania lub
zmniejszania zalezy od tego, ktéra opcja
z listy ponizej przycisku Odéwiez zostanie
wybrana. Opcja Aktualny powoduje po-
wiekszanie obszaru wskazywanego kurso-
rem. Opcja Srodek zapewnia, ze podczas
zmiany skali $rodek obszaru roboczego be-
dzie utrzymywany w centrum ekranu. Wy-
branie opcji Strona spowoduje, ze strona
wypelni caly ekran.

Szybsza metoda jest uzycie kombinacji
klawiszy Shift-U (powiekszenie) oraz Shift-
D (pomniejszenie). Powiekszany jest $rodek
obszaru wskazywanego kursorem, i dlatego
nalezy nadaza¢ kursorem za powiekszanym
obiektem. Mozna réwniez uzy¢ kombinacji
klawiszy Shift-B, a nastepnie obrysowac¢ blo-
kiem obszar do powiekszenia.

Poruszanie sie w obrebie schematu, ktéry
nie jest wySwietlany w calo$ci na monitorze
jest mozliwe za pomoca paskéw przewijania.
Mozna je wlaczy¢é za pomoca funkcji Pre-
ferencje -> Paski przewijania. Wygodniejsze
i szybsze jest uzycie PRAWEGO przycisku
myszy. Po kliknieciu prawym przyciskiem
myszy w wybranym punkcie zostanie on
wyswietlony na $rodku ekranu.

Teraz kolejno oméwimy ikony narzedzio-
we najczesciej wykorzystywane podczas two-
rzenia schematu. Skrécony opis poszczeg6l-
nych ikon jest wy$wietlany na niebieskim
polu statusu w dole ekranu.

Umieszczanie komponentéw
Tworzenie schematu rozpoczyna sie od
rozmieszczania komponentéw (symboli lo-
gicznych i elementéw) na obszarze robo-
czym. Podstawowa zasada, ktorej przestrze-
ganie moze oszczedzi¢ wiele niepotrzebnej
pracy, jest umieszczanie komponentéw
w rastrze. Oznacza to, ze komponenty moz-
na przesuwaé tylko skokowo, z zadanym
krokiem. Raster do rozmieszczania kompo-
nentéw okresla sie w Polu Ustawieri w okien-
ku Skok. Optymalna wartoécia rastra jest
0,050", poniewaz taki jest rozstaw wypro-
wadzen dla wiekszosci symboli. Podczas
rysowania w takim rastrze przewody beda
bez trudnosci trafialy na wyprowadzenia,
a prowadzenie réwnoleglych i prostopad-
Iych przewod6éw bedzie latwiejsze. Niestety
nie wszystkie komponenty maja wyprowa-
dzenia rozmieszczone w rastrze. Przed
umieszczeniem na schemacie mozna je zmo-

dyfikowa¢ za pomoca Edytora Bibliotek, lub
podczas rysowania przewod6w tymczasowo
zmienié¢ skok kursora na 0,010".

Dla lepszej orientacji, w Polu Ustawien
ponizej paska menu mozna zaznaczy¢ opcje
Siatka. Spowoduje ona wys$wietlenie siatki
punktéw o podanym rozstawie. Uwaga: sys-
tem nie wysSwietla zbyt blisko polozonych
punktow.

Inna pozyteczna funkcja jest wlaczenie
tzw. dlugiego kursora poprzez wcisniecie
klawiszy Shift-Z i poruszenie myszy. Ta
kombinacja klawiszy dziala jak przelacznik.
Kursor z diugimi ramionami pojawia sie tym-
czasowo tylko podczas operacji umieszcza-
nia komponentéw i rysowania przewodow.

Program EDWin umozliwia umieszczanie
na obszarze roboczym dwoéch rodzajéow kom-
ponentéw: SYMBOLI LOGICZNYCH oraz
ELEMENTOW. Réznica pomiedzy nimi jest
taka, ze symbol logiczny nie jest powiazany
z symbolem obudowy, a co za tym idzie, nie
bedzie przenoszony automatycznie na plytke
drukowana. Natomiast ELEMENT jest powia-
zany z konkretna obudowa, ma zdefiniowane
powiazanie poszczeg6lnych wyprowadzen
symbolu logicznego z koncéwkami symbolu
obudowy i jest nazwany tak, jak rzeczywisty
podzespdl elektroniczny. Ten rodzaj kom-
ponentéw zostanie automatycznie przeniesio-
ny na plytke drukowana. Sens takiego roz-
graniczenia polega na tym, ze niektére kom-
ponenty schematowe nie powinny pojawiaé
sie na plytce drukowanej (np. symbol zrédta
napieciowego dla celéw symulacji, symbole
masy i zasilania), jak réwniez nie zawsze na
podstawie schematu jest wykonywana plytka
drukowana. Co prawda zawsze mozna zamie-
ni¢ symbol logiczny na element rzeczywisty,
to jednak mozna oszczedzi¢ sobie niepotrzeb-
nej pracy i od razu uzy¢ ikony Komponent:
element rzeczywisty.

Umieszczanie komponentéw na obszarze
roboczym jest mozliwe po wybraniu funkcji
Edycja -> Komponenty z paska menu. Z le-
wej strony obszaru roboczego pojawi sie
szereg gtéwnych ikon narzedziowych. Ikony
te realizuja wszystkie operacje edycyjne
zwiazane z umieszczaniem komponentéw na
plytce drukowanej.

Kazda gtéwna ikona narzedziowa posiada
inny zestaw ikon pomocniczych wyswietla-
nych w drugim szeregu. Pomocnicze ikony
narzedziowe realizuja albo funkcje $cisle
zwiazane z ikona gléwna, albo calkowicie
zmieniaja jej dzialanie. Niektére dzialaja
tylko w czasie operacji edycyjnych, inne
trzeba wlaczaé przed lub po ich zakonczeniu
(spos6b postugiwania sie ikonami jest jed-
nakowy w calym programie EDWin). Kazda
ikona pomocnicza moze byé réwniez wia-
czona odpowiednim klawiszem funkcyjnym
(od F1 do F9).

-
Gléwna ikona narzedziowa Two-

rzenie komponentu: ELEMENT umozliwia
wybieranie potrzebnego elementu z biblio-
tek dostepnych do przeszukiwania. Po klik-
nieciu w dowolnym punkcie obszaru robo-
czego pojawi sie okno zawierajace kilka
wyodrebnionych sekcji. Dwa pola podgla-
dowe wys$wietlaja Symbol logiczny oraz
Symbol obudowy aktualnie wybranego ele-
mentu. Elementy mozna pobiera¢ zaréwno
z biblioteki na dysku jak i biblioteki lokal-
nej projektu. Lista Lokalna biblioteka ele-
mentéw zawiera spis wszystkich elementéw
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juz wczytanych do biezacego projektu. Inna
lista wyswietla wszystkie Biblioteki elemen-
tow dostepne do przeszukiwania. Po klik-
nieciu nazwy biblioteki, ktéra moze zawie-
ra¢ potrzebny element, w polu Wyswietl ele-
menty jest wySwietlana lista zawartych w niej
elementow.

u Inna wazna ikona to Tworzenie

komponentéw: SYMBOL LOGICZNY. Jej
dziatanie jest identyczne jak poprzedniej
ikony, ale w tym przypadku na obszarze
roboczym sa umieszczane symbole logiczne
nie posiadajace powiazania z konkretnymi
obudowami. Znajduja sie one w bibliote-
kach z rozszerzeniem *.ESL. Na rysowanym
schemacie musza sie znalez¢é symbole logicz-
ne plusa zasilania 5V (o nazwie SPL1) oraz
masy (nazwa SPLO), generator oraz symbole
zakoniczen przewodéw. Dodajmy, ze na sche-
macie nie ma narysowanych wyprowadzen
zasilania ukladéw scalonych. Nie oznacza
to jednak, ze zasilanie nie jest podlaczone.
Podczas definiowania rozkladu wyprowa-
dzen dla elementu w Edytorze Bibliotek (tzn.
okresleniu przyporzadkowania wyprowa-
dzen symbolu logicznego do koncowek sym-
bolu obudowy), koncéwki zasilania zostaly
przyporzadkowane do odpowiednich sieci
zasilajacych: SPL1 (+5V) oraz SPLO (GND
- masa). Dzieki temu nie musimy oddzielnie
doprowadza¢ zasilania do kazdego elemen-
tu, zreszta takie sa zasady rysowania sche-
matéw z zastosowaniem ukladéw cyfrowych.

Po zamknieciu okna element przyczepi
sie do kursora. W tym czasie mozna uzy¢
jednej z ikon pomocniczych umozliwiaja-
cych: obracanie elementu o dowolny kat,
wys$wietlenie odbicia lustrzanego kompo-
nentu, itp.

‘ Podczas rozmieszczania elemen-
tow przydatna moze sie okaza¢ ikona Po-
wielanie komponentu. Nie trzeba wtedy
wielokrotnie wybiera¢ tych samych elemen-
téw z biblioteki, a wystarczy klikna¢ doktad-
nie na obrysie elementu. Jego kopia przy-
czepi sie do kursora i mozna go umiescic¢
w innym miejscu. Powielenie elementu moz-
na réwniez uzyskac¢ juz na etapie pobierania
go z biblioteki.
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| 4 Po zakonczeniu rozmieszczania

elementéw czesto nalezy zmienié¢ ich poto-
zenie. Stuzy do tego ikona Przemieszczenie
komponentu. Nalezy klikna¢ dokladnie na
obrysie komponentu, ktéry chcemy przesu-
na¢. Poniewaz punktem zaczepienia dla
wiekszosci komponentéw jest pierwsze wy-
prowadzenie (oznaczone plusem), to aby
unikna¢ naglego przesuniecia elementu na-
lezy klikna¢ w okolicy pierwszego wypro-
wadzenia (zaznaczonego symbolem plusa).

Dzialanie tej ikony silnie zalezy od tego,
w ktérym miejscu komponentu nastapi klik-
niecie, poniewaz jest ona uniwersalna i stuzy
réwniez do przesuwania nazwy komponen-
tu, opiséw wyprowadzen itp.

Do usuniecia komponentu z ob-

szaru roboczego stuzy ikona Usuwanie kom-
ponentéw. Podczas operacji usuwania wazne
jest, aby klikna¢ dokladnie na obrysie kom-
ponentu, poniewaz ta ikona sluzy réwniez
do usuwania oznaczeh wyprowadzen, war-
tosci elementéw, tekstow itp.

.| Elementy umieszczone na sche-

macie nalezy uzupelni¢ o oznaczenia sche-
matowe i przydzieli¢ im obudowy. Stuzy do
tego ikona Przydzielanie obudowy kompo-
nentowi. Tylko komponenty z przydzielo-
nymi obudowami mozna bedzie przenies¢
na plytke drukowana. Obudowe mozna przy-
dzieli¢ wylacznie komponentowi umieszczo-
nemu na schemacie jako element rzeczywis-
ty. Bardzo wazne jest, aby obie ikony po-
mocnicze zwiazane z ta ikona gléwna byly
wylaczone, poniewaz calkowicie zmieniaja
one jej dziatanie. Nalezy klikna¢ doktadnie
na obrysie komponentu. Pojawi sie okienko,
w ktérym mozna wprowadzi¢ nazwe kom-
ponentu (oznaczenie schematowe), ktéra
identyfikuje go na liscie polaczen. W tym
przypadku system proponuje IC1 (IC jest to
odno$nik, natomiast 1 jest kolejnym nume-
rem komponentu). Kliknij Akceptacja w ce-
lu naniesienia tych informacji na element.
Zauwazmy, ze zostanie on uzupelniony o na-
zwe elementu (np. LTC1450), oraz o pewne
dodatkowe informacje takie jak opisy i nu-
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meracja wyprowadzen, ktorych tresé¢ i wy-
glad mozna dowolnie okreslaé.

Jesli zachodzi potrzeba zmiany

nazwy komponentu (tzn. jego oznaczenia
schematowego - nie myli¢ z nazwa elemen-
tu), to najpierw nalezy usuna¢ przydzielona
mu obudowe (nie ma mozliwosci bezposred-
niej edycji nazwy komponentu). W tym celu
nalezy wlaczy¢ ikone pomocnicza Usuwanie
przydzielonej komponentowi obudowy
i klikna¢ dokladnie na obrysie komponentu.
Numeracja wyprowadzen i nazwa kompo-
nentu zostana usuniete.

Aby nada¢ elementowi inng nazwe repre-
zentujaca go na schemacie nalezy wylaczy¢
te ikone pomocnicza i ponownie przydzieli¢
mu obudowe poprzez klikniecie na jego
obrysie.

z
Moze sie zdarzy¢, ze opisy i nu-

meracja wyprowadzen nie pojawiaja sie lub
pojawiaja sie niepotrzebnie. Nalezy wtedy
wybra¢ funkcje gléwnego paska zadan pro-
gramu EDWin Opcje -> Preferencje przydzie-
lania obudéw. Stuzy ona do okreslenia
tresci dodatkowych informacji wyswietla-
nych wraz z komponentem (nazwy wypro-
wadzeni, numeracja, pelna nazwa elementu,
numer grupy) ich polozenia oraz wielkosci
czcionki. W tym celu nalezy ustawi¢ wszys-
tkie potrzebne opcje izamknaé to okno.
Nastepnie wybra¢ ikone pomocnicza Wy-
Swietlenie tekstéow zgodnie z aktualnymi
preferencjami przydzielania obudéw i klik-
na¢ dokladnie na wybranym komponencie.
Nowe ustawienia zostana naniesione na ele-
ment. Funkcja ta dziala tylko dla kompo-
nentéw z przydzielonymi obudowami.

W tym momencie widzimy, ze ikony po-
mocnicze moga nieraz calkowicie zmienié¢
funkcje realizowane przez ikony gléwne
i dlatego zawsze nalezy sprawdzi¢, ktére
opcje sa wtlaczone.

Robert Kacprzycki,
RK-System (tel. (0-22) 724-30-39)

Projekt, na przykladzie ktérego prowa-
dzony jest kurs znajduje sie w Internecie
pod adresem: www.ep.com.pl/ftp/other.-
html.
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