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Wzmacniacz gitarowy

AVT-815

Nalezy przypuszczaé, ze co
najmniej co drugi milody
czlowiek w pewnym okresie
swojego zycia prébowat
nauczyé sie gra¢ na jakim$
instrumencie muzycznym.

W swoim czasie ja takze
czynilem takie préby, ale
obawialem sie, ze skonczy sie
to fatalnie. Przeczuwalem, ze
po kilku sekundach mojej
»gry“ slofice zasloni swe
oblicze, a w panujgcym
mroku z grobéw zaczng
wstawaé¢ duchy dawno
zmarlych kompozytoréw

i z gluchym wyciem pedzily
zamordowa¢ $miatka tak
okrutnie profanujqcego ich
muzyke.

Tak wiec prosze, darujcie
mi pewne niescistosci

w terminologii ,muzycznej”,
ktére mogly wkras¢ sie do
tekstu tego artykulu. Ja
naprawde kompletnie nie
znam sie na tej pieknej
dziedzinie sztuki! Potrafie
zbudowaé dobry milotek, czyli
proponowany wzmacniacz, ale
zupelnie nie wiem jak nim
wbija¢ gwozdzie!
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Gitara elektryczna jest instrumen-
tem, ktéry najbardziej kojarzy sie
nam z popularna muzyka rozrywko-
wa, fascynujaca od czaséw Elvisa
i Beatlesow rzesze mlodziezy. Mto-
dzi nasladowcy Briana Maya, gita-
rzysty najwspanialszego zespolu ro-
ckowego w historii muzyki rozryw-
kowej, napotykaja jednak na liczne
przeszkody w drodze do S$wiatowej
kariery, a jedna z nich jest z pewnos-
cia brak odpowiedniego sprzetu.

Jak juz wspomniatem, nie znam
sie na muzyce, ale styszalem ze koszt
zakupu elektrycznej gitary dobrej
firmy znacznie przekracza mozliwosci
finansowe wiekszosci mtodych ludzi,
a taka gitara nie bedzie przeciez sama
gra¢. Potrzebny jest odpowiedni
wzmacniacz, gtosnik i uktady generu-
jace efekty specjalne. Tego wszystkie-
go takze nikt nie rozdaje za darmo.
W sprawie ewentualnej samodzielnej
budowy gitary nie mozemy Wam
niestety pomoc. Jestem catkowicie
przekonany ze budowa takiego instru-
mentu w warunkach amatorskich, bez
posiadania odpowiedniej wiedzy z za-
kresu lutnictwa, jest przedsiewzie-
ciem skazanym z géry na niepowo-
dzenie.

Na szczeScie zupelnie inaczej
ma sie sprawa ze wzmacniaczem,
glosnikami i elementami dodatko-
wymi stluzacymi tworzeniu efek-
tow specjalnych. Tu mamy sporo
do powiedzenia i mam nadzieje,
ze bedziemy w stanie dopoméc
naszym muzykalnym Kolegom.

Przygotowatem dla Was konstruk-
cje bardzo prostego wzmacniacza
gitarowego, ktéry jest przeznaczony
do nauki gry na gitarze w warun-
kach kameralnych, najczeéciej w do-
mowym zaciszu. Poniewaz wzmac-
niacz ten wyposazony jest we wszys-
tkie funkcje wzmacniacza koncerto-
wego, moze on takze postuzy¢ do
wykonywania nagran. Sam wzmac-
niacz to jednak nie wszystko, po-
trzebny jest jeszcze dobry gltosnik
i obudowa, ktére razem ze wzmac-
niaczem stworza urzadzenie, jak sty-
szalem nazywane ,piecykiem“. Caly
taki zespdél! zostal zaprojektowany,
zbudowany i przetestowany w labo-
ratorium Pracowni Konstrukcyjne;j
AVT. Poniewaz, jak wspomniatem,
nie potrafilbym zagra¢ nawet na
grzebieniu, o wyprébowanie i prze-
testowanie wzmacniacza poprositem
kilku znajomych gitarzystéw, ktérzy
wydali onim pozytywne opinie.

Kierujac sie wzgledami humani-
tarnymi, celowo ograniczylem moc
wyjsciowa wzmacniacza, ktéra nie
przekracza 10W. Nie watpie wpraw-
dzie w talent i umiejetnosci wszys-
tkich, ktérzy beda z mojego wzmac-
niacza korzysta¢, ale sasiedzi tez
maja swoje prawa, w tym prawo do
ciszy i spokoju.

A oto charakterystyka propono-
wanego ukladu wzmacniacza gi-
tarowego:

- wysokoczute wejscie umozliwiaja-
ce podlaczenie gitary elektrycznej
bezposrednio do wzmacniacza;
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- regulacja wzmocnienia stop- Sygnat z przetwornika gitary elek-
nia wejSciowego umozliwia- trycznej podawany jest na wejscie
jaca uzyskiwanie efektu oznaczone CON1. Wzmacniacz we-
przesterowania; jsciowy o wysokiej impedancji zbu-

- regulacja tonéw niskich, dowany zostal z wykorzystaniem po-
wysokich i dolnego oraz pularnego ukltadu TL071 - IC8.
gérnego pasma tonéw Sred- Wzmocnienie stopnia wejsciowego
nich; ustalane jest za pomoca potencjomet-

- regulacja wzmocnienia stopnia ru P3, a sygnal wyjsciowy kierowany
wyjéciowego niezalezna od re- jest na ogranicznik diodowy D1, D2.
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10k

R16
4,7k
C14

TLO82

& iy gulacji stopnia wejSciowego, Za pomoca potencjometru P3 mo-
ﬁﬂi’ - wbudowany filtr szuméw; zemy regulowaé¢ przesterowanie
- moc wyjéciowa 10W/8Q. stopnia wejSciowego: przy jednym

ze skrajnych polozen tego potencjo-
Opis dzialania ukladu metru nastepuje przesterowanie
5 Schemat elektryczny wzmac-
= niacza do nauki gry na gitarze
zostal pokazany na rys. 1.
Z pozoru schemat ten wydaje
sie dos¢ skomplikowany, ale
§ sadze, ze za chwile bedziemy
mogli zmieni¢ te opinie.
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Rys. 1. Schemat elektryczny wzmacniacza gitarowego.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na

wzmacniacza dla sygnaléw o naj-
wiekszej amplitudzie, w przeciwnym
polozeniu P3 przesterowaniu ulega
dla praktycznie calego sygnatu, a po-
tozenie srodkowe stuzy do uzyskiwa-
nia ciekawych efektéw posrednich.

Wzmacniacze gitarowe wymagaja
stosowania bardziej zlozonej korekcji
barwy dzwieku niz typowe wzmac-
niacze przeznaczone do stuchania
muzyki w warunkach domowych. Jed-
nym z zadan spetnianych przez uktad
korekcji barwy tonu jest selektywne
wzmacnianie sygnaléw o wysokich
czestotliwosci. Fragmenty uktadu z R1
iC1, R11 iC26 oraz R25 1iC18
zapewniaja podbicie wzmocnienia w
zakresie wysokich czestotliwosci
(w por6wnaniu z §rodkiem pasma),
przy neutralnych potozeniach poten-
cjometrow regulacji barwy dzwieku.

Filtr zbudowany z elementéw
R7, C4, R8 i C5 wykazuje mak-
simum ttumienia dla czestotliwo§-
ci ok. 700Hz. Dzialanie tego filtru
podobne jest do dziatania korekcji
typu ,Loudness“ stosowanej
w wzmacniaczach ,,domowych®,
poniewaz wytlumienie czestotli-
wosci srodkowych daje taki sam
efekt jak podbicie niskich i wy-
sokich tonéw.

Podbicie wysokich czestotliwos-
ci z natury rzeczy zwiazane jest
z wzrostem poziomu szuméw po-
wstajacych w ukladzie. Ogranicze-
niu tego niepozadanego zjawiska
stuza elementy R10 iC27, R22
i C15, a w najwiekszym stopniu filtr
dolnoprzepustowy zbudowany na
ukiadach IC3B i IC4A. Filtr ten jest
jednym =z najwazniejszych blokéw
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ptytce drukowane;j.

wzmacniacza, zapewniajacych mu
czystod¢ 1 zywosé dzwieku.

W naszym wzmacniaczu zastoso-
wano poczwdrna regulacje barwy
dzwieku z czterema regulowanymi
filtrami zbudowanymi na wzmac-
niaczach operacyjnych IC1B, IC2A
i IC2B. W poréwnaniu ze znanymi
nam wzmacniaczami HiFi bardzo
nietypowo zostala rozwiazana regu-
lacja dolnego i gérnego pasma to-
néw Srednich. Potencjometry P4
i P5 zamiast stuzy¢ do podnoszenia
poziomu sygnalu w tych pasmach,
powoduja jego tlumienie. Rozwiaza-
nie takie, nie do przyjecia w typo-
wych wzmacniaczach stuzacych do
odstuchu nagran muzycznych, jest
typowe w ukladach wspélpracuja-
cych z instrumentami strunowymi.

Potencjometr P2 stluzy do re-
gulacji tonéw niskich, a potencjo-
metr P6 odpowiada za wzmocnie-
nie w najwyzszym pasmie prze-
noszenia wzmacniacza.

Wazna, aczkolwiek nie wykorzys-
tywana w uktadzie modelowym, role
moze pelni¢ zlacze oznaczone jako
J1. Ztego punktu ukladu mozemy
pobiera¢ sygnat stuzacy do wykony-
wania nagrain magnetofonowych. Do
tego tez zlacza mozemy podlaczyé
uklady stuzace generacji efektow
specjalnych. Poniewaz ukltady takie
bardzo czesto maja charakter ekspe-
rymentalny, wzmacniacz IC3A zostal
zabezpieczony przed podaniem na
niego zbyt duzego sygnalu. Zabez-
pieczenie stanowia szeregowo pola-
czone diody Zenera D3 i D4.

Kolejnym blokiem ukiadu war-
tym omoéwienia jest stopien wyjscio-

wy zbudowany z wykorzystaniem po-
pularnej i, co bardzo wazne, taniej
kostki typu TDA2030. Uklad ten
wymaga minimalnej liczby elemen-
téw zewnetrznych, ajego parametry
stanowia o wyjatkowo korzystnej re-
lacji pomiedzy cena uktadu i jakos-
cia uzyskiwanego z niego dzwieku.

Konsekwentnie realizujac  zasade
gloszaca, ze ,uklad elektroniczny do-
faczony do zasilania dziala lepiej”,
wyposazyliémy nasz wzmacniacz w sto-
sowny ukfad zasilajacy. Napiecie prze-
mienne podawane z transformatora sie-
ciowego na zlacze CON3 prostowane
jest za pomoca mostka diodowego BR1
i wygtadzane za pomoca kondensato-
réow (C27..C30. Stopien mocy zasilany
jest napieciem niestabilizowanym po-
bieranyrn z zaciskow tych kondensato-
réw, natomiast pozostata czes¢ uktadu,
wymagajaca zasilania symetrycznym
napieciem stabilizowanym, zaopatry-
wana jest wprad za posrednictwem
dwdch scalonych stabilizatoréw napie-
cia IC6 - 7812 iIC7 - 7912.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano rozmieszcze-
nie elementéw na plytce wzmacnia-
cza. Mozaike §ciezek przedstawiono
na wkladce wewnatrz numeru. Plyt-
ka zostala zaprojektowana na lami-
nacie jednostronnym, co z jednej
strony spowodowalo radykalne
zmniejszenie kosztéw wykonania
ukladu, z drugiej strony jednak po-
ciagnelo za soba komplikacje w po-
staci kilku zworek, od ktérych
wlutowania musimy rozpocza¢ mon-
taz uktadu. W dalszej kolejnosci
montujemy elementy o najmniej-
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Rys. 3. Widok ptyty czotowej (zmniejszony do 90%).

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

P1, P2, P4, P5, Pé6: potencjometr
obrotowy 22kQ/A

P3: potencjometr obrotowy
47kQ/A

R1: 1,5kQ
R2, R8, R18, R20: 3,3kQ
R3, R1T, R13, R15, R16, R27, R28,

R29, R30, R33, R38, R39: 4,7kQ
R4, R23: 470kQ

R5, R43: 100Q

R6: 2,2kQ

R7, R19, R44, R45, R46: 22kQ
R9, R21, R24, R25, R26: 10kQ
R12, R14, R17, R40: 220kQ
R22, R35, R41, R10: 47kQ

R34, R36, R42: 1kQ

R37: 15kQ
Kondensatory
C1, C10, C11:
C2: 68pF

C3, C30: 470nF
C4: 10nF

C5: 68nF

C6, C17: 220pF
C7, Cl14, C25: 1uF

C8, C9, C18, C36: 4,7nF
C12: 47nF

C13, C19: 2.2nF

C15, C20, C23: 680pF
Cl16: 33nF

C21: 2,7nF

C22: 1,5nF

C24: 3,3nF

C26, C35: 1000uF/16
C28, C27: 4700uF/25
C29, C31, C32, C33, C34:
C37: 1InF

Pétprzewodniki

BR1: mostek prostowniczy 3A
D1, D2, D5, D6: 1N4148

D3, D4: dioda Zenera 3,3V
IC1, IC2, IC3, IC4: TLO82
IC5: TDA2030

IC6: 7812

IC7: 7912

IC8: TLO71

Rézne

CONI1: gniazdo JACK

CON2: ARK2

CONS3: ARK3

J1: gniazdko stuchawkowe

22nF

100nF
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szych gabarytach, podstawki pod
uktady scalone i kofczymy montaz
na wlutowaniu kondensatoréw elek-
trolitycznych i ukladu wzmacniacza
mocy wraz z radiatorem. zamonto-
wanie potencjometréw regulacyjnych
odkladamy na razie na pdznie;j.

Sprawa, ktéra najczesciej spedza
elektronikom sen z powiek jest wy-
konanie obudowy do zmontowanego
uktadu. Postaralem sie jednak zapew-
ni¢ spokojny sen moim Czytelnikom
i umozliwi¢ Im wykonanie obudowy
do wzmacniacza w niezwykle prosty
sposéb. Obudowa wzmacniacza zo-
stata pomyslana jako ,,szufladka“ wsu-
wana do wnetrza obudowy glosnika,
co wyraznie wida¢ na zdjeciach. Na
rys. 3 pokazano dodatkowa ptlytke
drukowana, ktéra ma spetnia¢ funkcje
plyty czotowej wzmacniacza. Oprécz
plytki wzmacniacza i ptyty czolowej
w sktad zestawu wchodza dwie plyt-
ki, ktére po zmontowaniu urzadzenia
beda stanowily jego Scianki boczne.

Z pewnodcia zauwazyliscie, ze
na przedniej ibocznych krawe-
dziach ptytki wzmacniacza zostaly
umieszczone szerokie paski miedzi
nie pokrytej maska lutownicza. Do
bocznych paskéw przylutowujemy
dwie mniejsze plytki, uzyskujac
w ten sposéb dwie krotsze §cianki
,szufladki“. Natomiast trzecia ptyt-
ka, bedaca plyta czolowa wzmac-
niacza, powinna zostaé przyluto-
wana zar6wno do paska miedzi na
plytce bazowej, jak i do Scianek
bocznych obudowy.

UzyskaliSmy w ten sposéb zwar-
ta konstrukcje, ktéra wystarczy wsu-
na¢ w odpowiedni otwér wykonany
w przedniej Scianie kolumny glos-
nikowej i przykreci¢ czterema
wkretami. Przedtem jednak musimy
przykreci¢ do ptyty czotowej poten-
cjometry i polaczy¢ je odcinkami
srebrzanki z ptytka bazowa uktadu.

Na plytce bedacej Scianka przed-
nia obudowy =zostaly umieszczone

napisy odnoszace sie do funkcji
spelnianych przez poszczegdlne ele-
menty regulacyjne. Jest to oczywiscie
rozwiazanie zastepcze, poniewaz tak
wykonana plyta czolowa z pewnos-
cia nie zaspokoi wysokich wymagan
estetycznych wiekszosci Czytelnikéw
EP. Znam jednak dobrze Wasza
niecierpliwoé¢ - czekanie zurucho-
mieniem wzmacniacza na wykona-
nie eleganckiej S§cianki przedniej
obudowy byloby dla Was z pewnos-
cia udreka. A tak macie od razu
wszystko gotowe: mozna uruchomic
wzmacniacz z prowizoryczna plyta
czolowa i spokoijnie, nie spieszac sie,
wykona¢ nowa, elegancka S$cianke
przednia obudowy, ktéra po prostu
nalozymy na ta prowizoryczna. Pa-
mietajcie jednak: nie ma nic trwal-
szego niz prowizorka i dlatego nie
zwlekajcie z wykonaniem porzadnej
plyty czolowej do wzmacniacza,
ktéry, jak mam nadzieje, zaspokoi
Wasze wymagania i pomoze Wam
w nauce gry na gitarze elektryczne;j.

W ukiadzie modelowym kolum-
na zostala wykonana z tworzywa
sztucznego - pleksiglasu. Jak widaé
na zdjeciach, jest to rozwiazanie
niestychanie efektowne, lecz nieco
ekstrawaganckie i do$¢ kosztowne,
ze nie wspomine juz o sporej wadze
tak wykonanej obudowy. Kolumne
glodnikowa mozemy wykonaé takze
ze sklejki, plyty wiérowej czy in-
nego podobnego materiatu i wykon-
czy¢ zgodnie z indywidualnym gus-
tem konstruktora - muzyka.

W uktadzie modelowym =zostat
zastosowany glosnik S$redniotono-
wy o érednicy 20cm, produkcji
Tonsilu. Mimo przystepnej ceny
glosnika, uzyskane rezultaty byly
wiecej niz zadawalajace, co po-
zwala sadzié¢, ze nie warto inwes-
towa¢ w wielokrotnie drozsze gltos-
niki produkcji zachodnie;j.
Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl
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