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Odbiornik GPS, czes¢ 2

AVT-888

Po zapowiedzi
opublikowania opisu
konstrukcji odbiornika GPS
otrzymalismy od Was wiele
listéow z pytaniami.

W zwiqzku z tymi listami,
w drugiej czeSci artykufu
rozwiejemy wiekszos¢
sygnalizowanych przez Was
waqtpliwoséci, przekladajqc
jednoczesnie publikacje
ostatniej czesci opisu na‘
sierpien.

BIT STARTU

BIT STOPU

Poczatek transmisji
danych

Mozliwy poczatek transmisji
kolejnych danych

Rys. 8. Podstawowa ramka danych
w standardzie NMEA-0183.
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Wymiana danych

Moduty odbiorcze GPS ofero-
wane przez wiekszos¢é producen-
tow przystosowane sa do wymia-

ny informacji =z otoczeniem na

dwa sposoby:

- Za pomoca binarnego ,jezyka“
opracowanego przez producenta.
Zazwyczaj daje on mozliwosé
bardzo elastycznej konfiguracji
urzadzenia, zapewnia takze do-
step do szeregu indywidualnych
funkcji, charakterystycznych dla
konkretnego wykonania odbior-
nika.

- Za pomocsy skryptéw ASCII zgod-
nych ze standardem NMEA-0183.
Zapewniaja one dostep do wszys-
tkich standardowych funkcji
i mozliwoéci odbiornika, nie
uwzgledniaja natomiast specyficz-
nych rozwiazan sprzetowych za-
stosowanych przez producenta.
Pozornie komunikacja za po-

moca polecen NMEA-0183 jest

mniej efektywna, ale w praktyce
zapewnia uzytkownikowi dostep
do wszystkich standardowych da-
nych oferowanych przez system

GPS.

W obydwu przypadkach trans-
fer danych do iz odbiornika od-

bywa sie poprzez tacze szeregowe
RS232 w formacie 8n1, czyli 8-
bitowa ramka danych, brak bitu
parzystosci i jeden bit stopu. Kom-
pletna ramka danych sklada sie
z 10 bitéw, poniewaz zawsze na
jej poczatku wystepuje bit startu
(rys. 8). Zgodnie =z zaleceniami
standardu NMEA-0183, szybkos¢
transmisji danych powinna wyno-
si¢ 4800bd i ztaka szybkoscia
pracuje zastosowany w egzempla-
rzu modelowym odbiornik Moto-
rola Oncore GT.

Mikrokontroler ST62T30 jest
wyposazony w sprzetowy, progra-
mowany UART (rys. 9), ktéry
jednak nie do konca ,pasuje” do
prezentowanej aplikacji. Niedopa-
sowanie wynika przede wszyst-
kim =z zastosowania przez twor-
cow tego UART-u sztywnej, 11-
bitowej ramki danych. Jej zawar-
to§¢ mozna co prawda dosé latwo
i elastycznie modyfikowaé, ale jej
sumaryczna diugos¢ jest niestety
stala. W wyniku tego - zdaniem
autora - bledu konstrukcyjnego
w procesorach rodziny ST62,
transmisja danych z procesora do
modulu odbiorczego GPS odbywa
sie poprzez UART, a w druga stro-
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Odbiornik GPS
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Rys. 9. Budowa UART-a w ST62T30.

ne niezbedna byla programowa
,proteza“, ktéra odbiera 10-bitowa
ramke z szybkoScia 4800bd.
Kolejny problem, jaki pojawit
sie podczas testowania modutu
sterujacego z réznymi typami od-
biornikéw GPS, to wystepujaca
w niektérych przypadkach ko-
nieczno$¢ odwrécenia fazy sygna-
fu TX mikrokontrolera. Jak widaé
na rys. 9, na wyjsciu przesuwa-
jacego rejestru danych UART wy-
stepuje inwerter, ktéry zmienia
polaryzacje sygnatu wychodzace-
go. Niektére typy odbiornikéw
GPS (np. Garmin SAX0091, Zol-
tec RX-A950GPS, niektére wersje
Motorola Oncore XT oraz Sanyo
ASSP1780) byly przystosowane
do takiej polaryzacji sygnalu we-
jéciowego (na wejsciu RX odbior-
nika). W przypadku odbiornikéw
Motorola Oncore GT niezbedne
bylo zastosowanie zewnetrznego

List. 1.

R R KRR KKK R
; Procedura liczenia XOR.

; Na wejsciu argl i arg2,

; wynik w akumulatorze.

;1111 Modyfikuje zawartosc akumulatora

xor 1d a,argl
and a,arg2
com a
1d mask,a

;argl - pierwszy argument
jarg2 - drugi argument

and a,argl
add a,arg2
and a,mask
ret
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inwertera tranzystorowego
10), dla ktérego
miejsce na plytce
sterownika.

(rys.
przewidziano
drukowanej

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy plytki ste-
rownika przedstawiono na rys.
11. Pod mikrokontroler warto za-
stosowaé¢ podstawke (najlepiej pre-
cyzyjna), co ulatwi ewentualne
naprawy i serwis. Stabilizator US3
nalezy przykreci¢ do pocynowa-
nego fragmentu ptytki drukowa-
nej, po uprzednim pokryciu radia-
tora warstwa pasty przewodzacej
ciepto (najlepiej silikonowej). Bar-
dzo dobrym, lecz kosztownym
rozwigzaniem jest zastosowanie
zamiast pasty specjalnych podkla-
dek poprawiajacych odprowadza-
nie ciepta z radiatora (produkowa-
ne przez firme Berquist).

Montaz pozostalych elementéw
przebiega standardowo. Wyjatkiem
jest zlacze (gniazdo) Zl1, ktoére
nalezy przylutowaé¢ od strony ele-
mentéw, czyli jest ono montowa-
ne ,od spodu“ plytki.

W przypadku wykorzystywania
odbiornika Motorola Oncore GT
nalezy wlutowa¢ w plytke tran-
zystor T1 oraz rezystory R5, RS,
zgodnie z oznaczeniami na ptytce
i schemacie zrys. 10.

Wyswietlacz cieklokrystaliczny
W1 mozna polaczyé¢ z ptytka ste-
rownika na wiele sposobéw, ale
zalecane jest (ze wzgledu na
tatwy demontaz) zastosowanie 14-
stykowego, szpilkowego zlacza
gold-pin wlutowanego w plytke
wys$wietlacza oraz przystosowane-
go do nich gniazda wlutowanego
w plytke sterownika.

Na rys. 11 pokazano takze
otwory przeznaczone do przykre-
cenia tulejek dystansowych, na
ktérych mocowany jest wyswiet-
lacz W1 oraz modul odbiorczy
GPS. Cale urzadzenie po zmon-
towaniu przypomina tréjwarstwo-
wa kanapke (rys. 12).

Protoké! NMEA-0183

Otrzymalidmy wiele pytan
zwiazanych z protokolem wymia-
ny danych pomiedzy modulem
GPS a mikrokontrolerem, co do-
wodzi, ze wielu naszych Czytel-
nikéw podjeto juz samodzielne
proby wykonania odbiornika GPS.
Ponizej omoéwiony zostanie spo-
s6b preparowania ramek danych
wysylanych przez mikrokontroler
do modulu GPS.

Jak wcze$niej wspomniano,
standardowa szybkoscia przesyla-
nia danych w NMEA-0183 jest
4800bd. Ramka danych jest 10-

bitowa, nie jest przesylany bit
parzystosci.
Kazda wysylana wiadomosé

rozpoczyna sie od znaku ,,$“ (kod
24h). Po tym znaku przesylany
jest 5-znakowy symbol okreslajacy
producenta irodzaj sprzetu (za-
wsze ,,PMOTG"), nastepnie 3-
znakowy kod polecenia (np.
,GGA“). Kod ten jest najczesciej
skréotem angielskiej nazwy polece-
nia. Nastepnie przesylane sa pa-
rametry polecenia lub wynik ob-
liczenh prowadzonych przez modut
GPS (w odpowiedzi na zapytanie).
Poszczegbélne pola oddzielane sa
od siebie przecinkami. Najczesciej

zadawanym odbiornikowi para-
+5V
Pin 17 US1 Pin92Z1

(TX out) (RX in Oncore GT/UT)

Rys. 10. Schemat elektryczny
opcjonalnego inwertera.
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Do tych otworéw, od strony lutowania PCB montowane sg

tuleje dystansowe odbiornika Oncore GT (patrz rys. 12).
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Do tych otworéw, od strony elementéw PCB montowane sa
tuleje dystansowe wyswietlacza W1 (patrz rys. 12).

Rys. 11. Schemat montazowy odbiornika.

metrem jest czestotliwo$é przesy-
tania danych w odpowiedzi na
zadane wcze$niej zapytanie. Okres
powtarzania moze wynosi¢ od
1 sekundy az do 255 sekund.
Kazda ramka koniczy sie suma
CRC umozliwiajaca wychwycenie
btedéw transmisji oraz znakami
<CR><LF> (0Dh, O0Ah).

Przyktadowe pytanie o pozycje
moze mie¢ postaé:

“$PMOTG, GLL,yyyyCC<CR><LF>",
a w odpowiedzi modul Oncore
wysyla ciag:
“$SGPGLL, ddmm . mmmm, n, dddmm . mmmm,
e,hhmmss.ss,aCC<CR><LF>".

Opis znaczenia poszczeg6lnych
pél przedstawimy za miesiac.

Suma kontrolna

Suma kontrolna ma utatwié
kontrole poprawnosci transmisji
danych. Jest ona liczona w naste-
pujacy sposéb: bity wszystkich
przesytanych bajtéw mieszcza-
cych sie za znakiem ,$“ i przed
suma kontrolna, z pominieciem
<CR><LF>, sa dodawane modulo
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nie przedsta-

wia zadnej trudnosci uzyt-
kownikom innych niz ST62
rodzin procesoréw, to w pre-
zentowanym przypadku nale-

zalo zastosowa¢ kolejnag
»sztuczke”, poniewaz proce-
sory ST62 nie wykonuja

sprzetowo operacji XOR. Niezbed-
ne wiec bylo wykonanie progra-
mowej ,protezy“, ktéra przedsta-
wiamy na list. 1. Przedstawiony
fragment programu najlepiej jest
wykorzysta¢ jako procedure wy-
wolywana call xor. Mozna ja
takze zdefiniowaé¢ jako makro do-
taczane do programu linkerem.

Podczas korzystania z przed-
stawionej procedury nalezy pa-
mieta¢ o koniecznoséci zdefiniowa-
nia adresu (w obszarze RAM)
zmiennej mask, oraz adreséw ar-
gumentéw operacji argl i arg2.
Procedura modyfikuje zawartosé
akumulatora, w zwiazku z czym
trzeba pamieta¢é o ewentualnym
przechowaniu jego zawartosci
przed wywolaniem procedury
i odtworzeniu jej po wykonaniu.
Piotr Zbysinski, AVT

Dokumentacja odbiornikéw
GPS Oncore firmy Motorola do-
stepna jest w Internecie pod ad-
resem: www.ep.com.pl/ftp/
other.html

Ptytka odbiornika

Piytka wyswietlacza LCD (W1)

Zigcze ZI

Ptytka sterownika

Odbiornik GPS

Tuleje 10mm x 4mm (gwint 3mm)

Rys. 12. Sposdb potgczenia mechanicznego
modutéw odbiornika.
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