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Domowy system alarmowy

Programowalny odstraszacz wiamywaczy
z interfejsem do PC

Przestepczos¢ stale rosnie,

a posiadanie systemu
alarmowego nie jest juz
przywilejem bogaczy. Niniejszy
artykuf przedstawia
zaawansowany system
alarmowy zabezpieczajqcy
Twéj dom i kosztownosci.
Korzystajqc z komputera PC,
uzytkownik moze programowac
gléwne parametry systemu
alarmowego.
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Procesory PIC i systemy alar-
mowe, to dwa tematy czesto po-
ruszane w naszym czasopiSmie na
zyczenie Czytelnikéw. W niniej-
szym artykule znajdziecie obydwa,
polaczone w programowalnym sys-
temie alarmowym domowej roboty.
Procesor PIC stuzy jako ,spoiwo“
pomiedzy rozmaitymi czujnikami
(elementami wykrywajacymi) i wy-
tacznikami alarmu. Oprécz tych
funkcji, uklad PIC obsluguje réw-
niez cala komunikacje pomiedzy
systemem alarmowym i (opcjonal-
nym) komputerem osobistym kom-
patybilnym z IBM PC.

Korzystajac z lacza RS232
i standardowego programu termi-
nala mozna programowaé gléwne
parametry ukladu alarmu, z cza-
sem alarmu wtlacznie.

Opcjonalnie, system alarmowy
moze by¢ rozszerzony o oddzielne
urzadzenie wybierajace numer te-
lefoniczny (dialer), co umozliwia
wprowadzenie ,cichego alarmu“.
Uklad taki nie jest omawiany

w tym artykule, ale zamierzamy
opisa¢ go w jednym z nastepnych
numer6w EP. Dostepne w handlu
urzadzenia dialera mozna dola-
czy¢ do odpowiedniego wyjscia
systemu alarmowego. Gdy alarm
wlacza sie, tranzystor T1 przewo-
dzi przez czas okolo jednej sekun-
dy - dostatecznie diugo, by uru-
chomié¢ zewnetrzny dialer.

Pomyst

Schemat elektryczny domowego
systemu alarmowego przedstawiono
na rys. 1. Polaczenia z rozmaitymi
czujkami wykrywajacymi alarmy zo-
staly zaprojektowane na tyle prosto
i uniwersalnie, na ile bylo to moz-
liwe. Przy zalozeniu, ze beda sto-
sowane czujki ze stykami normal-
nie zwartymi (nc), bufory wejscio-
we (IC3a - IC3d) beda zwierane do
masy za poérednictwem koncéwek
polaczeniowych (K3, K6, K7, K8).
Rezystor podciagajacy do +12V
i kondensator 470nF zapewniaja
wystarczajace tlumienie zaklécen.
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Rys. 1.

Punkt dotaczenia gtéwnego wy-
tacznika (K3) ma dodatkowy
wskaznik. Gdy dioda D6 $wieci,
alarm jest uzbrojony. Dlatego naj-
lepiej polaczyé to wejscie z wy-
tacznikiem klawiszowym.

Czujka potaczona z koncéwka
K8 jest ,interpretowana“ z regu-
lowanym opdznieniem (na przy-
ktad 20 sekund). Po uzbrojeniu
alarmu, scalony brzeczyk zostaje
wlaczony na czas op6znienia, by
zasygnalizowa¢, ze styk w tej gru-
pie jest otwarty. OpdZnienie jest
niezbedne w celu umozliwienia
opuszczenia budynku bez wywo-
lywania alarmu. Dlatego czujka
drzwi, z ktérych zwykle korzys-

14

Cc2 —
100n T 63V

tasz by opusci¢ budynek,
polaczona z “op6zZnionym*
jéciem systemu.

Gdy wchodzisz do budynku, to
samo op6znienie umozliwia rozbro-
jenie alarmu. Jednak teraz brzeczyk
sie nie wlaczy, by nie ujawnié
miejsca, gdzie znajduje sie jednos-
tka sterujaca alarmu (centrali).

Styki czujnikéw, polaczone
z blokiem koncéwek K7, w przy-
padku rozwarcia powoduja na-
tychmiastowy alarm. Wynika to
z szeregowego polaczenia wszyst-
kich czujek ,nc“ z tym wejSciem.
Jesli styki ktérego$ z nich zostana
otwarte, petla wykrywania zosta-
nie przerwana i wywotla alarm.

jest
we-

Ostatnim jest wejscie ,sabotazo-
we“. Jest z nim polaczony wylacz-
nik zabezpieczajacy obudowe. Jesli
ktos sprébuje otworzyé obudowe,
gdy alarm jest ,uzbrojony“, nie
bedzie mdgt zrobi¢ tego niepostrze-
zenie, poniewaz wywola alarm.

Sygnalizator alarmu (na przy-
ktad syrena) jest wlaczany prze-
kaznikiem Rel. W przypadku po-
wstania alarmu, przekaznik ten
jest wlaczany na zaprogramowany
okres. Domys$lny czas wlaczenia
wynosi 180 sekund. Jednak za
posrednictwem komputera PC mo-
zna ustawié¢ ten czas pomiedzy 1
a 250 sekund.

LISTA ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R3, R14:
R4, R5, R13 R15:
R6: 47Q

R7, R9, R11: 12kQ

R8, R10, R12: 100kQ
Kondensatory

C1, C2, C5: 100nF

C3: 10uF/63V, stojgcy

C4: 100uF/63V, stojacy

Cé6, C7: 22pF

C8, C9, C10, C11: 470nF
Pétprzewodniki

D1, D2: TN4001

D3, D4: BAT85

D5: 1N4148

D6, D7: diody LED, czerwone,
wysokosprawne

T1, T2, 13: BC547

IC1: PIC16F84 (nr katalogowy
986519-1)

IC2: 7805

IC3: 4069

Rézne

K1 - K4, K6 - K9: 2-stykowe bloki
koncowek srubowych, rozstaw
S5mm

K5: 9-stykowe gniazdo “sub-D”,
kgtowe

Bz1: brzeczyk piezoelekiryczny, 5V
prgdu statego

X1: kwarc 8MHz

S1: wytgcznik klawiszowy

Rel: przekaznik 12V, 1 komplet
stykdw (np. Siemens V23057-
BOOO1-A002)

Plytka drukowana, procesor PIC
i dyskietka (zestaw), nr
katalogowy 980091-C

Sama ptytka drukowana, nr
katalogowy 980091-1

Dyskietka z kodem zrédiowym, nr
katalogowy 986028-1

1kQ
10kQ
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Jesli wystapi stan alarmu a sy-
rena zostanie wylaczona, dioda
D8 nadal bedzie $wiecié. W ten
sposéb, gdy wrécisz do domu,
otrzymasz informacje, ze w czasie
Twojej nieobecnosci alarm wia-
czyl sie przynajmniej raz. Diode
mozna zgasi¢ wciskajac przycisk
zerowania S1.

Do oméwienia pozostalo jesz-
cze zasilanie sieciowe i bateria
kwasowo-otowiowa (akumulator).
Napiecie =zasilania (okolo 13V)
powinno byé dotaczone do kon-
cOowek K1, natomiast akumulator
do K2. W stanie pelnego natado-
wania utrzymuje baterie rezystor
R3. Tréjkonicowkowy stabilizator
w sekcji zasilania zapewnia odpo-
wiednie napiecie zasilajace mik-
rokontrolera w centralce alarmu.

Bateria stosowana w systemie
alarmowym powinna mie¢ pojem-
no$¢ wystarczajaca do =zasilania
centralki alarmu, syreny (lub mi-
gaczy) i dialera telefonicznego. Ba-
teria jest zamknieta wewnatrz obu-
dowy centralki w celu zapewnie-
nia, ze system alarmowy zadziata
nawet je$li sie¢ zasilajaca zostanie
uszkodzona przez wlamywaczy.

Opcjonalne sterowanie
z PC

Komunikacja szeregowa
z Twoim komputerem PC odbywa
sie poprzez 9-stykowe zlacze K5.
Na plytce drukowanej sa dostepne
wszystkie niezbedne sygnaly po-
twierdzenia, umozliwiajac skorzys-
tanie ze standardowego kabla
RS232. Rezystor R2 i diody D3
i D4 zamieniaja poziomy sygna-
6w interfejsu RS232 na poziomy
TTL, ktére moga by¢ przetwarza-
ne przez uklad alarmu.

Krzemowe serce

Procesor PIC w tym projekcie
manifestuje fakt, ze mikrokontro-
lery umozliwiaja wszczepienie du-
zej funkcjonalnosci w jedna zwar-
ta obudowe. Tutaj procesor jest
taktowany z czestotliwoscia 8MHz.

Oprogramowanie sterujace, za-
pisane w pamieci stalej, sklada
sie z wielkiej petli, powtarzanej
co sekunde. Jak to przedstawiono
na diagramie (rys. 2), podstawowa
czynnosScia jest ciagle testowanie
bitéw i/lub pozioméw wejsé.
W oparciu o wyniki ,odpytywa-
nia“ procesor okresla, czy alarm
powinien by¢ wiaczony, czy nie.
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Rys. 2.

Poniewaz struktura programu jest
wzglednie prosta, nowe wtlasci-
wosci mozna latwo dodawaé za
posrednictwem pliku kodu Zréd-
towego, ktéry jest dostepny od-
dzielnie na dyskietce w redakcji
EE (nr katalogowy 986028-1).

Komunikacja szeregowa pomie-
dzy komputerem PC i jednostka
sterujaca alarmu jest mozliwa je-
dynie w trybie ,gotowoS$ci”, tj.
gdy styki wylacznika K3 sa roz-
warte. Uruchom program termina-
Iu na swoim PC i ustaw nastepu-
jace parametry komunikacyjne:
19,200 b/s, bit parzystosci + 8 bi-
téw danych + 1 bit stopu.

Na terminalu nalezy uaktywnié
,Local echo“. Wrcidnij klawisz
Return i postepuj zgodnie =z in-
strukcjami na ekranie. Nowe pa-
rametry zostana zaakceptowane,
gdy wylaczysz i ponownie wila-
czysz alarm.

EE

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy z redakcja mie-
siecznika "Elektor Electronics”.

Editorial items appearing on
pages 13..15 are the copyright
property of (C) Segment B.V., the
Netherlands, 1998 which reserves
all rights.

Dane skrdécone

Procesor: PIC16CF84

Port szeregowy: 19 200 bitow/s

Wejscia: bezposrednie i op6Znione

Wyijscia: przekaznik syreny

WskaZnik uzytkownika: brzeczyk

Styki czujnikéw alarmu: normalnie zwarte
Interfejs opcjonalnego dialera telefonicznego
Klawiszowy wytgcznik uzbrajania systemu
Opo6Znienie wigczenia (domysine): 20 sekund
Czas wiaczenia syreny: 1 do 255 sekund
Regulowana zwtoka wtaczenia: od 1 do 99 se-
kund

Wskaznik “uzbrojenia”

Bateria rezerwowa
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