Radiomikrofon FM

AVT-820

Miniaturowe nadajniczki
radiowe pracujqce w zakresie
fal ultrakrétkich z mocq
kilku lub kilkunastu
miliwatéw nalezq do
»zelaznego® repertuaru pism
przeznaczonych dla
elektronikéw. Az dziw, ze na
famach Elektroniki Praktycznej
nie ukazal sie dotqd opis
takiego uktadu, ktoéry

z pewnosciq wzbudzilby
zainteresowanie Czytelnikow.
Najwyzsza wiec pora, aby
naprawi¢ to zaniedbanie.
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Jak juz wspomniatem, schema-
ty miniaturowych nadajnikéw FM
byly juz wielokrotnie publikowa-
ne w pismach dla elektronikéw.
Niestety, najczesciej byly to ukla-
dy, ktérych jedyna =zaleta byla

prostota i taniod¢, a wszystkich
ich wad nie sposéb wymienié.
Przede wszystkim, w wiekszosci
przypadkéw byly to nadajniki FM
jedynie z nazwy. Stosowany
w tych, zwykle jednotranzystoro-
wych, uktadach sposéb modulacji
byl czym$ posrednim pomiedzy
modulacja czestotliwosci i ampli-
tudy, co w znaczacy sposéb wply-
walo na pogorszenie jakosci od-
bieranego sygnalu. Na stabilnos¢
pracy generatora w.cz. tych pros-
tych uktadzikéw miala istotny
wplyw pojemnodé i indukcyjnosé
anteny, co praktycznie uniemoz-
liwialo korzystanie z tych nadaj-
nikéw w poruszajacym sie obiek-
cie lub trzymanych w rece. Zasi-
lanie uktadu =z baterii i brak ja-
kiejkolwiek stabilizacji napiecia
takze pogarszalo stabilno$é¢ czes-
totliwosci generowanej fali nos-
nej.

Proponowany uklad nie elimi-
nuje wszystkich wad wspomnia-
nych nadajniczkéw, ale jedynie
znacznie je redukuje. Jednak wy-
niki préb przeprowadzonych z wy-
konanym prototypem okazaty sie
na tyle zachecajace, ze postano-
witem przekazaé¢ Czytelnikom jego
opis. Uklad jest banalnie prosty

P ROJEKTY

w wykonaniu, nie wymaga uru-
chamiania ani wstepnego stroje-
nia, a koszt jego wykonania to
w zasadzie koszt zakupu dwéch
tranzystor6w w.cz. malej mocy
i mikrofonu elektretowego. Nie
musimy takze obawia¢ sie ko-
nieczno$ci nawijania cewek: do
wykonania bedziemy mieli tylko
jeden taki element, skladajacy sie
z kilku zwojéw srebrzanki!
Zakres zastosowan proponowa-
nego uktadu moze by¢ bardzo
szeroki. Moze on pracowaé jako
prosty radiomikrofon o niezbyt
dobrych parametrach, oczywiscie
nie nadajacy sie do naglasniania
w salach kocertowych, ale zupet-
nie wystarczajacy podczas zabawy
na szkolnej dyskotece.
Kolejnym zastosowaniem opi-
sanego nizej ukladu moze by¢
nadz6r nad bawiacymi sie lub
Spiacymi dzie¢mi. Maly pobér
pradu umozliwia zastosowanie za-
silania bateryjnego, co daje moz-
liwo§¢ zamocowania nadajnika np.
do wozka dziecinnego i zdalne
nastuchiwanie, czy nasza pocie-
cha nie obudzita sie. Idealnym
miejscem do ukrycia nadajnika sa
wszelkiego rodzaju misie, przytu-
lanki i inne tego rodzaju zabawki,
ktérych zwykle pelno jest w oto-
czeniu malego dziecka. Nadajnik
o zblizonej budowie wykorzysty-
walem w swoim czasie do nadzo-
rowania mojej coérki, ktéra spala
w ogrodzie oddalonym o jakie$ 50
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metrow od domu. W glosniku od-
biornika radiowego stycha¢ bylo
nawet oddech $piacego dziecka!

Mam nadzieje, ze naszym Czy-
telnikom nie przyjda do glowy
inne zastosowania miniaturowego
nadajnika, mniej zgodne z przyje-
tymi powszechnie zasadami etyki,
zdecydowanie potepiajacej pod-
stuchiwanie i szpiegowanie.

Zanim jednak przejdziemy do
opisu naszego nadajnika, chcial-
bym przekaza¢ Wam moja prosbe.
Wprawdzie nadajnik, ktéry mam
nadzieje wykonacie, odznacza sie
mala moca wyjsciowa, ale dostro-
jony do niewladciwej czestotli-
wodci moze do$¢ skutecznie za-
ktéca¢ odbiér radiowy w najbliz-
szym otoczeniu. Dlatego tez nie
uzywajcie waszego nadajnika na
czestotliwosciach lezacych w po-
blizu czestotliwosci pracy komer-
cyjnych stacji nadawczych zakre-
su FM!

Opis dzialania

Schemat elektryczny nadajnika
radiowego pokazano na rys. 1.
Pomimo znacznej prostoty ukladu
mozemy podzieli¢ go na trzy
bloki funkcjonalne: generatora fali
nosnej, uktadu modulacji czestot-
liwosci i wzmacniacza w.cz.

Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej.
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1. Schemat elektryczny radiomikrofonu.

Generator fali nosnej zbudo-
wany zostal z wykorzystaniem
tranzystora T2 typu BF199. Czes-
totliwo$é pracy tego generatora
okresSlona jest warto$cia induk-
cyjnosci L2, pojemnoscia réwno-

legle potaczonych kondensato-
rébw C5 i C11 oraz, co bardzo
istotne, pojemnoscia szeregowo

polaczonych elementéw: konden-
satora C8 i diody pojemnoscio-
wej D1. Czestotliwosé pracy ge-
neratora mozemy zmieniaé
w do§¢ szerokich granicach za
pomoca trymera C11, co pozwala
na dostrojenie nadajnika do
,dziury“ pomiedzy czestotliwos-
ciami stacji komercyjnych pracu-
jacych w zakresie FM.

Modulacja czestotliwo$ci zosta-
ta zrealizowana za pomoca dota-
czonego do kolektora tranzystora
T1 obwodu zawierajacego diode
pojemnosciowa D1. PojemnoSc¢ tej
diody uzalezniona jest od przy-
tozonego do niej napiecia, ktére
zmienia sie proporcjonalnie do
natezenia sygnalu akustycznego
docierajacego do mikrofonu Mi1.
Z warto$ciami elementéw takimi
jak na schemacie uzyskujemy de-
wiacje czestotliwosci wynoszaca
ok. 80kHz.

Obydwa opisane bloki: ukladu
modulacji i generatora w.cz. zasi-
lane sa napieciem stabilizowanym
pobieranym z wyjécia scalonego
stabilizatora napiecia IC1.

Trzecim blokiem funkcjonal-
nym nadajnika jest wzmacniacz
w.cz. zbudowany na tranzystorze
T1. Zadaniem wzmacniacza jest
nie tylko wzmocnienie stabego

sygnalu pobieranego z generatora
w.cz., ale takze odseparowanie go
od anteny, ktérej pojemnos¢ i in-
dukcyjnosé mogtaby spowodowaé
nie kontrolowane zmiany czestot-
liwosci uktadu.

Uktad powinien byé¢ zasilany
napieciem stalym o wartosci 9 lub
12V. W zaleznosSci od napiecia
zasilania mozna zastosowaé stabi-
lizator typu 78L06 (przy zasilaniu
9V) lub 78L09 (przy =zasilaniu
12V). W przypadku kroétkotrwate-
go korzystania z nadajnika mozna
do jego zasilania wykorzystaé¢ ba-
terie 12V stosowana w pilotach
do alarméw samochodowych, co
pozwoli na znaczne zminiaturyzo-
wanie catego urzadzenia. Nato-
miast zastosowanie baterii 9V po-
winno zapewnié¢ wielogodzinng
prace uktadu. W przypadku zasto-
sowania nadajnika do pracy sta-
cjonarnej mozna tez pomysleé
o zastosowaniu zasilania siecio-
wego, najlepiej z tzw. ,zasilacza
wtyczkowego“ 12V.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na ptytce dru-
kowanej. Widok mozaiki $ciezek
plytki znajduje sie na wkladce
wewnatrz numeru. Plytka zostala
zaprojektowana na laminacie jed-

Cewka L2

i -

V' Plytka Y
Rys. 3. Sposdb wykonania
cewki L2.
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nostronnym, a ze wzgledu na nie-
co ,szpiegowski“ charakter ukla-
du elementy zostaly maksymalnie
gesto upakowane, co pozwolita na
radykalne zmniejszenie wymiaréw
plytki. Moze to spowodowaé pew-
ne trudnoSci podczas montazu,
poniewaz napisy na stronie opi-
sowej, identyfikujace poszczeg6l-
ne podzespoly, sa niezbyt czytel-
ne.

Jezeli bedzie nam =zaleze¢ na
dalszym zmniejszeniu wymiaréw
plytki obwodu drukowanego, to
mozemy obcia¢ jej krawedzie, re-
zygnujac z wykorzystywania ot-
wor6w na Srubki mocujace (miej-
sca przyciecia plytki zaznaczone
sa gruba linia na stronie opiso-
wej).

Montaz ukladu rozpoczniemy
od wlutowania zwory, ktérej kon-
ce oznaczone sa symbolami ,z“,
a punkty lutownicze maja ksztalt
kwadratowy. Pozostale elementy
lutujemy wedlug ogélnie znanych
zasad, pozostawiajac na koniec
wykonanie i zamontowanie cewki
L2.
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Cewke L2 wykonamy z odcin-
ka srebrzanki o przekroju ok.
0,5mm, lub z kawatka drutu mie-
dzianego w emalii. Cewke nawi-
jamy na wzorcu o $rednicy 4mm,
np. na wiertle, a nastepnie rozcia-
gamy jej zwoje na dlugos¢ ok.
lcm i zgodnie zrys. 3 wlutowu-
jemy w plytke.

Jako antene mozna wykorzystaé
odcinek przewodu o dlugosci kil-
kunastu centymetréw lub, w przy-
padku pracy stacjonarnej, antene
teleskopowa od odbiornika radio-
wego (takie rozwiazanie zastoso-
wano w ukladzie modelowym).

Strojenie nadajnika bedzie bar-
dzo proste, jezeli tylko wyposa-
zymy sie w specjalny Srubokrecik
wykonany z tworzywa sztucznego.
Ustawiamy odbiornik radiowy na
zakres FM i dostrajamy do ,,przer-
wy* pomiedzy stacjami nadajacy-
mi na tym zakresie. Nastepnie
pokrecamy os8ka kondensatora
zmiennego C11 az do uzyskania
czystego, pozbawionego zaklécen
odbioru.

Zbigniew Raabe, AVT
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 22Q

R2: 43kQ

R3: 220Q

R4: 33kQ

R5, R7: 10kQ

R6: 3kQ
Kondensatory

C1: 220pF

C2: 100uF/16V

C3, C9, C10: 100nF
C4: 220nF

Cb5: 18pF

C6, C12: 5pF

C7: 2.2nF

C8: 560pF

C11: tfrymer miniaturowy 22pF
Pétprzewodniki

D1: BB105

ICT: 78L06 lub 78L0O9 (w kicie
78L06)

T1, T2: BF199

Rézne

L1: diawik 22uH

M1: mikrofon elektretowy

51



