FPirrach

W artykule nie piszemy

o piratach morskich, a zajmujemy
sie piractwem w eterze.
Przyblizymy jedngq

z najciekawszych stron WWW
poswieconq konstrukcjom
pirackich nadajnikéw radiowych
AM I FM, a takze trikom
umozliwiajgcym skuteczne
unikniecie ,namierzenia“ takiej
stacji przez odpowiednie stuzby,
np. PAR.

Wszystko zaczelo sie od poszukiwania w In-
ternecie material6w potrzebnych mojej Corce
do pracy semestralnej. Poszukiwala informa-
cji o piaratch, korsarzach czyli ludziach, kté-
rzy byli nie tylko lupiezcami, ale niejedno-
krotnie, tak jak Francis Drake, badaczami,
odkrywcami i niekiedy admiralami Royal Na-
vy. Tak wiec podaliémy Alta Viscie odpo-
wiednie kryteria wyszukiwania i rozpoczelis-
my tropienie w Internecie morskich rozboj-
nikéw. W pewnym momencie co§ zwrdcilo
moja uwage: w odpowiedzi na podanie kry-
terium ,pirates“ Alta Vista odnalazla haslo,
ktére zainteresowaloby kazdego elektronika:
,pirates radio“. Niewiele mys$lac udalem sie
na proponowana przez wyszukiwarke strone:
http://fov1.fov.uni-mb.si/~ufopra374al/pirate
i.. nie pozalowalem tego!

Znalazlem tam takze na stronach, do kt6-
rych umieszczono na niej hiperlacze istna
kopalnie informacji o ludziach zajmu-
jacych sie budowa i eksploatacja ama-
torskich nadajnikéw radiowych. Nie
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' sa to jednak nadajniki krétkofalarskie,
[} ale radiostacje o niejednokrotnie
znacznej mocy, pracujace na czestot-
liwoéciach zastrzezonych dla stacji ko-
mercyjnych. Zetknalem sie wiec
ze ,zorganizowana grupa przestep-
cza“, z gangsterami eteru!

Czy wiec godzi sie uczciwemu czlo-
wiekowi zajmowac sie takimi sprawa-
mi i, co gorsza, informowaé¢ o nich
Czytelnikéw Elektroniki Praktycznej?
Moim zdaniem nie ma w tym nic
zdroznego. Po pierwsze, nie mam za-
miaru reklamowaé i popiera¢ piract-
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wa radiowego czy telewizyjnego, a jedynie
poinformowaé¢ Was o pewnych faktach.

Po drugie, ciekawy schemat ukladu elek-
tronicznego zawsze zasluguje na nasza uwage,
niezaleznie jakiemu celowi wykonane wedlug
niego urzadzenie ma stuzyc.

Po trzecie, czy naprawde tak ostro potepia-
my piratéw radiowych? Dla osobnikéw, ktérzy
zakl6caja prace legalnych stacji radiowych nie
ma litosci i powinno sie ich kara¢ z cala su-
rowoécia. Natomiast mtodzi ludzie, ktérzy nie-
kiedy wielkim nakladem sit i srodkéw buduja
nadajnik radiowy, a nastepnie wykorzystuja go
do nadawania pomiedzy pasmami zajetymi
przez profesjonalne stacje nadawcze ciekawej
muzyki lub nie podlegajacej jakiejkolwiek cen-
zurze informacji, moim zdaniem zasluguja na
odrobine poblazania.

Tak to juz jest, ze niektére uczynki karane
przez prawo kazdego kraju nie napotykaja na
liczace sie potepienie ze strony opinii publicz-
nej: kto bowiem tak na serio chcialby ukarania
przemytnikéw (oczywiscie, nie mam tu na mys-
li przemytu broni czy narkotykéw)? Piractwo
radiowe nie jest zreszta niczym nowym: takie
stacje byly budowane i eksploatowane od po-
czatku wynalezienia lacznosci radiowej i ob-
jecia szczegélowymi przepisami sposobu ko-
rzystania z niej. W swoim czasie znaczny roz-
glos zdobyly pirackie stacje lokalizowane na
pokladach statkéw zakotwiczonych tuz poza ob-
szarem wod terytorialnych panstw, na ktérych
terytorium prowadzily emisje. Stacje takie cie-
szyly sie nieraz znacznie wiekszym powodze-
niem u stuchaczy niz legalne rozglosnie, glow-
nie ze wzgledu na ciekawy repertuar muzycz-
ny, nadawany oczywiscie takze z pirackich
kaset. Zlikwidowanie takich radiostacji zgod-
nie z przepisami prawa bylo praktycznie nie-
mozliwe: nie mozna przeciez ukara¢ kogos,
kto popelnil przestepstwo poza obszarem ju-
rysdykcji danego kraju.

Jezeli juz méwimy o nielegalnych stacjach
nadawczych, to warto wspomnie¢ o szczegd6l-
nie chlubnej roli, jaka w swoim czasie odegra-
1y takie miniaturowe rozglosénie radiowe. Mam
tu oczywiécie na my$li konspiracyjne radiosta-
cje pracujace na terenie naszego kraju pod-
czas stanu wojennego i milo mi pochwali¢
sie, ze takze dolozylem do ich dziatalnosci
swoja malutka ,cegietke”.

Wracajmy jednak do internetowych stron bu-
kanier6w fal eteru. Co ciekawego tam znalaz-
tem? Przede wszystkim to, co nas elektronikéw
najbardziej interesuje: schematy, cale mnost-
wo schematéw nadajnikéw radiowych, zasila-
czy, koderéw stereo i mikser6w. Na pirackich
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stronach mozemy znalez¢ opisy wszystkiego,
co jest potrzebne do rozpoczecia samodziel-
nej dziatalnosei radiowego pirata.

A wigc przede wszystkim nadajniki. Mamy
do wyboru sporo schematéw nadajnikéw oraz
,dopalaczy“ dolaczanych do nadajniké6w ma-
fej mocy lub .bezposrednio do VCO. Nasza
prezentacje rozpoczniemy wlasnie od takiego
»,dopalacza“ zwiekszajacego moc nadajnika
z 30 do 150W! Najpierw jednak musimy Wam
co$ zakomunikowaé: schematy zamieszczone
w tym artykule nie byly dokladnie analizo-
wane ani sprawdzane w praktyce. Zamiesz-
czamy je ,takie, jakie sa“, wylacznie jako
ciekawostke techniczna i w zadnym wypad-
ku nie namawiamy nikogo do ich praktycz-
nej, niezgodnej z przepisami realizacji. Prze-
strzegamy takze, Ze za prowadzenie
»pirackiej“-dzialalnosci radionadawczej gro-
zi. odpowiedzialnos¢ sadowa, z kara pozba-
wienia wolnosci do lat 2 wlacznie!

Zaczerpniety z Internetu schemat boostera
150W znajduje sie na rys. 1. Uklad jest nie-
zwykle prosty i zawiera jedynie jeden tranzys-
tor w. cz duzej mocy. Powinien dziata¢, pod
warunkiem -starannego wykonania i popra-
wnego zaprojektowania polaczen (w.cz!). Do
zestrojenia boostera potrzebna bedzie odpo-
wiednia aparatura pomiarowa i spore umie-
jetnosci. w.zakresie budowy uktadéw w. cz.

Na rys. 2 pokazaliémy schemat niezwykle
interesujacego ukladu, wyjatkowego wérdd ra-
diostacji pirackich. Jest to nadajnik pracujacy
z modulacja AM, ze stabilizacja czestotliwos-

ci za pomoca rezonatora kwarcowego. Nadaj-
nik przystosowany jest do pracy w zakresie
od 530kHz do 1,7MHz, czyli w zakresie fal
srednich. Najlepsze rezultaty uzyskuje sie,
zgodnie z zapewnieniami autora, przy czes-
totliwosci ok. 800kHz. Pelna modulacja jest
osiagana przy amplitudzie sygnaly wejsciowe-
go ok. 2Vpp, co przy wspolpracy z typowymi
zrodtami sygnalu m.cz wymaga stosowania
dodatkowego przedwzmacniacza. Czulosé we-
jécia mozemy zwiekszy¢ zastepujac rezystor
w emiterze tranzystora zrédla pradowego re-
zystorem o warto$ci 22Q zbocznikowanym
kondensatorem elektrolitycznym o pojemno$-
ci ok. 470pF. Jednak taki zabieg moze po-
gorszy¢ nieco liniowo$¢ ukladu.

Kolejnym ukladem, ktéry wzbudzil moje
zainteresowanie jest uktad nadajnika FM o mo-
cy wyjsciowej ok. 4W, a wiec jak na radio-
stacje amatorska UKF do$¢ duzej. Ten wyjat-
kowo starannie zaprojektowany uklad moze-
my obejrze¢ na rys. 3. Jest to oczywiscie tylko
stopien wyj$ciowy nadajnika, do ktérego na-
lezy dotaczy¢ ukltad VCO pracujacy na czes-
totliwosci 80..120MHz. Na schemacie autor
podat dane najwazniejsze, przysparzajace naj-
wiecej klopotéw amatorom: liczbe zwojow
i spos6b nawiniecia wszystkich cewek! Takze
w tym ukladzie powinno sie zwrécié¢ uwage
na wla$ciwe chlodzenie tranzystora w stopniu
wyjéciowym.

Na zakonczenie przegladu schematéw na-
dajniké6w popatrzmy na rys. 4. To, co przed-
stawia ten schemat trudno nawet nazwac na-
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dajnikiem radiowym. Jest to zabaweczka, naj-
prostszy nadajniczek, ktérego tez nie mozna
nazwa¢ pirackim. Jego moc nie przekracza
z pewnoécia dopuszczalnej- mocy okreslonej
przez nawet najbardziej rygorystyczne prze-
pisy! Niemniej zapewnia on zasieg ok. 40m,
generujac przy tym wszystkie mozliwe har-
moniczne i zaklécajac wszystko dookota. Na-
dajnik moze by¢ kluczowany za pomoca zmia-
ny poziomu logicznego na wejSciu 5 bramki
7413.

Na pirackiej stronie ,,Mighty Pirates Radio“,
a takze na innych stronach po$wieconych te-
mu tematowi, mozna znalezé jeszcze wiele
ciekawych schematéw i opiséw ukladéw elek-
tronicznych zwiazanych zar6wno z piracka
jak i legalna emisja radiowa. Sa tam ciekawe
schematy koderéw stereo, VCO do opisanych
wyzej nadajnikéw i wiele innego materialu
wartego cho¢by przejrzenia. Ciekawostka, nie-
stety cze$ciowo nieuzyteczna w naszych wa-
runkach, jest ,Pirates Survival Guide“, czyli
zbiér porad ulatwiajacych radiowemu pirato-
wi ,przezycie“ wséréd tropiacych go amery-
kanskich odpowiednikéw naszego PAR. War-
to zapoznaé sie z opisami sposobéw monto-
wania i ukrywania anten nadawczych i naj-
rozmaitszych trickéw majacych uchronié¢ pi-
rata przed interwencja policji (w niektérych
stanach nawet FBI).

Jezeli opisywane na tamach Elektroniki
Praktycznej ciekawych stron internetowych
spotka sie z uznaniem Czytelnikéw, to be-
dziemy ja kontynuowaé, powiadamiajac Was
o ciekawych linkach i stronach, z ktorych za-
warto$cia powinniscie sie zapoznac.
Zbigniew Raabe, AVT

Prezentowane w artykule poglady autora,
propagujgce poblazliwo$é dla radiowych pira-
téw nie sq zgodne ze stanowiskiem redakcji
EP. Temat poruszamy ze wzgledu na jego
wazko$¢é i rosnqcq popularno$é nielegalnych,
Iokalnych rozglosni radiowych.
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