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Bardzo stabilny oscylator
dia cyfrowej fonii

R2

22k

C5*

Py n—]

16v

Rys.

Elektronika Praktyczna 6/99

Wystepowanie jittera (zaki6cen
fazowych) jest powaznym proble-
mem w polaczeniach dwu lub
wiecej urzadzen audio. Jest spo-
wodowany niestarannie zaprojek-
towanymi oscylatorami w sprzecie
nagrywajacym gdy dziala w trybie
podporzadkowanym (slave), to jest

gdy odtwarza =zegar systemowy
sprzetu zrédlowego za posrednic-
twem petli fazowej (PLL).
Oscylator stabilny moze byé
wykorzystany do zastapienia
kiepskich oscylatoréw albo jako
wysokiej klasy oscylator nadrzed-
ny (master). W prototypie nie
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wykryto przesuniecia czestotli- catkiem duze zmiany pojemnos-
woéci we wszystkich warunkach ci, pojemnos§¢ powinna byé
pracy. utrzymywana jak najblizej po-

W poréwnaniu ze zwyklymi
konstrukcjami, omawiany oscyla-
tor wykazuje nastepujace =zalety:
- Kwarc pracuje w trybie szerego-

wym zamiast, jak zazwyczaj,
w réownoleglym, poniewaz rezys-
tancja kwarcu na czestotliwosci
rezonansowej jest minimalna,
natomiast rezystancje zewnetrz-
ne nie wplywaja znaczaco na

dobro¢ Q.

- Stabilnos$¢ jest polepszona wsku-
tek zastosowania dodatkowego
obwodu LC (L1-C1-C3), dostro-
jonego do czestotliwoséci podsta-
wowej.

- Kwarc jest zbocznikowany in-
dukcyjnoscia w celu kompensa-
cji jego pasozytniczej pojemnos$-
ci réownolegtej. Indukcyjnodc¢ ta
zwiera réwniez zakl6cenia nis-
kich czestotliwoéci. Wartosé¢ in-
dukcyjnosci jest krytyczna, ale
moze byé okreslona empirycz-
nie.

- W trybie podporzadkowanym
oscylator jest odstrajany warak-
torem D1, ktéry jest czescia
zewnetrznej petli fazowej. Przy
zastosowanym waraktorze, kto-
rego pojemno$¢ zmienia sie od
4..50pF, przy przylozeniu na-
pie¢ 1..25V, czestotliwo$§é moze
byé przesunieta o okolo
+150ppm. Poniewaz nawet ma-
te zakl6cenia sygnalu powoduja

zadanej, poprzez wybér warak-
tora réznicowego albo poprzez
wlaczenie szeregowo z nim
mniejszego kondensatora. Gdy
oscylator jest wykorzystywany
jako ,master”, gdzie najlzejszy
jitter jest zauwazalny, waraktor
jest zastepowany stalym kon-
densatorem. Urzadzenie, z kté-
rym jest stosowany, musi byé
przystosowane do pracy ,gen-
lock”, czyli musi mie¢ oddziel-
ne wejscie zegara.

Na schemacie oscylatora mozna
zauwazy¢ kilka dodatkowych za-
biegéw. Wiele uwagi poswiecono
odsprzezeniu linii zasilania. Po-
nadto, uklady oscylatora i bufora
maja oddzielne linie zasilajace,
zapewniajace wolny od zaklécen
przebieg oscylacji. Zegar jest bu-
forowany przez trzy stopnie IC1.
Pierwszy stopiefi, IC1la, jest wila-
czony jako wzmacniacz o malym
wzmocnieniu. Zbyt duze wzmoc-
nienie mogtoby powodowacé sprze-
ganie zwrotne harmonicznych do
oscylatora. Sygnal zegara jest do-
stepny na wyjsciu poprzez R15.
Dioda D2 z rezystorem R11 za-
pewniaja, ze wyjécie ostatniego
bufora jest w stanie wysokim,
gdy oscylator jest wytaczony. Ta-
kie polaczenie umozliwia dotacze-
nie poprzez bramke AND lub
NAND kilku oscylatoréw, dostar-

czajacych réznych czestotliwosci,
do jednej linii zegara. Odpowied-
ni oscylator jest aktywowany po-
przez przylozenie do niego napie-
cia 6,5V.

Elementy R7, R8 i C9 naleza
do obwodu petli fazowej, co
okreéla ich wartosci. Tranzystory
do montazu powierzchniowego
(SMD) T1 i T2 moga by¢ zasta-
pione standardowymi tranzystora-
mi typu BF494.

Zaleznod¢ pomiedzy czestotli-
woscia prébkowania f,, czestotli-
woscia kwarcu f i C2 w pF, jest
nastepujaca:

f‘Sﬁ fC Cz
32 12,288 47
38 14,592 27
44,1 16,9344 15

48 18,432 10

Jesli oscylator nie dziata wsku-
tek niewlasciwej wartosci induk-
cyjnodci L1, pojemnosé ré6wnoleg-
ta moze byé¢ dobrana poprzez
zmiane warto$ci C3. Moze byé
réwniez konieczna zmiana warto$-
ci C2.

Trymerem C7 uzyskuje sie na-
piecie U przy pracy petli fa-
zowej. Kondensator C_ rozszerza
w d6t nominalny zakres czestot-
liwoéci oscylacji. Kompletny os-
cylator najlepiej umiedci¢ w matej
obudowie z bialej (cynowanej) bla-
chy.
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