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Nowa rodzina jednoukiadowych mikrokontrolerow Z8Plus

Kilka miesiecy temu pojawily

sie na rynku od dawna
zapowiadane przez Ziloga
mikrokontrolery nowej rodziny,
ktéra nosi nazwe Z8Plus. O tym,
na czym polegajq reklamowane
przez producenta nowosci, jakie
sq dostepne narzedzia do nowych
mikrokontroleréw i gdzie zdoby¢
kompletne informacje o nich,
dowiecie sie z artykufu.

Najwazniejsze: brak rdéznic

Na rynku elektroniki dostepnych jest bar-
dzo wiele réznych rodzin mikrokontroleréw
i nieustannie pojawiaja sie nowe. Producen-
tami tych ukladéw sa zaréwno po6lprzewod-
nikowi giganci (Microchip, Motorola, Sie-
mens, Hitachi), jak i firmy stosunkowo mato
znane na rynku (Holtek, Micro Marine, Bu-
ried Cells). Silna konkurencja panujaca
wéréd producentéw powoduje, ze nieustan-
nie pojawiaja sie na rynku nowe opraco-
wania, ktére jest coraz trudniej zaprezen-
towac¢ szerokiemu gronu konstruktoréw. Do-
tychczasowe standardy trzymaja sie nadal
bardzo mocno, czego przykiadami sa nie-
$miertelne: '51, HC05/08, a takze mikrokon-
trolery Ziloga.

Klopoty z wprowadzeniem na rynek no-
wych mikrokontroler6w, czesto znacznie
doskonalszych i tafiszych od dostepnych
na rynku, wynikaja najczesciej z przyzwy-
czajen konstruktoréw i zdobytej przez nich
wiedzy i dodwiadczen. Zdali sobie z tego
sprawe twoércy rodziny Z8Plus, ktérzy op-
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racowujac ja postanowili... jak najmniej ja
zmodyfikowa¢ w stosunku do poprzedni-
kéw! Dzieki takiemu podejsciu lista in-
strukcji i architektura, w obydwu rodzi-
nach, sa identyczne. O tym, jak ogromne
znaczenie ma to dla projektantéw (a raczej
ich przyzwyczajen), nie trzeba nikogo prze-
konywac.

Réwnie wazne: udoskonalenia
,Brak réznic” nie oznacza wcale, ze Zilog
podczas opracowywania nowej rodziny mik-
rokontroleréw skupil sie tylko na wprowa-
dzeniu kosmetycznych zmian w dotychczas
produkowanych uktadach. Radykalnej mo-
dyfikacji poddano strukture rdzenia proce-
sorow, dzieki czemu skrécono czas trwania
cyklu wykonywania instrukcji z 1,25us
(z86C02 przy 10MHz) do 1ps (Z8E001 przy
10MHz) i - co znacznie zwieksza wydajnosé
nowych procesoréw - kazda instrukcja wy-
konywana jest w jednym cyklu, ktéry skia-
da sie z zaledwie dziesieciu taktow zegara
zewnetrznego. Schemat blokowy rdzenia no-
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wego procesora przedstawiono na rys. 1. Na
rys. 2 pokazano sposéb taktowania poszcze-
gblnych elementéw rdzenia procesora.

Rozwiazanie przyjete przez projektantéow
Ziloga przypomina zalozenia architektury
RISC, lecz procesory Z8 dysponuja lista az
48 rozkazow. Tak wiec rodzine mikrokon-
troler6w Z8Plus mozna uzna¢ za RISC-owe,
biorac pod uwage ich wydajnosé i jedno-
cze$nie za CISC-owe, ze wzgledu na bogac-
two (w najlepszym tego stowa znaczeniu)
dostepnych instrukcji. Jak szacuje produ-
cent. wzrost szybkoéci pracy ukladéw serii
Z8Plus w stosunku do rodziny Z8 wynosi
nawet do 50% w zaleznosci od wykonywa-
nego kodu.
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Konsekwencja zredukowania czasu trwa-
nia instrukcji jest takze skrocenie czasu
reakcji na przerwania. Staly czas trwania
cyklu realizacji instrukcji utatwia progra-
miscie okreslenie momentu podjecia reakcji
przez procesor, co w przypadku mikrokon-
troler6w Z8 powodowato trudnosci lub byto
wrecz niemozliwe.

Szybkos¢ to nie wszystko

Oprécz udoskonalen w rdzeniu mikrokon-
troler6w, twércy rodziny Z8Plus wprowa-
dzili kilka istotnych zmian majacych na
celu ,przezbrojenie“ wewnetrznych modu-
6w peryferyjnych.

Porty I/O

Pierwsza istotna zmiana jest zastapienie
trzech portéw I/0O dwoma portami z 13
programowanymi liniami wejscia-wyjscia.
W odréznieniu od rozwiazan przyjetych
w Z8, wszystkie wyprowadzenia I/0
w mikrokontrolerach Z8Plus maja progra-
mowany kierunek przesylania danych.
Wszystkie linie 8-bitowego portu PORT.A
sa identyczne i spelniaja role programowa-
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nego bufora z wejsciem Schmitta (rys. 3).
W wyjsciowym trybie pracy mozna je kon-
figurowa¢ jako wyjscia push-pull lub Open
Drain.

Nieco inaczej zbudowany jest 5-bitowy
port PORT.B. Strukture portu najmlodszego
bitu PORT.BO przedstawiono na rys. 4. Port
ten w konfiguracji wejSciowej moze spel-
nia¢ dodatkowa funkcje - budzenia proce-
sora z trybu STOP.

Z kolei port PORT.B1 mozna opcjonalnie
wykorzystywac jako wyjscie timera TIMERO.
Schemat tego portu przedstawiono na rys.
5. Z kolei na rys. 6 znajduje sie schemat
portu PORT.B2, ktéry w trybie wejsciowym
mozna wykorzystaé jako wejscie zewnet-
rznego przerwania INT1 z programowo wy-
bieranym zboczem.

Najbardziej zlozona strukture maja we-
jéciowe porty PORT.B3/4 (rys. 7). Stuza one
m.in. do dolaczenia wyprowadzen wejscio-
wych analogowego komparatora do wypro-
wadzen ukladu (PORT.B3 i PORT.B4) lub
jako wejécie przerwania INTO lub INT2
(PORT.B4). Przerwanie moze by¢é wywoly-
wane wybranym zboczem cyfrowego sygna-
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Iu zewnetrznego lub przez komparator ana-
logowy.

Timery

Prawdziwie rewolucyjnym rozwiazaniem,
w stosunku do pierwowzoru z Z8, sa time-
ry-liczniki zastosowane w mikrokontrole-
rach Z8Plus. Najwazniejsza ich cecha jest
ogromna elastyczno$¢ konfiguracji. Dwa 8-
bitowe timery mozna bez trudu wykorzystaé¢
jako jeden 16-bitowy timer PWM (z obstuga
automatyczna lub przez przerwania) lub dwa
niezalezne, standardowe liczniki-timery.

Mikrokontroler Z8E001 jest wyposazony
ponadto w jeden programowalny timer-licz-
nik o dlugosci stowa 16 bitéw. Jest on ob-
stugiwany przez przerwanie IRQ5.

Na rys. 8 znajduje sie schemat blokowy
licznikéw-timeré6w mikrokontrolera Z8E001.
Jego uproszczona wersja Z8E000 jest wypo-
sazona w pojedynczy licznik-timer PWM.

Bezpieczny licznik programu
Kolejnym udoskonaleniem, co prawda

malo widocznym dla uzytkownika, jest
sprzetowa kontrola poprawnosci adresowa-
nia pamieci programu. Modut ten ogranicza
mozliwos§¢é przekroczenia dopuszczalnego
obszaru adresowania, co m.in. znacznie
upraszcza operacje na stosie, ale (!) nie
zwalnia programisty z dyscypliny podczas
pisania oprogramowania.

A takze...

Oprécz wczeéniej opisanych moduléw
mikrokontrolery Z8Plus integruja w swojej
strukturze takze szereg innych interesuja-
cych modutéw, ktérych nie bedziemy szcze-
gélowo omawiali, poniewaz wystepuja one
takze w mikrokontrolerach Z8.

Standardowym wyposazeniem nowych
ukladow sa:

- Generator taktujacy, ktéry wspoélpracuje
zaréwno z oscylatorami ceramicznymi, jak
i kwarcami, rezonansowymi obwodami LC
oraz zewnetrznymi generatorami impul-
séw prostokatnych TTL/CMOS.

- Programowany, 16-bitowy timer-watch-
dog. Moze on by¢ inicjowany programo-
wo lub startowaé¢ samoczynnie po wia-
czeniu zasilania.

- Moduly programowego zarzadzania pobo-
rem energii. Dzieki niemu dostepne sa
rézne tryby ,usypiania“ procesora.

- Priorytetowy, programowany uklad ob-
stugi przerwan.
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Oznaczenie Pamie¢ Pamigé Timery- Liczba WatchdogAnalogowy komparator
ROM (EPROM)  RAM liczniki 1/0
Z8E000 512B 64B 1 13 + + 1 -
Z8E001 1kB 64B 2/3 13 + + 1 -
Z8E520 6kB 176B 2/3 16 + + (wewn. oscyl.) 6 USB, UART, PS/2, GPIO

Mikrokontrolery Z8Plus moga pracowac
w zakresie napiecia zasilajacego 3..5,5V.

Nie wszystko zloto...

Pomimo radykalnej przebudowy projek-
tanci rodziny Z8Plus nie unikneli bledéw,
ktére z pewnoscia nie niwecza wlozonego
w nowe opracowanie trudu, ale nieco ob-
nizaja jego warto$¢ uzytkowa.

Najbardziej zaskakujaca, negatywna zmia-
na jest usuniecie ze struktury procesoréw
bloku nadzoru napiecia zasilajacego i auto-
nomicznego generatora sygnalu zerujacego.
Jest to o tyle niezrozumiale, ze starsze mik-
rokontrolery mialy te moduty wbudowane,
co pozwalalo w doé¢ istotny sposéb ogra-
niczy¢ rozmiary i koszt sterownikéw, za-
pewniajac jednocze$nie odpornosé¢ na rézne
bledy i zakl6cenia wystepujace w linii za-
silajacej.

Kolejna negatywna modyfikacja jest ste-
rowanie watchdoga sygnalem zegarowym

wsp6lnym dla calego systemu. W mikro-
kontrolerach Z8 programista moégt wybrac
jedno ze zrédel taktowania watchdoga: we-
wnetrzny oscylator RC lub zegar systemo-
wy.

Niezadowolenie moze budzi¢ takze likwi-
dacja opcji przetaczenia procesora w tryb
pracy ze zminimalizowanymi zakléceniami
elektromagnetycznymi EMI. O ile w stan-
dardowych aplikacjach tryb ten nie byl zbyt
czesto wykorzystywany, to w systemach
zdalnego sterowania, alarmowych itp. jest
wrecz niezbedny.

Narzedzia

Do chwili obecnej (polowa maja '99) Zilog
udostepnil uzytkownikom jeden zestaw uru-
chomieniowy, ktéry spelnia jednocze$nie
role emulatora i programatora. Zestaw ten
nosi nazwe Z8ICEO00ZEM, a kosztuje zaled-
wie ok. 100USD (jest dostepny u polskich
dystrybutoréw Ziloga).

Czytelnikéw zainteresowanych pozna-
niem mozliwosci tego narzedzia zachecamy
do przeczytania artykulu, ktéry opubliko-
walismy w EP5/99.

Piotr Zbysinski, AVT

Informacje o procesorach serii Z8Plus (i
innych uktfadach produkowanych przez Zi-
loga) mozna znalez¢ na plycie CD-EP6 oraz
w Internecie pod adresami:

- http://www.zilog.com/resources/
z8plusr.html,

- http://www.zilog.com/products/
z8pluscore.html.

Dystrybutorami firmy Zilog w Polsce sq:
- Eurodis Microdis Electronics, ul.Sudecka
74, 53-129 Wroclaw, tel. (0-71) 367-57-
41,
- Gamma, ul. Sady Zoliborske 13A, 01-772
Warszawa, tel. (0-22) 663-98-87.
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