Ukiad zdalnego
pozycjonowania
przemystowe}

kamery wideo

Chcialbym zaproponowaé
budowe ukladu, dla ktérego
mozna znaleZé naprawde
duzo interesujqcych
zastosowan.

Spadek cen malych,
przemystowych kamer wideo
pozwala na zastosowanie tych
urzqdzen w gospodarstwie
domowym, nawet tak
nietypowo, jak obserwacja
Spigcych lub bawiqcych sie
dzieci.
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Nie sa to jednak jedyne miej-

sca, w ktérych kamera wideo,
polaczona przewodowo lub droga
radiowa z prostym monitorem,
moze okazaé sie niezastapionym
srodkiem obserwacji. Wszelkiego
typu antywlamaniowe systemy
dozoru takze wymagaja stosowa-
nia kamer przemyslowych. W
niezbyt bezpiecznych czasach,
w jakich zyjemy, lepiej dobrze
przyjrze¢ sie, kto stoi pod drzwia-
mi naszego domu zanim je ot-
worzymy. Prowadzenie hodowli
zwierzat takze moze wymagacd
zdalnej obserwacji naszych pod-
opiecznych i to nie tylko w dzien,
ale i w nocy. Przyklady zastoso-
wania kamer wideo mozna mno-
zy¢ w nieskonczonosé.

Podczas stosowania przemysto-
wej kamery w systemie dozoru
spotykamy sie najczesciej z jed-
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nym, trudnym do pokonania prob-
lemem. Ot6z format kadru takiej
kamery jest podobnie jak format
klatki filmowej, oparty na zlotym
podziale odcinka. Uniemozliwia
to nadzorowanie wiekszego obsza-
ru, poniewaz w kadrze znajdzie
sie takze duza cze$¢ sufitu i pod-
togi pilnowanego pomieszczenia,
co najczeSciej nie jest dla nas
interesujace. Zastosowanie obiek-
tywu o krétszej ogniskowej po-
zwoli wprawdzie na zwiekszenie
kata widzenia kamery, ale kosz-
tem utraty szczeg6tow i dalszego
,fadowania“ sie w kadr zbednych
elementéw w jego goérnej i dolnej
czeSci. Poniewaz =zastosowanie
w przemystowej kamerze obiekty-
wu anamorfotycznego Cretiena ra-
czej nie wchodzi w gre, musimy
wymysli¢ jaki§ inny sposéb roz-
szerzenia kata widzenia kamery.
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Uktad zdalnego pozycjonowania

przemystowej kamery wideo
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu wykonawczego.

Spos6b ten nasuwa sie sam:
nalezy zbudowaé¢ wuklad, ktéry
poruszalby kamera ustawiajac ja
w pozycji najbardziej odpowied-
niej dla aktualnie prowadzone;j
obserwacji. Tak wyposazona ka-
mera moglaby byé wyposazona
w obiektyw o nawet bardzo ma-
lym kacie widzenia, szczegdlnie
w przypadku, jezeli bedziemy mie-
li mozliwo$¢ pozycjonowania jej
takze w plaszczyznie pionowej.
Jak dotad, na drodze do zbudo-
wania potrzebnego nam urzadze-
nia, bariera nie do pokonania bylto
wykonanie skomplikowanej czesci
mechanicznej, niezbednej do po-
ruszania kamera. Taki uklad me-
chaniczny musialby sktadac¢ sie ze
skomplikowanych przekladni,
praktycznie nie do wykonania
w warunkach amatorskich.

Napisatem ,jak dotad“ ponie-
waz obecnie bariera ta zostala
pokonana. Mamy juz do dyspo-
zycji az dwa ,,przelozenia“ pomie-
dzy elektronika a mechanika: sil-
niki krokowe i serwomechanizmy,
ostatnio szczeg6lowo opisywane
na tamach EP. Wykorzystujac fakt,
ze produkowane obecnie mini-
kamery wideo przeznaczone do
domowych zastosowan, a takze ka-
mery do komputerowych syste-
moéw multimedialnych sa bardzo
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mate i lekkie, do pozycjonowania

kamery zastosowalismy standardo-

we serwomechanizmy modelars-
kie.

Zaprojektowany uktad charak-
teryzuje sie nastepujacymi wtas-
ciwo$ciami:

OUmozliwia zdalne pozycjonowa-
nie matej kamery wideo, z moz-
liwoscia wykonywania ruchéw
w dwbéch plaszczyznach.

OKat obrotu kamery wynosi ok.
180°, zaréwno w pionie jak
i w poziomie. Przy zastosowa-
niu obiektywu o kacie widzenia
90° daje to catkowity kat obser-
wacji wynoszacy 270° w pozio-
mie iniewiele mniej w pionie.

OMoze by¢ zastosowany takze do
obserwacji obiektéw znajduja-
cych sie w calkowitej ciemnosci
(np. $piacych dzieci), poniewaz
zostal wyposazony w oSwietlacz
noktowizyjny pracujacy w pod-
czerwieni.

Poniewaz koszt nabycia kame-
ry idwbéch serwomechanizméw
jest relatywnie wysoki, duza wage
przywiazywatem do zaprojektowa-
nia ukladu z wykorzystaniem wy-
tacznie tatwo dostepnych i tanich
elementéw. Urzadzenie jest bar-
dzo proste i tatwe do wykonania,
nawet dla malo zaawansowanego
konstruktora.

Opis dzialania ukladu

Na rys. 1 i2 pokazano sche-
maty elektryczne proponowanego
uktadu. Sklada sie on z dwéch
czeSci: uktadu wykonawczego, ste-
rujacego serwami i praca oSwiet-
lacza noktowizyjnego, oraz cze$ci
sterujacej, ktéra moze by¢ umiesz-
czona w znacznej odleglosci od
kamery.

Zajmijmy sie najpierw ukla-
dem wykonawczym pokazanym
na rysunku 1. Sklada on sie
gléwnie =z generatora sterujacego
zasilaniem o$miu diod elektrolu-
minescencyjnych (nadawczych)
w podczerwieni D1..D8.

Nie bedziemy tu szczegélowo
opisywaé¢ zasady dzialania
o$wietlacza noktowizyjnego do
kamery wideo, wspomnijmy
tylko, ze przetworniki obrazu
wiekszosci kamer wideo uczulo-
ne sa na promieniowanie bliskiej
podczerwieni, i ze fakt ten mo-
zemy wykorzystaé do prowadze-
nia obserwacji w ciemno$ciach.
Impulsowe zasilanie diod daje
znaczna oszczedno$é pobieranej
przez uklad energii, przy nie-
znacznym spadku jasnoéci obra-
Zu.

Oswietlacz noktowizyjny moze
by¢ wlaczany wysokim pozio-
mem napiecia podawanego na
wejécie R generatora astabilnego,
zrealizowanego mna ukladzie
NE555 - IC2.

Uklad jest zasilany napieciem
stalym 12VDC, niezbednym do
prawidlowego funkcjonowania
wiekszosci kamer wideo i zapew-
niajacym wystarczajaca energie
emitowanej przez o$wietlacz wiaz-
ki podczerwieni. Natomiast ser-
womechanizmy modelarskie wy-
magaja napiecia statego z prze-
dzialu 4,8..6VDC. Dlatego tez za-
stosowano w ukladzie stabilizator
napiecia IC1 - 7805, ktdérego za-
daniem jest =zasilanie serwome-
chanizméw i, za posrednictwem
zlacza CON4, sterujacego nimi
uktadu elektronicznego, ktérego
schemat zostal pokazany na rys.
2.

Podobnie jak w przypadku
odwietlacza noktowizyjnego, nie
bede w tym artykule tlumaczyt
Czytelnikom zasady dziatania ser-
womechanizméw modelarskich,
poniewaz poruszalem juz ten te-
mat w kilku artykulach zamiesz-
czonych w Elektronice Praktycz-
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Rys. 2. Schemat elektryczny ukiadu sterujgcego.

nej. Przypomne jedynie, ze serwo-
mechanizm umozliwia realizacje
tzw. sterowania proporcjonalnego.
Serwo sterowane jest impulsami
prostokatnymi o wypelnieniu
zmieniajacym sie w granicach od
ok. 0,5 do ok. 2,5ms (1..2ms
w typowych =zastosowaniach mo-
delarskich), a minimalny kat obro-
tu walu napedowego serwa uza-
lezniony jest wlasnie od dlugosci
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej uktadu
wykonawczego.
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tych impulséw. Kat obrotu serwa
modelarskiego sterowanego impul-
sami o standardowej dlugosdci wy-
nosi od 60 do 90° imoze byé
tatwo zwiekszony do 180° przez
zastosowanie sterowania impulsa-
mi o przedluzonym czasie trwa-
nia. Moment obrotowy serwome-
chanizmu jest bardzo duzy
i w przypadku serw standardo-
wych dochodzi do kilku kg*cm,
a w serwomechanizmach stosowa-
nych w modelarstwie wyczyno-
wym moze wielokrotnie przekra-
cza¢ te wartoSc¢.

Impulsy sterujace serwami wy-
twarzane sa w naszym ukladzie
przez dwa przerzutniki mo-
nostabilne IC4 i IC5, zbudowane
z wykorzystaniem popularnych
ukltadéw scalonych typu NE555.
Czas trwania impulsu, a tym sa-
mym kat obrotu walu serwome-
chanizmu, na ktérym zamocowa-
na jest kamera, mozemy nastawiac
za pomoca potencjometréw P1
i P2. Z warto$ciami elementéw ta-
kimi jak na schemacie, czas trwa-
nia tych impulséw wynosi od ok.
0,5 do ok. 3 ms, co zapewnia kat
obrotu kamery wynoszacy do ok.
180°. Przerzutniki wyzwalane sa
impulsami generowanymi przez
astabilny multiwibrator IC3 (okres
okolo 10ms). Potencjometry mon-
tazowe PR1..PR4 stuza do ewen-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

P1, P2: 10kQ/A, potencjometry
obrotowe lub suwakowe

PR1, PR3: 4,7kQ, potencjometry
montazowe

PR2, PR4: 100kQ, potencjometry
montazowe

R1, R2: 100kQ

R3, R4: 22Q

R5: 240Q

R6: 560Q

R7; 4,7kQ

R8, R10: 8,2kQ

R, R11: 47kQ

R12: 270kQ
Kondensatory

C1, C2: 100nF

C3: 4,7nF

C4: 22nF

C5, C6: 1000uF/25V
C7, C9, CI11, C13:
C8: 100uF/16V
Cl10, C12, Cl4:
Pétprzewodniki

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8:
diody IRED

IC1: 7805

IC2, IC3, IC4, IC5: NE555

T1: BUZ10 lub podobny

Rézne

CON1, CON7: ARK2

CON2, CON3: zigcze szpilkowe
1x3

CON4, CON6: ztgcze szpilkowe
5x2

100nF

10nF

Rys. 4. Rozmieszczenie elementdow
na ptytce drukowanej uktadu
sterujgcego.
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tualnego dostosowania charakte-
rystyk potencjometréw P1 i P2 do
wymaganej charakterystyki ruchu
kamery i maksymalnego kata jej
obrotu.

Za pomoca przelacznika S1
mozemy zewrze¢ do masy zasi-
lania wejécie R multiwibratora
astabilnego IC2, powodujac tym
samym zaprzestanie generacji im-
pulsé6w przez ten uklad i wyta-
czenie oSwietlacza noktowizyjne-
go.
Uklad sterujacy =zasilany jest
z uktadu wykonawczego za po-
Srednictwem zlacza CONG6, przez
ktére przekazywane sa takze syg-
naly sterujace. Ztacze CON7
umozliwia dotaczenie do uktadu
sterownika ewentualnych uktadéw
pomocniczych.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 3 i4 pokazano roz-

mieszczenie elementéw na plyt-

kach ukladu wykonawczego i ste-
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rownika. Mozaiki ich $ciezek znaj-
duja sie na wkltadce wewnatrz
numeru.

Montaz wykonujemy w typo-
wy spos6b, rozpoczynajac od
elementéw o najmniejszych ga-
barytach. Plytka ukltadu wyko-
nawczego zostala zwymiarowana
pod obudowe typu Z-23. Ksztalt
i wymiary tej obudowy pozwala-
ja na latwe zamocowanie kamery
wideo na jej powierzchni i zlo-
kalizowanie diod IRED dookota
kamery.

Jezeli dobrze przyjrzymy sie
plytce ukitadu wykonawczego,
to zauwazymy mate otworki
umieszczone pomiedzy punkta-
mi lutowniczymi kazdej z diod
IRED. Otworki te moga postu-
zy¢ do bardzo dokltadnego za-
znaczenia na wewnetrznej stro-
nie obudowy miejsc, w ktérych
musimy wywierci¢ otwory na
diody IRED. Czynno$¢ te mu-
simy wykonaé¢ przed wlutowa-

niem w plytke
elementow.

Sposobu zamontowania kamer-
ki na serwomechanizmie i pola-
czenia dwoéch serw ze soba nie
ma sensu doktadnie opisywac.
Zalezy on od mozliwosci wyko-
nawcy, a szczegbly sa dokladnie
widoczne na zdjeciach. Moge je-
dynie podpowiedzie¢ moim Czy-
telnikom, ze potrzebne do mon-
tazu urzadzenia ksztattki najlat-
wiej wykonaé¢ z kawatkéw lamina-
tu epoksydowo - szklanego uzy-
wanego do produkcji obwodéw
drukowanych.

W uktadzie sterownika moze-
my zastosowaé potencjometry ob-
rotowe lub suwakowe, zalezy to
wylacznie od upodoban uzytkow-
nikéw. Takze typ obudowy bedzie
zalezal od sposobu wykonania
sterownika i ewentualnego umiesz-
czenia w niej miniaturowego mo-
nitora LCD.

Zbigniew Raabe, AVT

jakichkolwiek
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