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Wspodlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu wystarcza zwykle kwadrans. Mogq to byc
uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uruchamianiu, gdyz
ich ztozonosC i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie projekty opisywane w
tej rubryce sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszo$¢ z nich wchodzi do oferty
kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Regulator mocy PWM

Regulatory mocy do
odbiornikéw energii
elektrycznej zasilanych
z sieci 220VAC sq
,dyzurnym“ tematem

w kazdym pismie
przeznaczonym dla
elektronikow.
Elektronika Praktyczna
nie pozostawala przy
tym w tyle, a I ja sam
mam kilka takich
uktadéw ,na sumieniu”.
Dzisiaj chciatbym
zaproponowac¢ nieco
inne, troche
niekonwencjonalne
rozwiqzanie problemu
regulacji mocy
dostarczanej do
odbiornikéw 220V. Ten
regulator ma zaréwno
pewne zalety jak

i wady w poréwnaniu
z urzqdzeniami
wykorzystujgcymi do
regulacji mocy zmiane
kqta zapifonu triaka.

Zaletami proponowanego
uktadu sa:

1. Znacznie mniejszy po-
ziom generowanego przez
urzadzenie zakl6cen i brak
koniecznoéci stosowania ja-
kichkolwiek filtr6w przeciw-
zakt6ceniowych.

2. Wiekszy zakres regulacji,
praktycznie od zera do ... mocy
nawet wiekszej niz przy bezpo-
$rednim zasilaniu z sieci!

3. Mozliwosé¢ podniesie-
nia napiecia zasilajacego od-
biornik powyzej napiecia no-
minalnego.

Wada opisanego nizej
uktadu jest to, ze mozna go
stosowaé wylacznie do zasi-
lania urzadzen nie zawieraja-
cych duzych indukcyjnosci,
takich jak zarowki, grzatki
czy lutownice zasilane bez-
posérednio z sieci. Kazda pro-
ba dolaczenia do uktadu
urzadzenia takiego jak silnik
elektryczny lub transformator
skonczy sie jego natychmias-
towym uszkodzeniem!

Proponowany uktad jest
banalnie prosty w wykona-
niu, ale ze wzgledu na wyste-
powanie w ukladzie wyso-
kich napie¢, zaré6wno prze-
miennego jak i stalego, jego
budowe moge poleci¢ jedy-
nie zaawansowanym kon-
struktorom.

Opis dzialania ukladu

Schemat elektryczny
proponowanego
uktadu zostat
pokazany
na rys. 1.
Juz na
pierwszy
rzut oka
widzimy, ze
sercem ukla-
du jest ,nie-
S§miertelny“ %
uktad scalony ty-
pu NE555. Czeste
stosowanie tej liczacej juz so-
bie okoto ¢éwieré wieku kos-
tki narazilo mnie juz nawet
na docinki (na szczescie sym-
patyczne) moich Kolegéw re-
dakcyjnych, z Naczelnym EP
na czele.

Dobrze, moi Drodzy,
$miejcie sie, ale potem po-
kazcie mi jak w inny sposéb
mozna zbudowaé prosty i ta-
ni, niewrazliwy na zmiany
temperatury i napiecia zasi-
lania generator PWM?
W oczekiwaniu na Wasza od-
powiedz przystapie do krot-
kiego wyjasnienia zasady
dziatania zbudowanego prze-
ze mnie urzadzenia.

Napiecie sieciowe prosto-
wane jest w ukladzie pros-
townika pelnookresowego
zbudowanego z diod D4..D7,
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a nastepnie wygltadzane na
kondensatorze C5. Rezystor
R5 ogranicza prad udarowy
plynacy w momencie wtla-
czenia uktadu do sieci i la-
dowania sie kondensatora
C5. Czeé¢ sterujaca uktadu
zasilana jest za posrednict-
wem ograniczajacego prad
rezystora R4 napieciem do-
datkowo wygladzonym =za
pomoca kondensatora C4
i stabilizowanym dioda Ze-
nera D3.

Uklad NE555 pracuje
w typowym, znanym kazde-
mu elektronikowi uktadzie
generatora PWM (ang. Pulse
Width Modulation). Wypet-
nienie impulséw na wyjiciu
Q IC1 zmienia sie w zalez-
nosci od polozenia suwaka
potencjometru P1, natomiast
ich czestotliwosé pozostaje
stala i okreslona rezystancja-
mi R1+R2+P1 i pojemnoécia
C1. W jednym ze skrajnych
polozen suwaka potencjomet-
ru P1 wypelnienie impulséw
wynosi ok. 1%, a w drugim
nieco ponad 99%. Mozemy
wiec przyjaé, ze praktycznie
regulacji mocy bedziemy do-
konywaé¢ w zakresie od 0 do
100%.

Pozwalam sobie zaape-
lowa¢ do moich Czytelni-
kow o rozwage: na plytce
obwodu drukowanego wy-
stepuje niebezpieczne dla
zycia i zdrowia napiecie
220VAC! Wszystkie prace
z ukladem dotaczonym do
sieci musimy wykonywa¢é
z najwieksza ostroznoscia,
pamietajac o zasadzie pra-
cy jedna reka!
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UWAGAI NA PLYTCE lAYSTfPUJE NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA NAPIECIEN

Jak juz wspomnia-
tem, z wartosSciami ele-
mentéw takimi, jak na
schemacie wypelnienie
impulséw wyjéciowych
zmienia sie od prawie
zera do ok. 100%. Za-
kres ten mozemy tatwo
zmienié¢ przez doboér
wartoéci R1 i R2 i usta-
wi¢ go np. na 30..80%.
W takim przypadku, je-
zeli uzyjemy naszego
uktadu do sterowania
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Obciazenie dla ktdrego
chcemy regulowaé dostarcza-
na moc jest dotaczane do zla-
cza CON2. Napiecie zasilania
jest wlaczane za pomoca tran-
zystora MOSFET - T1. Jest to
tranzystor typu IRF840, przy-
stosowany do pracy z tak wy-
sokim napieciem, dla ktérego
napiecie dren - zrédio moze
wynosi¢ do 500V. Poniewaz
bramka T1 zasilana jest im-
pulsami o zmiennym wypel-
nieniu, moc przekazywana do
obciazenia bedzie sie zmie-
nia¢ w zaleznosci od poloze-
nia suwaka P1.

A teraz uwaga, bardzo
wazna sprawa! Napiecie na
kondensatorze C5 wynosi
zgodnie z ogbélnie znanym
wzorem (Ustale = Uzmienne,
skuteczne x pierwiastek
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kwadratowy z 2)=311VDC.
A wiec przy maksymalnym
wypelnieniu impulsé6w na
wyjéciu IC1 napiecie na ob-
ciazeniu moze znacznie (w
zaleznoSci od wartosci pradu
obciazenia i pojemnosci C5)
przekroczy¢ 220V! Zjawisko
to moze byé zaré6wno wada
jak i zaleta opisywanego
uktadu. Zaleta, bo w pew-
nych sytuacjach mozemy
chwilowo zwiekszyé dos-
tarczana moc np. zaréwki,
skracajac niestety jej ,,zycie®.
Wada, bo zwiekszenie napie-
cia ponad dopuszczalna nor-
me moze niekiedy doprowa-
dzi¢ do uszkodzenia odbior-
nika energii. Na szczeScie
mozemy latwo zabezpieczyé
sie przed powstaniem takiej
sytuaciji.

Swiatlem zaréwki, to

w jednym ze skrajnych
polozen potencjometru za-
réwka bedzie jeszcze troche
$wieci¢ (a nie catkowicie gas-
nac¢), natomiast w drugim
skrajnym polozeniu suwaka
P1 nie bedzie nam juz grozi¢
przepalenie zaréwki.

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce, ktérej mozaika zna-
jduje sie na wktadce we-
wnatrz numeru.

Montaz ukladu wykonu-
jemy wedtug ogélnie znanych
zasad, rozpoczynajac od ele-
mentéw o najmniejszych ga-
barytach, a koficzac na wlu-
towaniu kondensatora elek-
trolitycznego i zamontowa-
niu tranzystora T1 wraz z ra-
diatorem.

Uktad zmontowany ze
sprawdzonych elementéw nie

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

P1: potencjometr obrotowy
470kQ/A

R1, R2: 1kQ

R3: 100Q

R4: 10kQ/1W

R5: 1,56Q/5..10W
Kondensatory

C1, C2: 10nF

C3: 100nF

C4: 470uF/16V

C5: 470uF/350V
Potprzewodniki

D1, D2: TN4148 lub
odpowiednik

D3: dioda Zenera 15V

D4, D5, D6, D7: 1N4007 lub
odpowiednik
IC1: NE555
T1: IRF840
Rézne
CON2, CONT:
Radiator “3”

ARK2

Plytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1229.

wymaga jakiegokolwiek uru-
chamiania, a jedyna czynnos-
cia regulacyjna moze by¢
ewentualne dobranie rezysto-
row R1 i R2.

Zbigniew Raabe, AVT
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