Elektroniczna

kit AVT-813

Pomystowos¢ konstruktorow
firmy Holtek siegnefa zenitu.
Opracowali oni bowiem ukiad

scalony, realizujgcy bardzo

waznq funkcje papugi.

O tym, jak zmajstrowaé
urzqdzenie, za pomocq
ktorego mozna zrobic¢
znajomym szereg dowcipow,
traktuje ten artykuf.
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Zastosowanie specjalizowanego
(w papugowaniu) ukladu scalone-
go spowodowato, ze konstrukcja
urzadzenia jest nadzwyczaj pros-
ta. We wnetrzu ukladu HT8656A

znajduje sie szereg stosunkowo
skomplikowanych i trudnych do
wykonania w technice dyskretnej
moduléw (rys. 1).
Najciekawszym z punktu wi-
dzenia uzytkownika - a to dlatego,
ze znacznie obniza koszt wyko-
nania ,papugi® - jest wbudowany
w strukture automatyczny odswie-
zacz zawartoSci pamieci DRAM.
Uklady pamieciowe o organizacji
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1. Schemat blokowy uktadu HT8656.

1x256kb sg bardzo tanie, tatwe do
kupienia i- co jest takze istotne
- wymagaja niewielu potaczen
z ukladem adresujacym. Wynika
to z faktu, ze szyna adresowa jest
multipleksowana, czyli adres wy-
nikowy sktada sie z dwéch kawatl-
kéw przesylanych kolejno do re-
jestrbw pamieci.

Uklad HT8656 wystepuje
w dwoéch wersjach rézniacych sie
ostatnimi literami w nazwie. Wer-
sja.  HT8656A jest wyposazona
w przetwornik G/A z wyjéciem na-
pieciowym, natomiast wyjscie
przetwornika w wersji HT8656B
jest pradowe. Prezentowany w ar-
tykule uktad elektroniczny zostat
zoptymalizowany pod katem wer-
sjii A"

Przetworzony sygnal audio jest
zapisywany (i pézniej odczytywa-
ny) ,szeregowo“ w pamieci o or-
ganizacji 1-bitowej. Tak znaczne
uproszczenie sposobu przechowy-
wania danych jest mozliwe dzieki
zastosowaniu 1-bitowego przetwor-
nika réznicowego A/C (rys. 2).
Jego dzialanie polega na zapamie-
tywaniu réznic amplitudy kolej-
nych prébek, a nie ich bezwzgled-
nej wartosci. Ze wzgledu na pros-
tote przyjetej metody przetwarza-
nia odtwarzany podzniej dzwiek
nie jest najwyzszej jakosSci, ale
jest w pelni zrozumiaty i - zapew-
niam - wprawia w ostupienie ,,pa-
pugowanych®“ znajomych.
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Elektroniczna papuga
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Rys. 2. Uproszczony schemat
blokowy przetwornika A/C
zastosowanego w uktadzei HT8656.

Opis ukladu

Juz po pierwszym ,rzucie oka“
na schemat elektryczny ,papugi“
(rys. 3) mozna latwo stwierdzié¢
mistrzowskie podejscie projektan-
tow firmy Holtek do rozrywko-
wych uktadéw scalonych. Najbar-
dziej skomplikowanie wyglada
magistrala taczaca pamie¢ DRAM
o pojemnosci 256kb (U2) z papu-
gujacym uktadem U3. W praktyce
mozna zastosowa¢ dwa rodzaje
pamieci: o maksymalnej pojem-
nosci 256kb (rozwiazanie lepsze)
lub 64kb (rozwiazanie gorsze).
W zaleznosci od rozmiaru pamieci
rézne sa maksymalne czasy zapa-
mietywania sygnalu (w przedziale
2..16 sekund). Pewnemu pogor-
szeniu moze takze wulec jakosé
odtwarzania, a to ze wzgledu na
ograniczenie maksymalnej czestot-
liwosci prébkowania. Do skonfi-
gurowania uktadu U3 w zalezno$-
ci od rodzaju pamieci i wymagan
uzytkownika sluza dwa jumpery:
SW1 i SW2.

Zestawienie zalezno$ci od wy-
konanych nastaw znajduje sie
w tab. 1.

Fala dzwiekowa jest przetwa-
rzana przez mikrofon M1 do
postaci sygnalu elektrycznego,
wzmacnianego w dwustopniowym,

wewnetrznym wzmacniaczu US3.
Po przetworzeniu wartos$é¢ cyfrowa
jest zapisywana do pamieci DRAM
(U2). Rezystory R9, R10 polary-
zuja mikrofon M1 napieciem sta-
tym, ktére jest niezbedne do jego
poprawnej pracy. Kondensator C8
ogranicza gobérna czestotliwosé
wzmacniacza mikrofonowego,
dzieki czemu nie wystepuje nie-
bezpieczenstwo jego wzbudzania.

Sygnal wyjéciowy pojawia sie
na wyjsciu VOUT i nastepnie (po
prostej filtracji w filtrze R3, C5)
jest wzmacniany przez uklad U1l.
Wzmacniacz LM386 umozliwia
sterowanie glo$nikéw o impedan-
cji w przedziale 4..40Q.

Tranzystor T2 umozliwia ste-
rowanie dowolnego urzadzenia
wspolpracujacego z “papuga“. Pro-
ducent przewidzial np. mozliwosé
poruszania glowy misia-papugi.
Wykorzystanie tego wyjscia pozo-
stawiamy fantazji Czytelnikow.
Nalezy tylko pamietaé, ze do
wyprowadzenia Vccl nalezy do-
taczy¢ plus zasilania dodatkowego
obwodu sterowanego przez ,,papu-
ge“, a wyjScie M1 spelnia role
wyjscia sterujacego. Dioda D3 za-
bezpiecza zlacze B-C tranzystora
T2 przed uszkodzeniem wywotla-
nym przepieciem, ktére moze po-
wstaé, jezeli tranzystor bedzie
sterowal cewke silnika lub prze-
kaznika.

Doé¢ nietypowo rozwigzano
obwdd zasilania ,,papugi“. Praca
urzadzenia jest inicjowana przez
uzytkownika wtlacznikiem, ktéry
nalezy wtaczy¢ pomiedzy zacisk
START, a mase zasilania. Zwar-
cie jego stykéw spowoduje spo-
laryzowanie w kierunku przewo-

dzenia tranzystora T1, a napiecie
z jego kolektora zasili stabiliza-
tor U4. W ten spos6b napiecie
z baterii lub =zasilacza zostanie
podane na uklad U3 i pozostale
obwody ,papugi“. Przewidziany
przez producenta algorytm pracy
ukladu HT8656 spowoduje poja-
wienie sie niskiego stanu logicz-
nego na wyjsciu START U3 (pin
17). Tym samym przewodzenie
tranzystora T1 bedzie podtrzy-
mane, a “papuga“ rozpocznie
czyhanie na najblizsze wypowie-
dziane =zdanie.

,Papuge“ wyposazono w op-
tyczny wskaznik poziomu sygnatu
audio oraz trybu pracy - $wiecaca
diode D1. Sygnalizacja przebiega
w spos6b przedstawiony na grafie
zrys. 4. Na podstawie tego ry-
sunku mozna takze przeanalizo-
wac¢ krok po kroku sposéb dzia-
tania urzadzenia. Urzadzenie pra-
cuje w spos6b mocno zautomaty-
zowany i w pewnym stopniu in-
teraktywny z otoczeniem. Odpo-
wiedni algorytm oraz samoczynne
sterowanie wlaczaniem zasilania
ulatwia zasilanie ,papugi” ze
zwyklej baterii 9V, poniewaz $red-
ni pobér pradu jest niewielki (do
kilkunastu mA).

Montaz i uruchomienie
Zaréwno montaz jak i urucho-
mienie ,papugi“ nie przekracza
mozliwosci przecietnie uzdolnio-
nego i wyposazonego w odpowied-
ni sprzet elektronika. Jak zreszta
pokazata praktyka - podobnie
zreszta, jak w przypadku innych
urzadzen wykonanych w oparciu
o uklady Holteka - pojecie ,uru-
chamiania“ sprowadza sie do...
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Rys. 3. Schemat elektryczny uktadu elekironicznej papugi.
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Poczatek

wlaczenia zasila-
nia i sprawdzenia,

"
‘ Wiaczenie zasilania ‘

'

R
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‘ Wytaczenie LEDa ‘

czy uktad pracuje
poprawnie. Dzieje
sie tak pod wa-
runkiem popra-
wnego i starannie
wykonanego mon-
tazu oraz zastoso-
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Pczekiwanie, LED wlaczon%

wania sprawdzo-
nych podzespo-
tow.

Na rys. 5
przedstawiono

Pojawienie sie
dzwieku

Odtwarzanie +
wytgczenie LEDa

isza lub>
przepetnienie
pamieci

‘ Zwigkszenie licznika cykli ‘
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Rys. 4. Algorytm pracy uktadu

HT8656.

1 schemat montazo-
wy plytki druko-
wanej, ajej mo-
zaika §ciezek - jak
zazwyczaj w EP -
znajduje sie na
wkladce wewnatrz numeru.

Podczas eksploatacji ,,papugi®
warto pamieta¢ o stosowaniu gtos-
nikéw dobrej jakosci i nie oszcze-
dzaniu na pamieci DRAM, ponie-
waz naprawde niezla jakos¢ syg-
nalu mozna uzyskaé¢ tylko z pa-
miecia 256kb i probkowaniem
32kHz. Tak szybkie prébkowanie
jest konieczne, poniewaz przetwa-
rzanie jest 1-bitowe, co ma dosc¢
znaczny wplyw na wynikowa ja-
kos¢ sygnalu.

Mitej zabawy zyczy autor!
Andrzej Gawryluk
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 22Q

R2: 43kQ

R3: 12kQ

R4: 2,2kQ

R5: 220Q

R7: 75kQ

R8: 30kQ

R9: 4,7kQ

R10: 150Q

R11: 510Q

R12: 1,5kQ
Kondensatory

C1: 470uF/16V

C2, C6, C9, CI10: 100nF
C3, Cl12: 220uF/25V
C4: 10uF/16V

C5: 47nF
C7, Cl1l:
C8: 470pF
Pétprzewodniki

D1: LED

D2: dioda Zenera 3,6V

D3: 1N4148 lub podobna
T1: BC557 lub podobny

T2: BC337 lub podobny

Ul: LM386

uz2: 41256

U3: HT8656A

U4: 78L05

Rézne

Gl1: gtosnik 4..40Q

SW1, SW2: goldpiny 1x3 2 szt.
Z jumperami

M1: mikrofon pojemnosciowy
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styki styki probkowania zapisu pojemnosé pamieci
[kHz] [s] [kb]

Rozwarte Rozwarte 32 2 64

Rozwarte Zwarte 16 4 64

Zwarte Rozwarte 32 8 256

Zwarte Zwarte 16 16 256

Rys. 5. Rozmieszczenie elementow

na ptytce drukowane;j.
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