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Interfejs RS485 cieszy sie
ostatnio duzym
zainteresowaniem Czytelnikéw
EP. Szczegélnie czesto ten
temat jest poruszany na
internetowej liscie dyskusyjnej.
W tym artykule spréobujemy
rozwiaé¢ giéwne waqtpliwosci
zwiqzane ze standardem
RS485. Jednoczes$nie
umozliwimy uzytkownikom
standardowych komputeréw

1 sterownikéw zastosowanie Czy.m ]‘?St ?
tego interfejsu w istocie RS4857
& ’ Zaczniemy od krétkiego

wstepu, ktéry - mamy nadzieje
- rozwieje podstawowe watpliwos-
ci zwiazane z RS485.

Normy dotyczace interfejsu
RS485 opisuja w zasadzie tylko
parametréw elektrycznego styku,
wykorzystywanego do szeregowe-
go przesylania danych. Nie obej-
muja natomiast opisu metod lo-
gicznej warstwy przesylania da-
nych, tzn. tworzenia transmitowa-
nych ramek, weryfikacji popra-
wno$ci transferu oraz sposobow
arbitrazu. Procedury arbitrazu sa
niezbednym elementem standar-
dowych sterownikéw wspélpracu-
jacych z interfejsem RS485, ponie-
waz mozliwe jest dotaczanie do
jednej magistrali danych wielu
nadajnikéw i odbiornikéw jedno-
cze$nie.

Poniewaz norma nie zawiera
zapis6w precyzujacych format
przesylania danych i sterowanie
ich przeplywem, nic nie stoi na

mozliwo$ci wspotpracy wielu nadajnikow; przeszkodzie, aby role sterownika
O petna izolacja interfejsu host od linii przesyto-| ~ transmisji przypisa¢ standardo-
wej, _ wym ukltadom UART, powszech-
[} szybkoS¢ przesytania danych: 250kb/s; nie stosowanym w komputerach
O zasieg transmisji: 1200 metrow. ) ’
systemach mikroprocesorowych

Podstawowe cechy i mozliwosci
konwertera:

O zwigkszazasiggi szybko$¢ transmisji standar-
dowego ztacza RS232;

O wspotpracuje z kazdym interfejsem szerego-
wym zgodnym z RS232C;

O zapewnia transfer dupleksowy (4-liniowy) bez
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P ROJEKTY

1 wiekszosci in-
nych wurzadzen
wymagajacych ,,o0k-
na na $wiat“. Tak tez
sie dzieje w systemach

automatyki oraz zaawanso-
wanych systemach sterowania,
w ktérych wykorzystywany jest
elektryczny sprzeg zgodny
z RS485, a jego warstwa logiczna
jest dokladnie taka sama, jak
w “zwyklych“ systemach z trans-
misja szeregowa.

Uwazny Czytelnik moze zadaé
teraz pytanie: po co tworzono
kolejna wersje RS2327 Z punktu
widzenia zapiséw standaryzacyj-
nych, prezentowana powyzej
wersja RS485 jest rzeczywiscie
tylko ,utrudniona“ wersja RS232,
ale jest to tylko jeden z warian-
tow wykorzystania mozliwosci
RS485. Ito najmniej doskona-
tym.

Dlaczego? Po pierwsze: RS485
umozliwia przesylanie sygnaltéw
z maksymalna szybkoscia 10Mb/s,
zamiast (wysilonych!) 115kb/s. Co
wiecej, interfejsy RS232 w pelni
zgodne z normami nie powinny
pracowaé szybciej niz 20kb/s.
Maksymalne przeplywnosci r6znia
sie wiec 50-krotnie!
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Rys. 1. 4-przewodowa magistrala full-duplex.
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Rys. 2. Dwuprzewodowa magistrala semi-duplex.

Po drugie: =zasieg transmisji
poprzez RS485 wynosi 1200 met-
réw, zamiast 15, ktére dopuszcza
norma RS232. Tak znaczne zwiek-
szenie zasiegu uzyskano m.in.
dzieki wprowadzeniu réznicowe-
go przesylania sygnalu analogo-
wego, co radykalnie zwieksza od-
pornos$¢ na zaklécenia. Taki spo-
sob przesylania danych skompli-
kowal nieco okablowanie pomie-
dzy urzadzeniami przesylajacymi
informacje, ale w praktyce nie ma
to wiekszego znaczenia.

Po trzecie (otym juz wspo-
mniano): RS485 pozwala dotaczaé
do jednej linii danych jednoczes-

nie wiele (do 32) nadajnikéw
i odbiornikéw, miedzy ktérymi in-
formacje moga by¢ przesylane

w dowolnym kierunku. Na rys. 1
przedstawiono przyklad rozbudo-
wanego systemu przesylania da-
nych, w ktérym pracuja cztery
transceivery RS485. Jak wida¢ na
rysunku, do przestania informacji
tak skonfigurowana magistrala nie-
zbedne sa dwie pary przewodoéw,
a wiec - jest to wazna cecha! -
transfer danych moze by¢ w pelni
dupleksowy. W wiekszosci aplika-
cji dupleksowosé jest cecha mato
istotna, poniewaz zazwyczaj trans-
fer danych rzadko odbywa sie
jednoczeénie w dwoch kierunkach.
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Znacznie czeSciej stosowane sa
tryby pracy typu ,pytanie-odpo-
wiedz“, co odpowiada transferowi
pétdupleksowemu.

Schemat polaczen pétduplek-
sowej magistrali z interfejsami
RS485 przedstawiono na rys. 2.
Wejscia i wyjscia r6znicowe inter-
fejsow napieciowych sa potaczone
ze soba réwnolegle, a o ich dota-
czeniu do dwuprzewodowej ma-
gistrali danych decyduja sygnaly
sterujace driverami (DE).

Wazna role spelniaja widoczne
na rys. 2 i 3 rezystory obciazajace
magistrale. Zapobiegaja one po-
wstawaniu odbié, ktére moga
wplywaé¢ na przesylany sygnal,
czyli spetlniaja role rezystoréw
dopasowania réwnoleglego do li-
nii. Ich warto§¢ powinna byé
r 6 w n a
impedancji
falowej linii.
W systemach
magistralo-
wych z wielo-
ma transceive-
rami zalecane
jest wlaczenie
terminatoréw
w najbardziej
odlegtych
kraicach ma-
gistrali.
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W dupleksowych systemach
punkt-punkt nalezy wtaczaé poje-
dyncze rezystory dopasowujace na
koncu linii, czyli przy wejsciach
odbiornikéw (rys. 3). Przyktadowe
przebiegi poczawszy od wejscia
interfejsu nadawczego, poprzez
napiecie w linii przesylowej, az
po wyjécie odbiornika przedsta-
wiono na rys. 4.

Opis urzadzenia

W $wietle dotychczasowych
wywodéw mozna postawié teze,
ze zbudowanie dwukierunkowego
interfejsu pomiedzy RS232
i RS485 sprowadza sie do wyko-
nania konwersji pozioméw napie-
cia. I jest to prawda. Ale - jak to
w zyciu bywa - pojawil sie do-
datkowy problem, ktéry trzeba
bylo rozwiaza¢. Tym problemem
jest ryzyko wystapienia réznic
pomiedzy potencjatami ,zera“ 1a-
czonych urzadzen. Réznice takie
wystepuja w wiekszosci kompute-
row zasilanych z réznych faz,
a przeciez dzieki RS485 bedziemy
mogli taczy¢ ze soba komputery
dod¢ odlegte, ktérych potencjaly
»zera“ sa zwykle rézne.

Wobec tego konieczne bylo
zastosowanie separacji galwanicz-
nej pomiedzy RS232 i RS485.
Szczegbély przedstawiono na sche-
macie elektrycznym zrys. 5.

Ztacze ZI1 jest dolaczane bez-
posrednio do standardowego inter-
fejsu RS232 komputera. Uklad US1
konwertuje napiecia +5..12V (stan-
dard RS232) na napiecia z prze-
dzialtu 0..+5V (i odwrotnie!). Ta
cze$é¢ konwertera zasilana jest ze
stabilizatora US4 i ma galwaniczne
polaczenie z masa komputera.

Sygnat prostokatny nadawany
z komputera, pojawiajacy sie na
wyjéciu R10 US1, zasila diode
nadawcza transoptora ISO2. Wtér-
ny obwdd tego transoptora oraz
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Rys. 3. Zalecany sposdb dopasowania linii fransmisyjnych.
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Rys. 4. Przyktadowe przebiegi
podczas fransmisji sygnatu.

dioda nadawcza ISO1 sa zasilane
napieciem 5V, ktére jest galwa-
nicznie odseparowane od wyjscia
stabilizatora US4 przez przetwor-
nice DC/DC US2. Zasila ona takze
uktad interfejsowy US3, ktéry za-
mienia sygnaly o poziomach TTL
na sygnaly réznicowe zgodne z za-
leceniami RS485. Tak wiec dzieki
zastosowaniu transoptoréw i prze-
twornicy DC/DC, ,zero“ czesci
RS485 jest odseparowane od ,,ze-
ra“ RS232, a wiec takze od ,,zera“
komputera sterujacego.

Jak wczes$niej wspomniano,
standard RS485 dopuszcza prze-
sylanie danych z szybkoscia do
10Mb/s. Konstrukcja interfejsu
uwzglednia zalecenia standardu,
ale ze wzgledow oszczednoscio-
wych w kicie dostarczane beda
elementy zoptymalizowane pod
katem jego wspolpracy z szybkimi
wersjami RS232. Uwaga ta doty-
czy przede wszystkim ukltadu US3
(MAX/SP490), ktérego parametry
ograniczaja maksymalna szybkosé
przesylania danych do 250kb/s.
Ograniczenie maksymalnej szyb-
kosci wiaze sie ze zmniejszeniem
szybkodci mnarastania i opadania
zboczy przesytanego sygnalu, co
minimalizuje ryzyko powstawania

odbi¢ w linii przesylowej oraz
ogranicza poziom zakl6cen elek-
tromagnetycznych.

Stany linii nadawczej i odbior-
czej sa monitorowane przez diody
LED: D1 iD2, sterowane przez
proste wzmacniacze z tranzystora-
mi T1 iT2. Dioda D3 jest syg-
nalizatorem obecno$ci napiecia za-
silajacego.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy konwerte-

ra przedstawiono na rys. 6. Mon-

taz urzadzenia jest prosty, a ca-
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10§¢ mozna zamknac
w obudowie KM-
35N.

Urzadzenie opisa-
ne w artykule rézni
sie nieco od egzem-
plarza modelowego,
poniewaz wprowa-
dzono kilka drob-
nych zmian popra-
wiajacych komfort
pracy. Jedna z nich
sa miejsca na rezys-
tory terminujace li-
nie przesylowa
(oznaczone na plyt-
ce drukowanej
RT_RX i RT_TX).
Sposéb ich montazu
zalezy od wymagan
aplikacji, zalecane
jest jednak stosowa-
nie rezystoréw do-
pasowujacych na
wejéciach odbiorni-
kéw, czyli oznaczo-
nych RT_RX.

Stabilizator US4
nalezy polozy¢ na
powierzchni ptytki
drukowanej i mocno
dokreci¢. Zalecane
jest pokrycie po-
wierzchni radiatora
US4 pasta silikono-
wa, ktéra ulatwi od-
prowadzenie ciepla
przez pocynowana
powierzchnie plytki
drukowane;j.

Uruchomienie
konwertera najlepiej
rozpoczacd od
sprawdzenia popra-
wno$ci pracy stabi-
lizatora US4 i prze-
twornicy US2. Na-
piecia na ich wy-
jéciach powinny

wynosi¢ ok. 5V.
Podczas pomiaréw
trzeba pamietac

o tym, ze potencja-
1y odniesienia (mas)
dla pomiaréw tych
napie¢ sa rézne!

Jezeli pomiary
napie¢ wypadty po-
myélnie, mozna

podtaczyé konwer-
tery (do przestania
danych potrzebna
jest para urzadzen)
do komputerdw,
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Rys. 5. Schemat elekiryczny konwertera
RS232<->RS485.
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowane;.

nastepnie polaczyé je ze soba
i po uruchomieniu dowolnych
programdéw terminalowych
(cho¢by TERM95.EXE ze starego
Norton Commandera) sprawdzi¢
poprawno$c¢ transmisji. Pojawie-
nie sie danych na liniach syg-
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nalizowane jest zapalaniem sie
diod LED.

Potaczenia pomiedzy konwer-
terami powinny by¢é wykonane
w taki sposéb, ze razem taczone
sq linie AiYoraz BiZ.

Piotr Zbysinski, AVT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R6: 470Q

R2, R5: 3,3kQ

R3, R4, R9, R11: 2,7kQ

R7, R8: 330Q

R10: 1,2kQ

RT_TX, RT-RX: 62Q/0,25W
Kondensatory

C1, C2, C3, C4, C10: 10uF/25V
C5, Cé: 47uF/16V

C7, C8, C9, C11: 100nF

C12, C13, Cl4: 470uF/25V
Potprzewodniki

D1, D2, D3: LED (w trzech
kolorach)

ISO1, 1SO2: 6N137

M1: mostek prostowniczy min.
500mA/50V

T1, T2: BC557 lub podobne
UST1: ICL232 lub podobny

US2: NMEO505S

US3: MAX490 lub podobny (SP490,
ICL490)

US4: 7805 lub 78M05

Rézne

ZI1: zenskie gniazdo DB9, kgtowe
do druku

Z12: meskie gniozdo DB9, kgtowe
do druku

Z13: gniazdo zasilania
Obudowa KM-35N
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