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Regulator obrotow
wentylatorow

w komputerze

kit AVT-478

Czy jestesmy z tego
zadowoleni czy nie,
komputery klasy PC staly sie
nieodzownym wyposazeniem
naszych mieszkann i zmuszeni
jestesmy nauczy¢ sie jakos

Zz nimi Zyc.

Z widokiem niezbyt
estetycznej skrzyni na naszym
biurku zdqzylisSmy sie juz
jakos oswoié, udalo nam sie
takze upchnqc¢ gdzies
ogromne pudio monitora.

I juz mogloby sie wydawacd,
ze przywyczailiSmy sie do
nowego lokatora w naszym
domu, gdyby nie wydawane
przez niego nieprzyjemne
odglosy.
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Zyjemy obecnie w bardzo dla
nas nieprzyjaznym S$rodowisku,
narazeni ustawicznie na stresy
i dziatania czynnikéw szkodli-
wych dla naszej psychiki. Z pew-
noscia jednym z najbardziej groz-
nych jest wszechogarniajacy nas
hatas. Wszyscy wiemy o szkodli-
wosci odglosé6w wydawanych
przez silniki nisko przelatujacych
samolotéw, wiemy takze jakie
skutki dla naszego zdrowia moze
mie¢ dlugotrwale stuchanie muzy-
ki w dyskotekach. By¢ moze jed-
nak nie kazdy zdaje sobie sprawe
ze szkodliwosci dzwiekéw, kto-
rych pozornie nawet nie styszy-
my, ale ktére wywieraja destruk-
cyjny wplyw na nasza psychike.
Kazdy z nas, mieszczuchéw jest
narazony na ustawiczne stuchanie
szumu generowanego przez wiel-
kie miasta, ktéry - szczegblnie
nieprzyjemny podczas dnia - stab-
nie, ale nie zanika catkowicie
nawet w nocy. PrzyzwyczailisSmy
sie juz do tego odglosu, pozornie
go nie slyszymy, ale wystarczy
tylko wyjecha¢ z miasta na wies,
aby stwierdzié, co oznacza ,dzwo-
nigca w uszach cisza“.

W naszym najblizszym otocze-
niu takze znajduja sie dokuczli-
we, cho¢ pozornie niezauwazalne
zrédta szumu (nie mam tu, oczy-
wiscie na mys$li mojej Zony -

najcichszej is-
toty na Swiecie).
Szum taki jest wytwarzany
przez pracujace lodéwki, wen-
tylatory, klimatyzatory i temu
podobny sprzet.

Kazdy stacjonarny komputer
PC posiada w swoim wnetrzu
co najmniej kilka ,,generatoréw
dzwieku“, o réznej ,mocy“. Z is-
tnieniem niektérych z nich musi-
my sie pogodzié, inne postaramy
sie maksymalnie wyciszy¢.

Pracujace CD-ROM-y, stacje
dyskéw elastycznych i twardych
sa zrodtami hatasu, ktérych w za-
den spos6b nie bedziemy mogli
wyeliminowaé. Jedynym sposobem
ograniczenia szumoéw generowa-
nych przez dyski twarde jest
wlaczenie systeméw ,,0szczedzania
energii“ zawartych w systemie
WINDOWS95 i automatyczne wy-
taczanie dyskéw w momentach,
kiedy dostep do nich nie jest nam
potrzebny. Metoda ta moze nas
jednak doprowadzi¢ do stresu
wiekszego od powodowanego szu-
mem dyskéw. Konieczno$é ocze-
kiwania na ,rozkrecenie sie“ dys-
ku przed kazda operacja zapisu
lub odczytu danych doprowadza
do furii nawet najwiekszych fleg-
matykéw iraczej nie doradzam
nikomu stosowania tej metody
ograniczania szumu.

Najsilniejszym zrédlem hatasu
wytwarzanego przez PC sa wen-
tylatory chlodzace system przed
przegrzaniem. Takich wentylato-
row mamy w kazdym PC-cie co
najmniej dwa: jeden przeznaczony
jest do chlodzenia zasilacza sys-
temu, a drugi zapewnia wlasciwe
warunki pracy procesorowi.
W bardziej rozbudowanych syste-
mach stosowany jest jeszcze trzeci
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Rys. 1. Schemat elekiryczny urzgdzenia.

wentylator, chlodzacy caly system
i zamocowany najczesciej w po-
blizu przedniej $ciany obudowy.
Wszystkie te wentylatory bywaja
réznej, najczeSciej marnej jakoSci
i po pewnym okresie eksploatacji
staja sie zrédiem wprawdzie nie-
zbyt silnego, ale za to bardzo
dokuczliwego hatasu.

Co jednak mozemy uczynié,
aby wyeliminowaé¢ lub chociazby
ograniczy¢ to nieprzyjemne zja-
wisko? Bez szkody dla sprawnego
dzialania komputera nie mozemy
wylaczy¢ chlodzenia, szczegélnie
w pomieszczeniach o podwyzszo-
nej temperaturze i przy znacznie
rozbudowanej konfiguracji sprze-
tu. No tak, wylaczy¢ nie moze-
my, ale mozna spré6bowaé¢ zmniej-
szy€ jego intensywno$¢! Mozemy
sprobowa¢ wykorzysta¢ fakt, ze
moc systemu chlodzenia PC zo-
stala obliczona z uwzglednieniem
najbardziej krytycznych sytuacji:
pelnego obciazenia systemu
w niekorzystnych warunkach kli-
matycznych. Na przyklad, moc
silniczka wentylatora chtodzace-
go zasilacz zostala dobrana tak,
aby zapewnil on wlasciwe wa-
runki pracy zasilacza obciazone-
go pelna moca (najczedciej 200W)
i umieszczonego w komputerze
znajdujacym sie w nie klimatyzo-
wanym pomieszczeniu w centrum
Singapuru.

58

Tymczasem zasilacze naszych
domowych “blaszakéw” rzadko
kiedy wykorzystuja wszystkie swo-
je mozliwodci, poniewaz nawet
bardzo dobrze skonfigurowany
system komputerowy nie pobiera
wiecej niz 80..100W. Wygladajac
przez okno =z latwosScia mozemy
stwierdzié, ze nie znajdujemy sie
jeszcze w tropikalnej strefie kli-
matycznej iupaly wlasciwe tym
regionom raczej nam nie groza.
Poczynilem wiec stosowne préby
wykorzystujac do nich komputer
o przecietnej konfiguracji (PEN-
TIUM 166, 64MRAM, 2xHDD
2,2GB, CDROM24x, karta dzwie-
kowa i inne typowe elementy sys-
temu). Okazalo sie, ze przy od-
taczonym wentylatorze temperatu-
ra radiatora zasilacza nie wzrosta
ponad 90°C, co pozwala sadzié,
ze zaden =z elementéw zasilacza
nie zostal jeszcze narazony na
przegrzanie.

Tak wiec ograniczenie mocy
wentylator6w nie powinno w nor-
malnych warunkach spowodowaé
zadnego zagrozenia dla dzialania
systemu komputerowego.

Nie wymyS$litem tutaj niczego
nowego: plyty gtéwne do kompu-
terow PC, umozliwiajace monito-
rowanie temperatury newralgicz-
nych punktéw systemu i jej regu-
lacje sa juz produkowane. Sa to
jednak podzespoly doéé¢ kosztow-

ne, a proponowany uklad prze-
znaczony jest z zasady dla posia-
daczy starszych, ale jeszcze cal-
kowicie sprawnych komputeréw
i plyt gtéwnych.

Proponowany uklad zostal zbu-
dowany z wykorzystaniem wylacz-
nie tanich i powszechnie dostep-
nych elementéw. Jego wykonanie
nie przysporzy klopotu nawet zu-
pelnie niedodwiadczonemu elekt-
ronikowi. Jedynie montaz wyko-
nanego urzadzenia wewnatrz kom-
putera wymaga¢ bedzie duzej
uwagi i pewnego doswiadczenia.

Opis dziatania

Schemat elektryczny ukladu
sterujacego praca dwéch wentyla-
toré6w komputera PC pokazano na
rys. 1. Uklad zostal zaprojektowa-
ny do niezaleznego sterowania
wentylatorow zasilacza i proceso-
ra i zapewnienia takiej predkosci
obrotowej ich wirnikéw, aby tem-
peratura chlodzonych elementéw
péiprzewodnikowych nigdy nie
wzrosta ponad dopuszczalna war-
tos¢. Tak wiec, urzadzenie pracu-
je w istocie jako stabilizator tem-
peratury, co dodatkowo zapewnia
szczegblnie ,komfortowe“ warun-
ki pracy dla procesora i pélprze-
wodnikéw wchodzacych w sktad
zasilacza.

Poniewaz, jak tatwo zauwazy¢,
nasz uklad sklada sie z dwéch
identycznych blokéw funkcjonal-
nych, oméwimy dzialanie tylko
jednego z nich. Jego sercem jest
wzmacniacz operacyjny IC1A typu
LM358. Niewiele jest tu zreszta
do omawiania: wzmacniacz ope-
racyjny pracuje w calkowicie ty-
powej dla siebie konfiguracii,
wzmacniajac napiecie pobierane
z wyijscia czujnika temperatury IC2
do poziomu ustalanego za pomoca
szeregowo polaczonych rezystan-
cji R4 i PR1. W ukladzie zastoso-
walem bardzo komfortowe dla
konstruktora, chociaz moze nie-
zbyt ekonomiczne rozwiazanie: ja-
ko czujniki temperatury pracuja
tu rewelacyjne przetworniki tem-
peratura - napiecie typu LMS35.
Sadze jednak, ze wygoda i lat-
wos¢ regulacji uktadu z nawiazka
zrekompensuja nieco wiekszy
koszt jego budowy.

Do wyjécia wzmacniacza ope-
racyjnego jest dolaczony tranzys-
tor wykonawczy T1 w konfigura-
cji wspdlnego kolektora (wtérnik),
na ktérego emiterze wystepuje
napiecie réwne napieciu na wyj-
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§ciu wzmacniacza operacyjnego,
pomniejszonemu o napiecie od-
ktadajace sie na zlaczu emiter -
baza tego tranzystora. Wynika z te-
go, ze wentylator zasilany z emi-
tera T1 nigdy nie otrzyma pelnego
napiecia 12V, ale jedynie ok.
11,3V.

Omoéwienia wymaga jeszcze ro-
la jaka petni kondensator C1
dotaczony do wyjscia czujnika
temperatury. Po wlaczeniu zasila-
nia komputera wszystkie jego ele-
menty maja jeszcze temperature
rowna temperaturze otoczenia
i napiecie na wyjéciu wzmacnia-
cza operacyjnego IC1 bedzie wy-
nosito ok. 6V. Wartosé¢ ta jest
zupelnie wystarczajaca do pracy
wentylatora na wolnych obrotach,
ale mogtaby okaza¢ sie zbyt mala
do jego uruchomienia. Dlatego
tez, bezposrednio po wlaczeniu
zasilania na wejsciu 3 wzmacnia-
cza wymuszane jest chwilowo
napiecie prawie réwne napieciu
zasilania. ,,Oszukuje” to uktad
termostatu, ktéry ,,uznaje“, ze tem-
peratura monitorowanego obiektu
jest bardzo wysoka i zasila przez
pewien czas wentylator pelnym
napieciem, umozliwiajac jego pew-
ny rozruch.

Montaz i uruchomienie

Ptytke drukowana urzadzenia
wykonano na laminacie jedno-
stronnym. Mozaike $ciezek plytki
drukowanej przedstawiono na
wkladce wewnatrz numeru, a na
rys. 2 pokazano rozmieszczenie
na niej elementéw.

O montazu uktadu nie da sie
powiedzie¢ niczego szczegbélnego
poniewaz wykonujemy go w typo-
wy i wielokrotnie juz opisywany
spos6b, rozpoczynajac od wluto-
wania zwory oznaczonej gruba
kreska na stronie opisowej ptytki
i rezystor6w. Musimy natomiast
powiedzie¢ pare stéw o regulacji
ukladu i sposobie zamocowania
go w komputerze. Regulacja wy-
konanego ukladu jest bardzo pros-

Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowane;j.
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ta i sprowadza sie do umieszcze-
nia czujnika temperatury w miej-
scu o temperaturze ok. 60°C. Moz-
na wtym celu zamocowaé go
prowizorycznie do kawalka bla-
chy i calos¢ podgrza¢ do wtasci-
wej temperatury lub umie$cié
czujnik w goracej wodzie, koniecz-
nie destylowanej, nie przewodza-
cej pradu. Nastepnie pokrecajac
potencjometrem montazowym PR1
ustawiamy na wyj$ciu wzmacnia-
cza operacyjnego maksymalne na-
piecie (pelne wlaczenie wentyla-
tora). Pozostaje nam jeszcze skon-
trolowanie napiecia wystepujacego
na tym wyjciu w temperaturze
pokojowej, ktére powinno wyno-
si¢ ok. 6V.

W identyczny sposéb reguluje-
my druga cze$¢ ukladu i przyste-
pujemy do =zamontowania go
w komputerze. Z pewno$cia bez
najmniejszych probleméw znaj-
dziemy w jego wnetrzu miejsce na
umieszczenie malutkiej plytki,
ktéra zamocujemy =za pomoca
wkreté6w M3 do ktéregos =z frag-
mentéw obudowy.

Jezeli jednak zamocowanie
plytki bedzie wymagaé wywierce-
nia w obudowie otworéw, to
czynno$¢ te musimy wykonac
z najwieksza uwaga, tak aby
nawet najmniejszy opilek metalu
nie dostal sie na powierzchnie
plyty gléownej czy tez kart roz-
szerzeniowych systemu.

Miatem kiedy$ okazje przeko-
na¢ sie jakie skutki daje zlekce-
wazenie tego ostrzezenia!

Zasilacz komputera musimy
wyjaé z obudowy i otworzyé jego
pokrywe. Nastepnie mocujemy je-
den z czujnikéw temperatury do
znajdujacego sie w zasilaczu ra-
diatora, najlepiej przyklejajac go
za pomoca Poxipolu lub kleju
silikonowego. Przewody zasilajace
wentylator odlaczamy od plytki
zasilacza i po przewleczeniu przez
gumowsq przelotke w obudowie do-
laczamy do ztacza CON1 lub
CON2. Po wykonaniu tych czyn-
nosci zamykamy obudowe zasila-
cza 1 umieszczamy go ponownie
we wnetrzu komputera.

Zamocowanie drugiego czujni-
ka temperatury do radiatora pro-
cesora bedzie czynnoscia dziecin-
nie prosta. Czujnik wklejamy po-
miedzy zebra radiatora, a przewo-
dy prowadzace do wentylatora
dotaczamy do zlacza CON1 lub
CON2. Podobnie jak w przypadku
montazu przewod6éw zasilajacych

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1, PR2: 200kQ miniaturowy
potencjometr montazowy
R4, R8: 200kQ

R1, R5: 20kQ

R2, R6: 5,1kQ

R3, R7: 330Q

Kondensatory

C1, C4: 22uF/16V

C2: 1000uF/16V

C3: 100nF

Pétprzewodniki

IC1: LM358

IC2, IC3: LM35CZ lub podobny
T1, T2: BC548 lub podobny
Rézne

CONT1, CON2, CON3: ARK2
(3,5mm)

wentylator zasilacza musimy
zwr6ci¢ baczna uwage na polary-
zacje napiecia. Na stronie opiso-
wej plytki naszego uktadu zostata
ona odpowiednio oznaczona sym-
bolami ,,+“ i,-“, natomiast prze-
woéd doprowadzajacy napiecie do-
datnie do wentylatora zawsze jest
oznaczony kolorem czerwonym.

Kolejna czynnoscia, ktéra mu-
simy wykona¢ =z wielka uwaga,
jest dolaczenie zasilania do nasze-
go uktadu. Wykorzystamy do tego
jeden wolny obecnie wtyk dopro-
wadzajacy uprzednio zasilanie do
wentylatora. Wtyk usuwamy, a je-
go przewody doprowadzamy do
zlacza CON3 na plytce naszego
regulatora. Czerwony przewdéd mu-
si zosta¢ dolaczony do zacisku
oznaczonego ,+“ na plytce.

Ostatnia, niestychanie wazna
czynno$cia bedzie kilkukrotne
sprawdzenie poprawnoéci monta-
zu przewodéw wewnatrz kompu-
tera. Spowodowanie zwarcia w in-
stalacji teoretycznie powinno
skonczy¢ sie jedynie przepale-
niem bezpiecznika. Teoretycznie,
poniewaz praktyka wykazuje, ze
najczesciej powoduje ono uszko-
dzenie zasilacza i konieczno$c¢ je-
go wymiany na nowy.

Po wlaczeniu zasilania kompu-
tera prawie natychmiast odczuje-
my skutki dokonanej przerébki.
Prawie mnatychmiast, poniewaz
w pierwszej chwili wentylatory
zaczna pracowaé z maksymalna
predkoscia, po chwili zmniejsza
obroty, ktére nastepnie ustabilizu-
ja sie na $rednim poziomie.
Tomasz Janik
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