SPRZET

USB - Uporzadkowany, Szeregowy

Batagan

Czy ktokolwiek z Was zagladat
za komputer? Czy wiecie ile
rozmaitych kabli dochodzi do
waszego centrum obliczeniowego?
Z pozoru wydaje sie, ze nie ma
co przejmowac sie plqtaning
kabli z tylu komputera - tego po
prostu nie widac, ale jednak::

Najciekawsze strony
o USB i podzespotach USB
w Internecie:

[0 www.usb.org

[0 www.atmel.com/atmel/products/prod28.htm
[0 www.cypress.com/usb

[0 developer.intel.com/design/USB/

0 www.micrel.com/USB.html

0 www.mot.com/SPS/MCU/fastack/index.hfml
[0 www.national.com/models/software/US/
[0 www-eu.semiconductors.philips.com/usb/
[0 www.ti.com/sc/usb

0O www.zilog.com/products/pc.html

0 www.zilog.com/products/z8otpmcu.html
Owww.zilog.com/products/z8pluscore.html
[J fto.macropol.com.pl/usb

Ja zaczalem liczyé¢: klawiatura, myszka,
tablet, joystick, drukarka, zewnetrzny twar-
dy dysk (na drugim porcie drukarkowym),
monitor, skaner, kable audio od karty dzwie-
kowej, sie¢... Uff - troche tego jest - tacznie
ponad 15 metréwrkabli rozmaitej grubosci
(10 rozmaitych zlacz)!

Nie bylem pierwszym, ktoérego ta liczba
przerazita - powstalo specjalne stowarzysze-
nie, ktére podjelo sie zadania , odkablowa-
nia“ komputera, a w; kazdym razie zreduko-
wania liczby taczéwek ikabli oraz wpro-
wadzenia ulatwien“do podiaczania nowych
urzadzen (zdarzylo sie komu$ poszukiwac
przewodu od myszki wsréd plataniny in-
nych przewodéw, gdy stary, spracowany
gryzon odmoéwil postuszenstwa i trzeba go
bylo wymienié?).

Stowarzyszenie przyjelo nazwe od wpro-
wadzanego standardu USB (ang. Universal
Serial Bus, co w tlumaczeniu oznacza Uni-
wersalne Eqcze Szeregowe). Juz teraz wie-
lu producentéw plyt gtéwnych instaluje
w swoich/produktach sterowniki takiego
facza (co prawda urzadzen z USB na ryn-
ku zbyt wiele nie ma - poza klawiatura
i mysza, ale to przeciez dopiero poczat-
ki...).

Co spowodowalo, oprécz niecheci do
robienia makatek z przewodéw za kompu-
terem, ze zainteresowano sie tworzeniem
nowego standardu tacza komputerowego?
Ot6z coraz wieksza liczba fachowcow
z branzy stwierdzila, ze jutrem kompute-
row jest ogélna dostepnoséé danych - choé-
by budowanie sieci komputerowych przez
linie telefoniczne (stad ksztalt taczéwek
standardu USB - przypominaja laczéwki
telefoniczne nowego typu). Drugim argu-
mentem sklaniajacym do poszukiwan no-
wych rozwiazan byta potrzeba posiadania
w komputerze elastycznej struktury por-
tow wejscia/wyjscia, umozliwiajacych pros-
te podlaczenie rozmaitych peryferiéw (na-
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wet tych wymagajacych szybkiego dwukie-
runkowego przeptywu danych), a poza tym
stawetne komputerowe P&P (podtacz i pra-
cuj). Trudno zmusza¢ ludzi, ktérzy na
komputerze pracuja, by bezblednie odréz-
nili port klawiatury od portu myszy (PS2!),
czy port szeregowy (szeroki) od portu
rownoleglego - uzytkownik chce mieé
gniazdko, podpia¢ do niego nowe urzadze-
nie i mie¢ z glowy!

Reasumujac, USB to w zalozeniach:

- prosty system rozbudowy peryferiow
komputera;

- tanie rozwiazanie dla transmisji danych
z predkoscia do 12Mb/s;

- pelna obstuga danych czasu rzeczywiste-
go: glos, dzwiek, skompresowany obraz
wideo;

- elastyczny protokét synchroniczny i asyn-
chroniczny;

- ujednolicenie standardéw rozmaitych
urzadzen;

- latwy system do zaimplementowania w do-
tychczas dostepnych urzadzeniach;

- ,otwarte drzwi“ dla urzadzen, ktérych
do tej pory jeszcze do komputera nie
dotaczalismy, a takze dla tych, o kt6-
rych jeszcze nie wiemy, ze mozna je do
komputera podiaczyé. To co w tab. 1
zaznaczono szarym kolorem jest juz
osiagalne, a superszybkie tacze - na razie
- jest w fazie projektowania.

Wszystko jasne, tylko jak to dziata? Po-
mimo ze idea lacza szeregowego jest prosta,
to architektura takiego tacza nie jest banal-
na. Tak wielka elastycznos$¢ zostata oku-
piona szeregiem obostrzen skierowanych
do producentéw peryferiéw, ktérzy musza
uwzglednié¢ specyfike tego tacza w swoich
produktach.

dopuszczalna diugo$¢ 5 m
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Co oferuje nam USB:

[ jeden typ ztacza dla wielu urzadzen;

[0 szczegOty elektryczne tacza nie sprawiaja ktopotu
uzytkownikowi (terminatory linii);

[ peryferiasamesigidentyfikuja, same ustawiajg
parametry sterownikéw programowych, same si¢
konfiguruja;

[J dynamicznie mozna podtaczac¢ urzadzenia
i w prosty sposdb nimi zarzadzac;

[ obstuga do 127 urzadzeri dotaczonych do jednej
linii danych;

0 mozliwo$¢ transferu dowolnych danych;

[ prosty protokot zwigksza przepustowos$¢ tacza;

[ elastycznie dobierany rozmiar paczki danych
pozwala dopasowac sie do biezacych potrzeb
uzytkownika;

[J protokét zawiera procedury wykrywania btedéw
(CRC);

[0 automatyczne wykrywanie dotaczenia i odtaczenia
urzadzen;

[0 identyfikacja wadliwie dziatajacych urzadzer.
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Pierwsze skojarzenie, nasuwajace sie na
widok schematu architektury tacza (rys. 1),
jest oczywiste: ,juz starozytni Egipcja-
nie...“, ale tak wyglada sprzetowa struktura
USB.

Urzadzeniem nadrzednym jest plyta
glowna komputera (tego nie da sie odla-
czy¢, w przeciwienstwie do innych urza-
dzen) - sterownik na plycie nadzoruje
transmisje danych, identyfikuje urzadzenia
- jednym slowem: jest ,,glowa“ w panstwie
USB. Do niego podlacza sie rozmaite urza-
dzenia lub ,podstacje“ - koncentratory
(huby), do ktérych z kolei mozna podtla-
cza¢ dowolne urzadzenia lub kolejne hu-
by, itd.

Dla poprawnego przesylania danych,
zwlaszcza z wiekszymi predkosciami,
bardzo istotne sa elektryczne parametry
kabla faczacego urzadzenia. Sygnat jest
przesytany linia r6znicowa, wobec cze-
go na wejsciu kazdego transceivera zna-
jduje sie analogowy wzmacniacz rézni-
cowy, konwertujacy réznice napie¢ (od
200mV w goére) do poziomédw
cyfrowych. Pelna przepustowos$é¢ tacza
zdefiniowano na poziomie 12Mbps, na-
tomiast w przypadku nieuwzgledniania
ochrony przed zakléceniami elektro-
magnetycznymi zdefiniow ano réwniez
niska predko$¢ transmisji na poziomie
1,5Mbps.

Obie predkosci transmisji moga by¢ wy-
korzystywane jednoczesnie. Jak wida¢ na
rys. 2 lacze to nie tylko zawiera linie
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przesyltania danych, ale réwniez szyne za-
silajaca, dzieki ktérej mniej ,,energozerne*
peryferia moga by¢ zasilane z zasilacza
komputera (hosta).

Cata zabawa z ,,uniwersalnoscia” USB po-
lega na tym, by gléwny kontroler USB byt
w stanie obstuzy¢ wielka liczbe urzadzen
bardzo szybko - temu stuza wlasnie kon-
centratory. To wlasnie hub sygnalizuje pod-
laczenie/odlaczenie urzadzenia. Sterownik
nadrzedny (host) odpytuje huba o powéd
sygnalizowanej zmiany stanu, a nastepnie
w wyniku ,,dogadywania sie“ zostaje odpo-

UsSB i . UsSB
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Faktyczny przeptyw informaciji
Potaczenia logiczne

wiednio zmodyfikowana lista urzadzen, a tak-
ze przyznany adres.

Przyktadowa konfiguracje sieci urza-
dzen z wykorzystaniem hub6w przedsta-
wiono na rys. 3. Na rys. 4 pokazano
z kolei sposéb komunikacji miedzywar-
stwowej interfejsu USB. Latwo zauwa-
zy¢, ze to, co uzytkownik odbiera jako
prosta, funkcjonalna sieé¢ urzadzen tak
naprawde wymaga mozolnej wspoélpracy
pomiedzy wieloma poziomami komuni-
kacyjnymi.

Olaf Lewinski

Szybkos$étransmisji Zastosowanie

Zalety

MALA:
10-100kbps
proste urzadzenia we/wy

klawiatura, mysz
peryferia do gier

rzeczywistosci

urzadzenia wirtualnej

konfigurowanie monitora

nizsze koszty
przytaczanie odtaczanie
“pod pradem”
prostotarealizacji

wiele urzadzen

SREDNIA ISDN
500kbps - 10Mbps PBX
telefonia, audio, POTS
skompresowane wideo Audio

tanie

prostotarealizacji
gwarantowana przepustowo$¢
tacza

dynamiczne podtaczanie/
odtgczanie urzaden

pewno$¢ transmisji

SUPERSZYBKA
10-500Mbps
wideo, dyski twarde

sygnaty wizyjne

obstuga twardych dyskow tacza

gwarantowana przepustowo$¢

pewno$¢ transmisji
prostota realizacji
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