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Jednoukiadowe rejestratory

sygnatow akustycznych firmy

Seria ISD2500, czesc 2

W drugiej czesci artykulu

o ukladach ISD przedstawiamy
ich podstawowe tryby pracy,
funkcje wyprowadzefi oraz
sposoby sterowania.

Tryby pracy ukladow serii
ISD2500

Uklady serii ISD2500 maja predefinio-
wanych kilka specjalnych trybéw pracy,
co zwieksza funkcjonalnos$¢ ukladéw przy
minimalizacji liczby elementéw zewnetr-
znych. Tryby pracy sa wybierane poprzez
wejscia adresowe tak, aby wykorzystywane
byly adresy, ktére wskazuja ponad obszar
wewnetrznej pamieci. Gdy dwie najbar-
dziej znaczace linie adresowe sa w stanie
wysokim, woéwczas linie adresowe sa
wykorzystywane do wyboru trybu pracy,
a nie adresowania komunikatéw. Dlatego
tryby pracy 1ibezposrednie adresowanie
nie moga by¢ uzyte réwnoczesnie.

Wszystkie operacje trybéw pracy sa
wykonywane poczatkowo od adresu O -
poczatku przestrzeni adresowej uktadu.
Nastepne operacje moga rozpoczynaé sie
od innych adres6w zaleznie od wybranych
tryb6w pracy. Dodatkowo, wskaznik ad-
resowy jest kasowany, gdy zmieniany jest

cykl pracy z zapisu na odtwarzanie i od-

wrotnie (z wyjatkiem trybu M6) lub ukiad
% "jest w stanie obnizonego poboru mocy.
Tryby pracy sa aktywowane przez
idajace zbocze sygnalu CE. Operacje
frybu  pracy sa wykonywane az do
fnastepnego opadajacego zbocza, ktére
woduje wczytanie adresu lub nastep-
o trybu pracy.

is trybéw pracy

Tryby pracy moga by¢ zmieniane
rzez np. mikroprocesor lub moga byc
brane na stale poprzez polaczenia na
3 drukowanej. Dla ulatwienie kon-
uktorom pracy podajemy nizej szcze-
owy opis wszystkich trybéw pracy
adéw z serii ISD2500.

omunikatéw bez potrzeby znajo-
) ich fizycznego rozmieszczenia
pamieci. Kazdy impuls o niskim po-
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ziomie na wejsciu CE powoduje prze-
skok do nastepnego komunikatu. Tryb
ten moze by¢ wykorzystywany tylko
w cyklu odtwarzania i zazwyczaj jest
uzywany lacznie z trybem M4.

Kasowanie znacznikéw EOM (M1)

Umozliwia laczenie wielu kolejno
rejestrowanych informacji w jedna, po-
przez wykasowanie znacznikéw konca
informacji EOM (z wyjatkiem znacznika
ostatniej informacji). Po wybraniu trybu
M1 wszystkie zarejestrowane informacje
sa odtwarzane jako jeden przekaz.

Tryb nie wykorzystany (M2)

Gdy wybierane sa tryby pracy wy-
prowadzenie M2 powinno byé¢ w stanie
niskim.

Odtwarzanie komunikatu w petli (M3)

Umozliwia automatyczne, ciagle od-
twarzanie komunikatu zapisanego na
poczatku przestrzeni adresowej pamieci.
Komunikat moze wypelnia¢ cala pa-
mieé. Odtwarzanie nie bedzie powodo-
walo pojawiania sie impulsu o niskim
poziomie na wyprowadzeniu OVF.

Kolejne adresowanie (M4)

W czasie normalnej pracy wskaznik
adresowy jest kasowany po napotkaniu
znacznika EOM. W trybie M4 zerowanie
wskaznika adresowego jest wylaczone,
co pozwala na odtwarzanie kolejno
zapisanych komunikatéw.

Tah. 3. Zalecane czestotliwosci taktowania

uktadéw 1SD2500.

Typ uktadu Czestotliwo$¢ | Czestotliwos$¢ zegara
serii ISD2500 | prébkowania zewnetrznego
1SD2590 5,33kHz 682.7kHz

ISD2575 6,4kHz 819,2kHz

1SD2560 8,0kHz 1024kHz

1SD2545 10,6kHz 1365,3kHz
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Rys. 3.

Wyzwalanie poziomem (M5)

Standardowo uklady serii ISD2500
sa wyzwalane opadajacym zboczem syg-
nalu CE w cyklu odtwarzania i niskim
poziomem w cyklu zapisu. W trybie M5,
w cyklu odtwarzania uklad jest wyzwa-
lany poziomem. Jest to szczeg6lnie

90

uzyteczne do przerywania odtwarzania
poprzez zmiany sygnalu na CE. Podanie
poziomu niskiego na wyprowadzenie CE
powoduje rozpoczecie odtwarzania,
zmiana poziomu na wysoki przerywa
odtwarzanie. Kolejne podanie poziomu
niskiego na wyprowadzenie CE powo-

duje kontynuacje odtwarzania od adre-
su, w ktérym zostalo ono zatrzymane
(bez kasowania wskaznika adresowego).

Tryb M6 jest wykorzystywany
w uproszczonych aplikacjach, w ktérych
uktad jest sterowany za pomoca przycis-
kéw. Zostal okreslony tak, aby zmniejszy¢
koszt projektowanego urzadzenia poprzez
minimalizacje liczby elementéw zewnet-
rznych. Aby wprowadzi¢ uktad w tryb
M6, dwie najbardziej znaczace linie ad-
resowe (pin 91 pin 10) oraz wyprowa-
dzenie M6 (pin 7) musza by¢ ustawione
w stan wysoki. W tym trybie uklad jest
wprowadzany w stan obnizonego poboru
mocy po zakonczeniu kazdego cyklu
odtwarzania/zapisu, gdy CE zostanie usta-
wione w stan wysoki. Przykladowy sche-
mat ukladu pracujacego w trybie Push
Button zostal pokazany na rys. 2.
W trybie M6 kilka wyprowadzen
pelni alternatywne funkcje:
Wyprowadzenie 23 - CE (Start/Pauza)
W trybie Push-Button sygnal CE jest
traktowany jako sygnal Start/Pauza (wy-
zwalanie opadajacym zboczem). Jezeli
nie jest wykonywana zadna operacja,
impuls o niskim poziomie rozpoczyna
zapis/odtwarzanie zaleznie od stanu na
wejsciu P/R. Kolejne impulsy na CE
pojawiajace sie przed osiagnieciem
znacznika EOM lub przepelnienia po-
woduja zatrzymanie cyklu (pauze).
Wskaznik adresowy nie jest kasowany
i kolejny impuls na wyprowadzeniu CE
powoduje kontynuacje przerwanej akcji.
Wyprowadzenie 24 - PD (Stop/Reset)
W trybie Push-Button wyprowadzenie
PD pelni role wejscia Stop/Reset (wyzwa-
lanie narastajacym zboczem). Gdy wyko-
nywany jest cykl zapisu/odtwarzania, na-
rastajace zbocze impulsu PD powoduje
przerwanie aktualnie wykonywanej ope-
racji i ustawienie wskaznika adresowego
na poczatek obszaru pamieci.
Wyprowadzenie 25 - EOM (Run)
W trybie Push-Button na wyprowa-
dzeniu EOM pojawia sie stan wysoki,
gdy wykonywana jest operacja zapisu
lub odtwarzania. Moze to by¢ wyko-
rzystane do sterowania dioda LED lub
innym urzadzeniem (np. przekaznikiem).

Rejestracja w trybie
Push-Button

1. Na wyprowadzenie PD powinien
by¢ podany niski poziom napiecia (za-
zwyczaj wykorzystywany jest rezystor
polaczony z masa - pulldown).

2. Na wejscie P/R nalezy podaé
poziom niski.

3. Na wejscie CE nalezy poda¢ impuls
o niskim poziomie rozpoczynajacy zapis;
na wyjsciu EOM pojawi sie poziom
wysoki wskazujacy wykonywanie operacji.

4. Na wejscie CE nalezy poda¢ impuls
o niskim poziomie zatrzymujacy zapis.
Spowoduje to pojawienie sie stanu nis-
kiego na wyjsciu EOM. Wskaznik adre-
sowy nie zostanie skasowany, ale w pa-
mieci zostanie umieszczony znacznik
EOM. Na wejscie P/R moze zostaé po-
dany poziom wysoki, wdéwczas impuls
podany na wyprowadzenie CE zainicjuje
odtwarzanie komunikatu od adresu 0.

5. Na wyprowadzenie CE nalezy
podaé¢ impuls o niskim poziomie. Zapis
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rozpocznie sie od nastepnego adresu po
znaczniku EOM. Na wyjsciu EOM po-
jawi sie poziom wysoki. Uwaga: jezeli
wyprowadzenie M1 jest w stanie wyso-
kim, woéwczas znacznik EOM zostanie
wymazany przed ponowna rejestracja.

6. Na koncu zapisu, przy ostatnim
impulsie o niskim poziomie na CE,
w pamieci zostanie ustawiony znacznik
EOM. Zapis mozna réwniez zakonczy¢
przez podanie poziomu wysokiego na
wejscie PD, co réwniez spowoduje usta-
wienie znacznika EOM.

Odtwarzanie w trybie
Push-Button

1. Na wejécie PD powinien by¢
podany poziom niski.

2. Na wejscie P/R powinien by¢
podany poziom wysoki.

3. Pojawienie sie na CE impulsu
o niskim poziomie rozpoczyna odtwa-
rzanie. Na wyjéciu EOM pojawia sie
poziom wysoki.

4. Jezeli na wyprowadzeniu CE pojawi
sie kolejny impuls lub napotkany zostanie
znacznik EOM, odtwarzanie zostanie za-
trzymane. Na wyprowadzeniu EOM pojawi
sie poziom niski. Wewnetrzny wskaznik
adresowy nie zostanie skasowany. Na
wyprowadzenie P/R moze by¢ podany
poziom niski. Nastepujaca po tym operacja
zapisu nie spowoduje skasowania wskaz-
nika adresowego irozpocznie sie od ad-
resu, w ktérym zakonczylo sie odtwarzanie.

5. Ponowny impuls na wyprowadze-
niu CE powoduje kontynuacje odtwa-
rzania, a na wyprowadzeniu EOM po-
jawi sie poziom wysoki.

6. Odtwarzanie jest kontynuowane
tak, jak opisano w punktach 415, az
do pojawienia sie impulsu o wysokim
poziomie na wyprowadzeniu PD lub
wystapienia przepelnienia.

7. Jezeli wystapi przepeinienie, po-
danie stanu niskiego na wyprowadzenie
CE spowoduje skasowanie wskaznika
adresowego i rozpoczecie odtwarzania
od poczatku. Po impulsie na wyprowa-
dzeniu PD uklad jest zerowany i usta-
wiany na adres 0.

Uwaga dla konstruktoré6w: Tryb
Push-Button moze by¢ uzywany lacznie
z trybami M0, Ml i Ms3.

Po tej ,solidnej“ porcji informacji
o charakterze teoretycznym postuzmy sie
takze przykladem praktycznym.

Na rys. 3 pokazano schemat kaskady
zbudowanej z trzech ukladéw typu
ISD2500. Umozliwia ona uzyskanie cza-
su rejestracji trzykrotnie dluzszego od
czasu uzyskiwanego przy zastosowaniu
pojedynczego ukladu ISD. Jezeli wiec
zastosujemy w tym ukladzie kostki typu
ISD2590, to laczny czas zapisu/odczytu
wyniesie az 4,5 minuty!

Uwaga dla konstruktoré6w: schemat
pokazany na rysunku zostal przeryso-
wany z aplikacji fabrycznej opubliko-
wanej przez Information Storage Devi-
ces i nie byl sprawdzany praktycznie
w laboratorium AVT.

Kompatybilno$é¢ z ukladami
serii ISD1000

Uktady serii ISD2500 zostaly tak
zaprojektowane, aby byly kompatybilne
z ukltadami serii ISD1000. Réznice po-
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miedzy ukladami obydwu serii sa na-
stepujace:

Adresowanie

Uklady serii ISD2500 maja 480k ko-
morek pamieci, co umozliwia uzyskanie
60-sekundowego czasu rejestracji przy
czestotliwosci préobkowania 8,0 kHz. Sta-
nowi to w przyblizeniu 4-krotnie wieksza
pojemnoé¢ niz w ukladach serii ISD1000.
Aby umozliwi¢ adresowanie wiekszej pa-
mieci, wprowadzono dwa dodatkowe we-
jécia adresowe. Przestrzenn komunikatéw
kazdego ukladu jest podzielona na 600
przedzialéw czasowych o adresach od 00
do 257HEX. Niektére wyzsze adresy
zostaly wykorzystane do wyboru trybéw
pracy. Pozostale adresy sa zabronione.

Przepelnienie

W rodzinie ISD1000A wyprowadze-
nie EOM pelnilo dwie funkcje: wska-
zywalo koniec komunikatu oraz przepel-
nienie. W ukladach serii ISD2500 te
dwie funkcje =zostaly rozdzielone. Na
wyprowadzeniu 25 pojawiaja sie jedynie
impulsy EOM, ana wyprowadzeniu 22
pojawiaja sie impulsy przepeilnienia OVF.

Taka zmiana umozliwia tatwe od-
twarzanie informacji i tatwe adresowa-
nie ukladéw potaczonych kaskadowo.
W konsekwencji, tryb pracy M2 istnie-
jacy w ukladach serii ISD1000 nie zostatl
zaimplementowany w ukladach serii
1SD2500.

Tryb Push-Button

W ukladach serii ISD2500 dodano
dodatkowy tryb pracy Push-Button, ktéry
umozliwia zapis lub odtwarzanie w alter-
natywny sposéb. W trybie tym zmienione
sa funkcje niektérych wyprowadzen.

Praca w petli

Uklady serii ISD2500 moga odtwa-
rza¢ w petli informacje wypelniajaca
cala pamiec.

Wspoélpraca ukladéw rodziny
ISD2500 z mikroprocesorami
Czas trwania zapisu i odtwarzania
ukladéw ISD2500 sprawia, ze jest moz-
liwe uzyskanie kilku funkcji przy uzyciu
pojedynczego ukladu. Uktad z pamiecia
45, 60 lub wiecej sekund moze by¢ uzyty
na wiele sposobéw. Biblioteka statych
stéw, frazy lub dzwieki moga by¢ od-
twarzane indywidualnie pod kontrola
uktadu zewnetrznego. Kiedy indziej ukiad
ten moze stuzy¢ do zapisywania i swo-
bodnego odczytywania komunikatéw
o ustalonej dlugosci. Mozliwa jest takze
kombinacja tych dwéch rozwiazan.
Aby osiagna¢ wymagane cele, mozna
zastosowac cyfrowe uklady kombinacyjne.
Rozwiazanie takie jest jednak zloZzone.
Niedrogi mikroprocesor jest rozwiazaniem
prostszym i bardziej elastycznym. Poniz-
szy opis przedstawia kilka metod wyko-
rzystania jednoukladowego mikroproceso-
ra do sterowania ukladami ISD2500.

Praca w trybie
konwencjonalnym

Oczywista metoda sterowania ukla-
dem jest praca w trybie konwencjonal-
nym. Sekwencja takiego dzialania jest
nastepujaca:

1. Zmiana stanu wyprowadzenia PD
na niski i odczekanie czasu T, (patrz
dane katalogowe). Operacja ta zasila
uktad.
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2. Podanie odpowiedniego adresu na
wejscia adresowe.

3. Podanie odpowiedniego stanu na
wejscie P/R (,,0“ - zapis ,,1“ - odczyt).

4. Aby rozpoczaé¢ odtwarzanie, na-
lezy poda¢ impuls o niskim poziomie
na wejscie CE i utrzymywacé na wejsciu
CE w stan niski, aby kontynuowaé¢ zapis
i zmieni¢ stan na wysoki, aby zakon-
czyé zapis.

5. Je$li wymagany jest maly pobér

pradu, nalezy =zmieni¢ stan linii PD
z powrotem na wysoki. Operacja jest
zakonczona.

Czasy trwania poszczegdlnych kro-
kéow powyzszej sekwencji nie sa kry-
tyczne dla poprawnej pracy.

Przy normalnej predkosci odtwarza-
nia, do wykrycia konica komunikatu
mozna przynajmniej na dwa sposoby
wykorzysta¢ mikroprocesor. Poniewaz
szeroko$¢ impulsu EOM w najszybszym
ukladzie serii ISD2500 (ISD2545) prze-
kracza 9 ms, mozliwe jest ,podgladanie”
(ang. polling) tego wyjécia i oczekiwanie
na stan niski. Metoda alternatywna jest
polaczenie wyprowadzenia EOM z we-
jéciem przerwan mikroprocesora. Je$li
wejscie to jest czule na zbocze, bardziej
efektywne moze by¢ wykrywanie zbocza
narastajacego sygnalu EOM. Jest tak
dlatego, ze operacja inicjalizacji CE nie
moze rozpoczal sie zanim wy-
prowadzenie EOM nie powr6ci do stanu
wysokiego.  Podczas odtwarzania, po
osiagnieciu stanu przepelnienia na wy-
jéciu OVF pojawia sie impuls o niskim
poziomie i czasie trwania okolo 6 ps.

Wyprowadzenie EOM nie przechodzi
do stanu niskiego przy przepelnieniu,
jesli bit EOM nie jest ustawiony w ostat-
nim rzedzie pamieci analogowej. Po
ujemnym impulsie na wyjsciu OVF,
wyprowadzenie to powtarza stan wejScia
CE tak dlugo, jak dlugo uklad pozostaje
w stanie przepelnienia. Wyprowadzenie
to jest normalnie uzywane do laczenia
kaskadowego ukladéw ISD2500. Oryginal-
ny krétki impuls OVF moze by¢ wykryty
przy uzyciu wejScia przerwania zewnet-
rznego mikroprocesora. Alternatywnym
rozwiazaniem moze by¢ utrzymywanie na
linii CE stanu niskiego, nawet podczas
odtwarzania. W tym przypadku
wyprowadzenie OVF przejdzie do stanu
niskiego i w nim pozostanie, co moze by¢
wykryte podczas przegladania. W tym
przyktadzie musi by¢ wykryte, i uzyte do
ponownego wymuszenia stanu wysokiego
na CE, opadajace zbocze EOM. CE musi
bowiem przej$¢ do stanu wysokiego za-
nim do stanu wysokiego przejdzie EOM.

Jesli EOM przejdzie do stanu wyso-
kiego w czasie, gdy CE jest wciaz w sta-
nie niskim, bit EOM zostanie pominiety
i uklad bedzie kontynuowal odtwarzanie
nastepnego komunikatu.

Wskazywanie komunikatu
operacja ,szybko naprzéd“
Niektére aplikacje moga wymagac
uzycia trybu pracy MO. Tryb ten pozwala
uzytkownikowi poruszaé sie ,szybko na-
przéd“ poprzez przestrzen adresowa ukla-
du. Kiedy uktad ISD2500 dziala w tym
trybie, wewnetrzne przebiegi czasowe sa
przyspieszane 800 razy. szerokos$¢ impul-
su EOM moze teraz wynosi¢ tylko kilka
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mikrosekund. Czas ten jest zbyt krotki,
aby w wiekszosci mikrokontroleréow
poprawnie dzialalo przegladanie.

W tym przypadku, do wykrywania
sygnalu EOM nalezy uzy¢ wejécia prze-
rwan zewnetrznych. Czesto w projek-
tach z mikrokontrolerami wazna jest
liczba wyprowadzen ukladu sterowane-
go. Nieraz nie mozna dolacza¢ 8 bitéw
adresowych plus PD, CE, P/R, OVF oraz
EOM, co daje ogélem 13 wyprowadzen.

Rozwiazaniem alternatywnym jest
uzycie trybu pracy MO wskazujacego
komunikat, w polaczeniu z trybem ko-
lejnego adresowania M4. Aplikacja taka
wymaga dolaczenia do mikroprocesora
tylko szesciu wyprowadzen. PD, CE, P/
R, OVF, EOM oraz MO0. M4, A8 i A9
sa na stale dolaczane do napiecia
o wysokim poziomie, ana wszystkie
pozostale wyprowadzenia adresowe po-
daje sie poziom niski.

Kolejne nagrywanie

l. W czasie zapisu MO pozostaje
w stanie niskim.

2. Na wyprowadzenie PD nalezy
podaé¢ stan niski i odczekaé czas TpuD.

3. Nalezy zmieni¢ stan P/R na niski.

4. Aby rozpocza¢ pierwszy zapis,
nalezy utrzymaé¢ na wejSciu CE stan
niski. Aby zakonczyé =zapis, nalezy
poda¢ na CE stan wysoki.

5. Dodatkowe operacje zapisu moga
by¢ zrealizowane przez powtérzenie
kroku 4. Kazdy zapis bedzie dotaczany
na koniec poprzedniego. Na koncu
kazdego komunikatu jest ustawiany bit
EOM.

6. OVF przejdzie do stanu niskiego,
jesli podczas zapisu uklad przejdzie do
stanu przepelnienia.

7. Na konicu sekwencji zapisu na PD
podawany jest stan wysoki, aby odla-
czy¢ zasilanie i wyzerowaé¢ wewnetrzny
licznik adresowy

Odtwarzanie komunikatow
w dowolnej kolejnosci

Aby odtworzy¢ komunikat N nalezy
wykonaé¢ nastepujace kroki:

1. Zmieni¢ stan linii PD na niski
i odczeka¢ czas Tp~U.

2. Zmieni¢ stan linii P/R na wysoki.

3. Jesli N=1 (pierwszy komunikat),
wtedy AO = 0, na wejScie CE podac
stan niski. Zostanie odtworzony pierw-
szy komunikat i uklad sie zatrzyma.

4. Jesli N jest wieksze niz 1, trzeba
najpierw wykonaé¢ N - 1 cykli trybu AO
wskazywania komunikatu w nastepujacy
sposéb:

a) zmieni¢ stan AO na wysoki,

b) poda¢ na CE impuls o niskim
poziomie krétszy niz 10ps,

c) czeka¢ na impuls o niskim po-
ziomie na EOM (moze trwaé tylko 11ps)
lub odczeka¢ okoto 100ms,

d) za kazdym razem, kiedy wyste-
puje EOM, osiagniety zostal koniec
kolejnego komunikatu,

e) nalezy odja¢ 1 od N; je$li wynik
odejmowania nie wynosi 1, przej$¢ do
punktu a) i wykonaé ponownie kolejne
kroki.

5. Jesli N zostalo zmniejszone do 1,
nalezy zmieni¢ stan AO na niski ina
CE poda¢ impuls o niskim poziomie. N-
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ty komunikat zostanie odtworzony z nor-
malna predkoscia.

Praca w trybie z przyciskami

Uzycie mikroprocesora w tym trybie
uwypukla kilka waznych cech uktadu.
Tryb z przyciskami pozwala uzytkowni-
kowi na kolejne odtwarzanie kilku ko-
munikatéw, a nastepnie zmiane trybu
na zapis i dodanie kolejnego komunika-
tu na koncu tych juz zapamietanych.
Pozwala takze na przejécie ukladu do
trybu u$pienia pomiedzy kolejnymi ope-
racjami zapisu, co jest szczegblnie waz-
ne w przypadku zasilania bateryjnego.

Kolejne zapisy
z przechodzeniem do trybu
uSpienia

W przedstawianej sekwencji M4, M6
i A9 sa polaczone razem i dolaczone do
wyprowadzenia mikroprocesora. Tryb pracy
wskazujacy komunikaty owe podano stan
niski. Wymagane jest uzycie tylko szesciu
wyprowadzenn mikroprocesora: PD (STOP/
RESET), CE (START/PAUSE), EOM (RUN),
P/R, AO i polaczonych M4, M6, A8 i A9.
Polaczone wyprowadzenia nazywane beda
liniami sterowania trybem pracy. EOM jest
polaczony z wejsciem przerwan zewnetr-
znych mikroprocesora. Mikroprocesor po-
winien by¢ zaprogramowany na wyzwala-
nie zboczem opadajacym. OVF nie jest
wymagany, tak jak to opisano powyzej.

Aby osiagnaé¢ elastyczno$¢ w stero-
waniu ukladem, mikroprocesor musi $le-
dzi¢ liczbe zapisanych i odtworzonych
komunikatéw. Licznik ten bedzie uzy-
wany wraz z funkcja AO wskazywania
komunikatéw ,szybko naprzéd“ do ko-
lejnego zapisywania komunikatéw i od-
twarzania ich w dowolnym porzadku.

Uwaga dla konstruktoréw: za kazdym
razem, kiedy sterowanie ukladem wymu-
sza opadajace zbocze na linii EOM,
generowane jest "falszywe“ przerwanie.
Przerwania te powinny by¢ ignorowane
przez mikroprocesor. Wyprowadzenie EOM
przechodzi do stanu niskiego generujac
pozadane przerwanie w dwéch przypad-
kach: podczas odtwarzania lub wskazywa-
nia komunikatu, kiedy zostanie napotkany
ustawiony bit EOM oraz podczas zapisu,
kiedy w ukladzie wystapi przepelnienie.
Pozwala to na wykrycie stanu przepelnie-
nia bez testowania linii OVF.

Sekwencja rozpoczyna sie podaniem
stanu wysokiego na linie: PD, P/R, CE
oraz stanu niskiego na linie sterowania
trybem pracy.

Przygotowanie zapisu pierwszego ko-
munikatu przez podanie na linie PD
i P/R stanu niskiego i stanu wysokiego
na linie sterowania trybem pracy.

Kiedy linie sterowania trybem pracy
przechodza do stanu wysokiego, wypro-
wadzenie EOM (ktére w trybie z przycis-
kami staje sie wyprowadzeniem wyzwa-
lajacym RUN) przejdzie do stanu niskie-
go wskazujac, ze operacja jeszcze sie nie
rozpoczeta. Spowoduje to w mikroproce-
sorze przerwanie, ktére powinno zostac
pominiete.

Aby rozpoczaé zapis, na wejscie CE
nalezy poda¢ impuls o niskim poziomie
(impuls ten w trybie z przyciskami roz-
poczyna i konczy zapis). Wyprowadzenie
EOM przejdzie do stanu wysokiego

wskazujac wykonywanie operacji. Po
zakonczeniu operacji zapisu impuls
o niskim poziomie na CE konczy cykl
zapisu. Wyprowadzenie EOM przecho-
dzi do stanu niskiego, generujac kolejne
falszywe przerwanie.

Po zakoficzeniu operacji zapisu, na-
lezy zmieni¢ stan linii sterowania try-
bem pracy na wysoki oraz na PD podaé
stan wysoki. Zmniejszy to pobér pradu
przez uklad do typowo 1pA.

Aby zapisa¢ drugi komunikat nalezy
poda¢ na PD stan wysoki (op6znienie
TpuD), na P/R stan wysoki ina linie
sterujace trybem pracy stan wysoki (fal-
szywe przerwanie). Uklad jest ustawiony
na poczatku pierwszego komunikatu. Na
AO nalezy podaé¢ stan wysoki, a na GE
impuls o niskim poziomie. Wprowadza
to uklad w tryb wskazywania komunika-
téow ,,szybko naprzéd“ i powoduje przej-
Scie na koniec pierwszego komunikatu.
EOM przechodzi do stanu wysokiego,
a nastepnie do stanu niskiego, wskazujac
odnalezienie konca pierwszego komuni-
katu. Przerwanie EOM moze by¢ wyko-
rzystane przez mikroprocesor.

Na AO mozna podaé stan niski, stan
linii P/R zmieni¢ na niski i moze rozpo-
cza¢ sie nowy cykl zapisu. Unikalna cecha
trybu z przyciskami zapobiega wy-
zerowaniu wewnetrznego wskaznika adre-
su w czasie zmiany stanu linii P/R z wy-
sokiego na niski. Zapis drugiego komu-
nikatu rozpocznie sie na kofcu pierwsze-
go. Bit EOM ustawiony na koncu pier-
wszego komunikatu pozostanie. Uktad
moze ponownie przej$¢ do trybu uspienia.

Kolejne zapisy mozna wykonywac
uzywajac dodatkowych operacji wskazy-
wania komunikatu (AO).

Operacje odtwarzania

Odtworzenie dowolnego komunikatu
mozna zrealizowaé uzywajac trybu
z przyciskami i trybu AO.

1. Sekwencje rozpoczyna podanie na
PD, P/R iCE stanu wysokiego, a na
linie sterujace trybem pracy stanu nis-
kiego.

2. Nalezy zmieni¢ stan PD na niski,
a stan linii sterujacych trybem pracy na
wysoki (falszywe przerwanie).

3. Nalezy poda¢ na AO stan wysoki
i wykona¢ N - 1 operacji ,szybko na-
przod*.

4. Poda¢ na AO stan niski i impuls
o niskim poziomie na CE rozpoczynajacy
odtwarzanie pozadanego komunikatu.

5. Opadajace zbocze EOM wskazuje
odnalezienie kofica komunikatu.

6. Nalezy poda¢ na linie sterujace
trybu pracy stan niski, ana PD stan
wysoki, aby zmniejszy¢é pobér pradu
przez uklad.

Na tym kohczymy prezentacje moz-
liwosci ukltadéw ISD2500.

Zbigniew Raabe, AVT

Wiecej informacji o produktach fir-
my ISD mozna znalezé w Internecie
pod adresem www.isd.com.

Artykul przygotowano w oparciu
o materialy nadeslane przez firme Mar-
ta, ktora jest krajowym dystrybutorem
ukladéw firmy ISD.
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