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Mikser audio
ze sterowaniem

cyfrowym, czesé¢ 2

kit AVT-490

Druga cze$é¢ artykulu
dotyczy komputerowego
sterowania pracq miksera.
Przedstawiona zostanie
przyktadowa procedura
wysylania danych do miksera
oraz sposob polqczenia
komputera z mikserem.
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Przedstawiony w pierwszej
czeSci artykulu sposéb sterowa-
nia mikserem jest naturalny, jed-
nak rozwiazanie takie nie w pet-
ni wykorzystuje mozliwosci ukla-
du SSM2163. Uktad SSM2163
zapewnia elastyczne konfiguro-
wanie wejé¢ audio (tab. 1 w pier-
wszej cze$ci artykulu), jednak
wyposazenie w te funkcje konsoli
mikserskiej znacznie skompliko-
watoby budowe
urzadzenia. Przy-
ktadem ilustruja-
cym przewage ste-
rowania kompute-
rowego nad trady-
cyjnym (oczywis-
cie w przypadku,

gdy istotnym
czynnikiem jest
cena urzadzenia)

niech bedzie na-
stepujaca sytuacja:
w kanale wyijscio-
wym prawym na-
lezy uzyskat
zmiksowane syg-

lewym zmiksowane sygnaly au-
dio z wejé¢ VIN5..VIN7 natomiast
sygnal audio z wejscia VIN8 ma
by¢ dodawany do prawego i le-
wego kanatu wyjsciowego. Opisa-
na konfiguracja wejs¢ jest dosy¢
zawila - sytuacje taka ilustruje
rys. 13. Wyraznie widaé¢, ze uzys-
kanie takiej konfiguracji bez kom-

putera byloby skomplikowane,

wiec sterowanie komputerowe
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Rys. 13. Przyktadowa konfiguracja wejs¢ audio
miksera mozliwa do uzyskania w programie
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Mikser audio ze sterowaniem cyfrowym

TabBajt: array[0..7] of Byte; {tablica z jedynkami }

TabBajt [0] := 1;
TabBajt[1] := 2;
TabBajt[2] := 4;
TabBajt [3] := 8;
TabBajt[4] := 16;
TabBajt[5] := 32;
TabBajt[6] := 64;
TabBajt[7] := 128;
const

CentrPort = $378; { adres portu drukarkowego }

procedure OutPort( PortWy: Word; BajtWy: Byte )
begin
BajtWy := not BajtWy;
asm
mov dx, PortwWy
mov al,BajtWy
out dx,al
end; { asm }
end; { OutPort }

procedure Send( kanal: Integer; wartosc: Integer )
{ DO = CLK; D1 = DATA }

var
B: Byte;
i: Integer;
begin
{ obliczenie adresu }
B := kanal or TabBajt([7]; { 1 na D7 }
B := B or TabBajt[5]; { 1 na D5 }
B := B or TabBajt[6]; { 1 na D6 }

List. 2. Procedura wystania danych do miksera.

end; { wyslij }

kanal := B;
{ warto$é¢ adresu do wystania jest juz obliczona }
OutPort ( CentrPort, 3 ); { 0 na D2 rozpoczyna zapis }
for i:=7 downto 0 do
begin

B := kanal;

if (B and TabBajt[i]) <> 0 then { czyli bit jest ustawiony }

B := TabBajt[1] { 00000010 }
else
B := 0; { 00000000 }
OutPort ( CentrPort, B ); { wartoéé wystana }

B := B or TabBajt[0]; { 000000xl1 - CLK zapis }

OutPort ( CentrPort, B ); { zbocze narasta }
OutPort( CentrPort, 0 ); { zbocze opada }
end;
OutPort ( CentrPort, TabBajt[2] ); { 1 na D2 koniczy zapis bajtu}

{ obliczenie wartoéci do wystania }

B := wartosc and (not TabBajt[7]); { 0 na D7 }
wartosc := B;
{ wartoé¢ do wystania jest juz obliczona }
OutPort ( CentrPort, 1 ); { 0 na D2 rozpoczyna zapis }
for i:=7 downto 0 do
begin

B := wartosc;

if (B and TabBajt[i]) <> 0 then { czyli bit jest ustawiony }
B := TabBajt[1l] { 00000010 }

else
= 0; { 00000000 }

OutPort ( CentrPort, B ); { wartoéé wysitana }

B := B or TabBajt[0]; { 00000011 - CLK zapis }

OutPort ( CentrPort, B ); { zbocze narasta

OutPort( CentrPort, 0 ); { 00000000 }

{ zbocze opada }

end;
OutPort ( CentrPort, TabBajt[2] ); { 1 na D2 kohczy zapis bajtu}

mikserem jest w pelni uzasadnio-
ne zaréwno ze wzgledu na koszt
urzadzenia, jak i wygode sterowa-
nia.

Polaczenie miksera
z komputerem

Mikser jest sterowany kompu-
terem poprzez port drukarkowy.
Zdecydowano sie na ten port ze
wzgledu na to, ze nie wymagalo
to przebudowania ukladu elekt-
rycznego miksera a zaimplemento-
wanie protokotu wpisywania da-
nych do ukladu SSM2163 jest
tatwe. Przed polaczeniem miksera
z komputerem nalezy wyjaé¢ z pod-
stawki procesor US1. W potlacze-
niu wykorzystano trzy bity portu
drukarkowego, ktére sa dotaczone
w nastepujacy sposoéb:

- bit 0 rejestru danych - do
wejécia CLK uktadu USZ;
- bit 1 rejestru danych - do

wejscia DATA uktadu USZ;
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- bit 2 rejestru danych
- do wejscia !WRITE
& !LOAD uktadu
USz2;

Znaczenie bitéw
0..2 jest takie samo
jak w przypadku ste-
rowania uktadem
SSM2163 za pomoca
procesora US1. Ponie-
waz poczatkowo nie
przewidywano kom-
puterowego sterowa-
nia praca miksera, na
plytce drukowanej nie
wyznaczono miejsc,
do ktérych mozna do-
lutowa¢ przewody 1la-
czace z portem dru-
karkowym. Z tego
wzgledu przewody te
nalezy dolutowaé¢ do
odpowiednich wejs¢
uktadu US2. Dodatko-
wo jako zabezpiecze-

Mikser Audio

Mikser Audio

Mikser Audio

1k
Rys. 14. Schemat elekiryczny uktadu
zabezpieczajgcego z transoptorami.
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Mikser audio ze sterowaniem cyfrowym

nie nalezy zastosowaé dodatkowy
interfejs z transoptorami - sche-
mat elektryczny takiego ukladu
pokazano na rys. 14.

Procedura wysylania
danych

Algorytm wysylania danych
jest taki sam jak w przypadku
sterowania mikserem za pomoca
mikroprocesora US1. Na listingu
2 pokazano przykladowa imple-
mentacje tego algorytmu w jezyku
Delphi. W procedurze Send jest
wykorzystywana procedura Out-
Port, umozliwiajaca wpisywanie
dowolnej wartoéci do okreslonego
portu sprzetowego komputera. Pa-
rametrami procedury Send sa:
numer kanalu miksera (od 0 do 7)
oraz warto§¢ wzmocnienia w da-
nym kanale (od 0 do 63).

Procedure Send mozna podzie-
lic na dwie cze$ci. Zadaniem
pierwszej jest wystanie do ukladu
SSM2163 adresu kanalu ktérego
ustawienia chcemy zmienié. Naj-
pierw jest obliczana warto$é
zmiennej kanal, zgodnie z tab. 1.
Nastepnie warto§¢ tej zmiennej
jest szeregowo wysylana poprzez
port drukarkowy do ukladu US2.
Druga cze$¢ procedury wykonuje
podobne operacje, lecz dotycza
one warto$ci wzmocnienia w da-
nym kanale. Wartosci te sa zgod-
ne z przedstawionymi w tab.
11itab. 2. Listing jest opatrzony
obszernymi komentarzami, tak
wiec jego dokladniejsze oméwie-
nie nie jest konieczne. Wyjaénie-
nia moze wymagaé tylko sposéb
wykorzystania w procedurze tabli-
cy TabBajt. W tablicy tej sa prze-
chowywane wartosci, odpowiadaja-
ce ustawieniu pojedynczych bitéw
w ramach bajtu (odpowiednie war-
toéci wida¢ na list. 2). Wartosci
te sa wykorzystywane w opera-
cjach na pojedynczych bitach.
Przed wykonaniem potlaczenia
miksera z komputerem nalezy
wyjaé procesor US1 z podstawki.

MIKSER AUDIO

~del « =2%eB

Fotencjomets
_ Banat lawy
- Eanul prtw_'.r

(l:.hm i dia AT r:mpnnqn.srp. rooa.

~1548

FRRTERIA

-‘“-m =Sem

-uSdB ﬂ

Rys. 15. Widok okna przyktadowej aplikacji sterujgcej pracg miksera.

Opis przykladowej
aplikacji

Do kitéw w wersji ,A“ i ,B
jest dolaczana dyskietka z przy-
ktadowa aplikacja umozliwiajaca
sterowanie mikserem za pomoca
komputera. Na rys. 15 przedsta-
wiono widok okna tej aplikacji.
Przedstawiona na list. 2 procedu-
ra wysylania danych do miksera
jest fragmentem tego programu.
Poziom wzmocnienia w poszcze-
gblnych kanaltach ustala sie prze-
suwajac suwaki wirtualnych po-
tencjometréw. Najwieksze wzmoc-
nienie uzyskuje sie w gérnym po-
tozeniu suwakéw. Na list. 3 znaj-
duje sie procedura obstugujaca
zdarzenie OnChange, ktéra jest
wywolywana po kazdym przesu-
nieciu suwaka standardowego
komponentu Delphi TrackBar. Po-
tozenie suwaka mozna odczytaé
z wlasno$ci Position komponentu
TrackBar 1ita wlasnie wartodé
(ustawiony zakres od 0 do 63) jest
wykorzystywana do ustawiania

begin
if TBO.Position = 0 then
L_DBO.Caption := " 0dB"
else
L_DBO.Caption := "-"

Send( 0,
end;

TBO.Position );

List. 3. Procedura obstugujgca zdarzenie OnChange.

procedure TMiks.TBOChange (Sender: TObject) ;

+ IntToStr (TBO.Position) + "dB";
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wartosci wzmocnienia. Dodatko-
wo mozna ustalié, ktére z wejsé
audio ma by¢ dotaczone do wy-
branego kanalu wyjsciowego.
Dolaczany do kitu program jest
tylko przykladowa aplikacja, ale
pozwala w pelni sterowaé¢ praca
miksera. Oczywiécie programista
moze, korzystajac z procedury
Send, napisa¢ inny program do-
stosowany do indywidualnych po-
trzeb. Ciekawy efekt (pojawiania
sie 1 zanikania dzwieku) mozna
uzyska¢ ustalajac warto§¢ wzmoc-
nienia w kanale audio za pomoca
funkcji sinus. Wszystko zalezy od
inwencji programisty!
Pawetl Zbysinski

Opisana w artykule przykia-
dowa aplikacja sterujqca praca
miksera jest dolqczana do kitéw
w wersji ,A“ I ,B". Program ten
jest réwniez dostepny w interne-
cie pod adresem: http://
www.ep.com.pl/ftp.
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