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Jednouktadowe rejestratory

sygnatow akustycznych firmy iS& =
Seria ISD2500, czesc 1

Uklady ISD sq powszechnie
znane wsréd elektronikéw

w naszym kraju, lecz - ze
wzgledu na brak dostepu do
dokumentacji - nie zawsze

w pelni wykorzystywane.
Postanowilismy wypelnié¢ tq
luke - zaczynamy od
najbardziej popularnych obecnie
ukladéw serii 1SD2500.

Podstawowe wiasciwosci uktadow
1ISD2500

- Nie sg wymagane dodatkowe zewnegtrzne
ukfady scalone.

- Nie jest wymagany zaden specjalny system
uruchomieniowy.

- Wierne odtwarzanie sygnatow audio.

- Sterowanie reczne lub mikroprocesorowe.

- Inicjowanie odtwarzania zboczem lub
poziomem.

- Maksymalna dtugos$¢ komunikatu 45, 60, 75
lub 90 sekund, w zalezno$ci od typu ukfadu.

- Mozliwos¢ taczenia kaskadowego uktadow
w celu uzyskania dtuzszych czasdw nagrania.

- Przechowywanie informaciji réwniez po
wytgczeniu zasilania - niepotrzebne bateryjne
podtrzymanie zasilania.

- Automatyczne przechodzenie do stanu
zmnigjszonego poboru mocy w trybie Push-
Button (typowy pobdr pradu 1pA).

- Petna adresowalno$¢ umozliwiajgca
operowanie wieloma zapamietanymi
komunikatami.

- Mozliwos$¢ przechowywania zapamietanych
informacji przez 100 lat (typowo).

- Mozliwo$¢ wykonania 100000 cykli zapisu
(typowo).

- Wbudowany wewnetrzny zegar taktujacy.

- Whbudowany uktad automatycznej regulacji
wzmocnienia (ARW).

- Programowe wspomaganie dla systeméw
tylko odtwarzajgcych.

- Jedno napigecie zasilania +5V (4,5V do 6,5V).

- Dostepne wersje niskonapieciowe (3,6V do
4,0V).

- Roézne wersje obudéw: DIP, SOIC, TSOP.

- Dostepne wersje o zakresie temperatur pracy
od -40°C do 85°C.
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Zadziwiajace, ze przy oszalamiajacym
tempie rozwoju wspolczesnej elektroniki
i technologii uktadéw pétprzewodniko-
wych sa jeszcze uklady, ktére przez wiele
lat znajduja dla siebie ciekawe zastoso-
wania. Wiecej, istnieja takie uklady sca-
lone, ktére sa niezbedne i niezastapione
przez blisko ¢wieré wieku, czyli przez
cale ,elektroniczne” epoki!

Typowym przykladem ,nie$miertel-
nego“ ukladu scalonego jest legendarna
juz ,ajsielka“, czyli znany kazdemu
elektronikowi przetwornik ICL7106/07.
Przez ¢wier¢ wieku nikomu nie udato
sie wymys$li¢ niczego, co lepiej pelni-
loby realizowana przez ten uklad fun-
kcje cyfrowego woltomierza.

Takze przez blisko ¢wieré¢ wieku,
gdy chcemy zbudowaé prosty, a jedno-
cze$nie dokladny timer, to siegamy po
kolejnego, ale czujacego sie nadal dos-
konale ,mamuta“: NE555.

Uktady, ktére chciatbym dzisiaj za-
prezentowaé Czytelnikom Elektroniki
Praktycznej nie sa tak leciwe. W naj-
starszej ich wersji nie ukonczyly jeszcze
dziesieciu lat, niemniej staly sie swojego
rodzaju standardowymi i w zasadzie nie
maja liczacej sie konkurencji w swojej
klasie. A klasa ta jest grupa ukladéw
stuzacych do czysto elektronicznej rejes-
tracji i odtwarzania dzwiekow.

Uklady ISD, znane od dawna kaz-
demu elektronikowi, tylko pozornie sa
latwe w stosowaniu. Rzeczywiscie, aby
zbudowaé prosty magnetofonik cyfrowy
wystarczy pobieznie przejrzeé¢ karte ka-
talogowa ukladu i od razu wzia¢ sie do
pracy, z zasady uwieniczonej sukcesem.
Jednak uklady produkowane przez firme
Information Storage Devices (stad ich
nazwa: ISD) nie stuza jedynie do bu-
dowania prostych zabawek. Za ich
pomoca mozemy konstruowaé¢ skompli-
kowane, niejednokrotnie sterowane mik-
roprocesorem lub komputerem systemy
rejestracji i odtwarzania dzwieku, ktére
moga znalezé bardzo ,,powazne“ zasto-
sowania. Aby jednak w peini wykorzys-
ta¢ mozliwosci jakie daje konstruktorom
rodzina ukladéw ISD2500 nie wystarczy
juz tylko pobiezny rzut oka na karte
katalogowa. Potrzebna jest rzetelna wie-
dza na temat zastosowanych elementow,
znajomo$¢ wszystkich parametréw, a tak-
ze specyficznych ,sztuczek” i chwytow
stosownych przez konstruktoréw. Aby
umozliwi¢ moim Kolegom pelniejsze
wykorzystanie zalet ,iesdekéw*“ posta-
ralem sie zebra¢ w tym artykule w mia-
re kompletna informacje na temat zasad
ich stosowania, najwazniejszych para-
metr6w i znanych mi ,mielizn“, na
ktéore moga natrafi¢ konstruktorzy.

Najwieksza uwage poswiecimy naj-
popularniejszej obecnie serii tych
ukladéw ISD2500. Nie zapomnimy jed-
nak o ich starszych odpowiednikach,
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ukladach serii ISD1200 - 1400, ktére
pomimo zaprzestania produkcji sa nadal
dostepne na rynku i skutecznie konku-
ruja cenowo ze swoim mlodszym
,rodzefnstwem®.

Opis ogodlny

Uklady scalone serii ISD2500 sa
jednoukladowymi rejestratorami/odtwa-
rzaczami komunikatéw dzwiekowych
o czasach trwania do 45, 60, 75 i90
sekund. Uklady sa wykonane w techno-
logii CMOS i zawieraja oscylator, przed-
wzmacniacz mikrofonowy, uklad auto-
matycznej regulacji wzmocnienia (ARW),
filtr antyaliasingowy, filtr wygladzajacy
i wzmacniacz glosnikowy. Dodatkowo,
uklady serii ISD2500 moga by¢ stero-
wane poprzez system mikrokomputero-
wy, co umozliwia operowanie bardzo
zlozonymi komunikatami.

Nagrania sa przechowywane w ko-
moérkach pamieci nieulotnej. Dzieki te-
chnice bezposredniej rejestracji sygnatow
analogowych (ang. Direct Analog Storage
Technology - DAST) komunikaty sa za-
pamietywane w naturalnej, analogowej po-
staci, dzieki czemu mozliwe jest tworze-
nie systeméw zapisu/odtwarzania zacho-
wujacych naturalne brzmienie dzwiekéw.

Jako$¢ zapisu i odtwarzania

W serii ISD2500 sa uktady o czestot-
liwosciach prébkowania 5,3, 6,4, 8,0
i 10,6 kHz, co umozliwia dobranie od-
powiedniej jakosci zapisu i odtwarzania.
Prébki sa zapamietywane w wewnetrz-
nej, nieulotnej pamieci bezposrednio
w postaci analogowej, co eliminuje ko-
nieczno$¢ cyfryzacji i kompresji. Zapew-
nia to bardzo wierne, naturalne brzmie-
nie odtwarzanego glosu, muzyki, tonéw
i efektéw dzwiekowych, nieosiagalne
w rozwiazaniach cyfrowych.

Czas trwania komunikatu

W serii ISD2500 sa uklady pozwa-
lajace na rejestracje i odtwarzanie ko-
munikatéw o lacznej dlugosci: 45, 60,
75 190 sekund. Uklady te mozna
z latwoscia laczy¢ kaskadowo, co po-
zwala uzyskaé¢ dluzsze czasy nagran.

Pamie¢ EEPROM

Jedna =z zalet zastosowania techniki
DAST jest wykorzystanie wewnetrznej,
nieulotnej pamieci umozliwiajacej prze-
chowywanie informacji do 100 lat po
wylaczeniu zasilania (ciekawe, kto to
sprawdzi i w jaki spos6b?). Pamieé¢ mo-

ze by¢ przeprogramowywana ponad
100000 razy.
Interfejs mikroprocesora

Aby rozszerzyé zakres stosowania

ukladéw, zwiekszy¢ latwosé ich uzycia,
wprowadzono niezbedne linie sterujace,
stuzace do komunikacji z mikroproceso-
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Tab. 1. Przeglad uktadéw serii 1SD2500

Typ uktadu | Maksymalny| Czestotliwo$¢|G6rna
czas trwania|probkowania |czestotliwo$c
komunikatu pasma
1SD2545 | 45s 10,6kHz 4,5kHz
1ISD2560 | 60s 8,0kHz 3,4kHz
1ISD2575 | 75s 6,4kHz 2,7kHz
1ISD2590 | 90s 5,33kHz 2,3kHz

rem. Odpowiednio sterowane, pozwalaja
operowaé¢ zlozonymi komunikatami
dzwiekowymi, czego najlepszym przy-
ktadem jest konstrukcja moéwiacego ze-
gara, ktérej opis opublikowalismy
w Elektronice Praktycznej 3/97.

Opis wyprowadzen ukladéw
serii ISD2500

Na rys. 1 przedstawiono uktad wy-
prowadzen dwoéch zasadniczych wersji
uklad6éw serii ISD2500. Nizej opiszemy
poszczegblne wyprowadzenia.

Wejscie mikrofonowe (MIC)

Wejscie przedwzmacniacza mikrofo-
nowego. Wewnetrzny uklad ARW ste-
ruje wzmocnieniem przedwzmacniacza
w zakresie -15 do 24 dB. Zewnetrzny
mikrofon musi byé laczony poprzez
szeregowy kondensator, ktéry wraz z we-
wnetrzna rezystancja wyprowadzenia
MIC ogranicza dolna czestotliwo$é pas-
ma przepustowego.

Mikrofonowe odniesienia
(MIC REF)

Dotlaczenie tego wejécia przez sze-
regowy kondensator do masy analogo-
wej VSSA umozliwia wyeliminowanie
zakl6cajacego sygnalu wspélnego. Poje-
mno$¢ kondensatora powinna by¢ réw-
na pojemnoéci kondensatora dolaczone-
go do wejscia MIC. Mozna w ten sposéb
uzyskaé polepszenie parametréw szumo-
wych ukladu o 10 dB.

Uwaga dla konstruktoréw: JEZELI
WEJSCIE MIC REF NIE JEST WYKO-
RZYSTYWANE MUSI POZOSTAC NIE-
PODLACZONE.

wejscie

Wyjscie analogowe (ANA OUT)

Wyjécie przedwzmacniacza mikrofo-
nowego. Wzmocnienie przedwzmac-
niacza jest regulowane napieciem na
wyprowadzeniu AGC.

Wejscie analogowe (ANA IN)

Wejscie wzmacniacza rejestrowanego
sygnatu. Jezeli wykorzystywany jest
przedwzmacniacz mikrofonowy, wypro-
wadzenie ANA IN powinno byé pota-
czone z wyprowadzeniem ANA OUT
poprzez zewnetrzny kondensator, ktory
wraz z impedancja wejSciowa wyprowa-
dzenia ANA IN réwniez ogranicza dolna
czestotliwo$¢é graniczna pasma przepus-
towego. Wejscie ANA IN moze byc¢
takze sterowane z innych Zrédet sygna-
tu, pod warunkiem dotaczenia poprzez
szeregowy kondensator.

Wejscie automatycznej
wzmocnienia (AGC)

Blok ARW dynamicznie dostosowuje
wzmocnienie przedwzmacniacza mikro-

regulacji
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fonowego do zmieniajacej sie dynamiki
sygnalu wejsciowego. Umozliwia to re-
jestracje dzwiekéw o szerokim zakresie
pozioméw glosnosci 2z minimalnymi
znieksztalceniami. Czas zadzialania
uktadu ARW (ang. Attack Time) jest
okreslony przez stala czasowa wewnet-
rznego rezystora i kondensatora taczace-
go wyprowadzenie AGC z masa analo-
gowa VSSA.

Czas zwolnienia ukladu ARW (ang.
Release Time) jest okre$lony przez stala
czasowa zewnetrznego rezystora (R6 na
rys. 2) i zewnetrznego kondensatora (C5
- rys. 2) taczacych wyprowadzenie AGC
z masa analogowa VSSA. Nominalne
wartoéci tych elementéw, odpowiednio
470kQ i 4,7pF, zapewniaja dobre wyniki
w wiekszoéci przypadkéw. Nalezy jed-
nak zacheca¢ konstruktor6w do ekspe-
rymentowania z indywidualnym dobo-
rem tych elementéw.

Wyjscia glosnikowe (SP+, SP-)

Wszystkie uklady serii ISD2500 sa
wyposazone w réznicowy wzmacniacz
glosnikowy mogacy odda¢ moc 50 mW
do obciazenia 16Q. Wyprowadzenia
glosnikowe w czasie rejestracji i w sta-
nie obnizonego poboru mocy (ang.
Power Down) sa dolaczane do masy
VSSA.

Uwaga dla konstruktoréw: ROWNO-
LEGLE LACZENIE WYPROWADZEN
GLOSNIKOWYCH MOZE SPOWO-
DOWAC USZKODZENIE UKELADU.

Mozliwe jest wykorzystanie tylko
jednego wyprowadzenia glo$nikowego,
jednak maksymalna moc oddawana do
obciazenia zmniejszy sie 4-krotnie.

Uwaga dla konstruktoréw: NIE WO-
LNO ZWIERAC DO MASY NIEWYKO-
RZYSTANYCH WY]SC GLOSNIKO-
WYCH LUB STEROWAC Z INNYCH
ZRODEL..

Wejscie obnizonego poboru mocy (PD)

Wymuszenie poziomu wysokiego na
wyprowadzeniu PD wprowadza uklad
w stan zmniejszonego poboru mocy. Gdy
na wyprowadzeniu OVF pojawia sie
impuls o niskim poziomie oznaczajacy
przepelnienie, podanie stanu wysokiego
na wejécie PD ustawi wskaznik adre-
sowy na poczatek obszaru pamieci.
Wyprowadzenie to peini takze dodatko-
wa role w trybie M6 (Push-Button).

Wejscie wyboru ukifadu (CE)

Wymuszenie poziomu niskiego na
wyprowadzeniu CE uaktywnia uklad do
wszystkich operacji zapisu/odtwarzania.
Opadajace zbocze sygnalu CE powoduje
odczytanie stanu wej$¢ adresowych i we-
jécia P/R. Wyprowadzenie CE pelni
dodatkowa funkcje w trybie M6
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wany. Rejestracja trwa dopdki stan
wyprowadzenia PD lub CE nie zostanie
zmieniony na wysoki lub nie nastapi
przepelnienie. Gdy cykl zapisu zostanie
zakofczony przez sygnal PD lub CE,
woéwczas do komérki wskazywanej przez
wskaznik adresowy zostaje wstawiony
znacznik konca informacji EOM. W cyk-
lu odtwarzania wejScia adresowe okre-
§laja poczatkowy adres odtwarzania,
ktére trwa do mnapotkania znacznika
EOM. Odtwarzanie moze trwaé poza
EOM w trybie pracy lub w trybie ad-
resowym, gdy linia CE jest utrzymywa-
na w stanie niskim.

Wejscia adresowe i wyboru
pracy (Ax/Mx)

Wejscia adresowe i wyboru trybu
pracy pelnia dwie funkcje zaleznie od
stanu dwoéch najbardziej znaczacych
(MSB) linii adresowych.

Jezeli cho¢ jedna z dwéch najbar-
dziej znaczacych linii adresowych jest
w stanie niskim, woéwczas wszystkie
wejScia sa interpretowane jako adreso-
we. Wyprowadzenia adresowe sa jedy-
nie wejéciami inie umozliwiaja od-
czytania aktualnego stanu wskaznika
adresowego.

Jezeli dwie najstarsze linie adresowe
sa w stanie wysokim, wéwczas wejscia
sa interpretowane jako wejscia wyboru
trybu pracy zgodnie z tab. 2. Osiagal-
nych jest sze§¢ trybéw (MO do MS6),
przy czym niektére mozna wykorzysty-
waé réwnoczeénie. Informacja o trybach
pracy jest odczytywana przy kazdym
opadajacym zboczu sygnatu CE.

trybu

Wejscie zewnetrznego zegara (XCLK)

Uklady serii ISD2500 sa w czasie
wytwarzania konfigurowane tak, aby
czestotliwo$§¢é prébkowania nie réznita
sie wiecej niz +1 % od czestotliwosci
znamionowej i nie zmieniala sie wiecej
niz +2,25% w calym zakresie tempera-
tur pracy i napie¢ zasilania. Jezeli jest
wymagana wieksza stabilno$é sygnalu
zegarowego, uklady moga by¢ taktowane
z zewnetrznego Zrédla impulséw zega-
rowych przez wejscie XCLK.

Zalecane czestotliwoséci taktowania
nie powinny byé zmieniane, bo z uwagi
na ustalone czestotliwoéci filtrow (an-
tyaliasingowego i wygladzajacego) moze
nastapi¢ pogorszenie jakosci rejestrowa-
nych komunikatéw.

Wspélczynnik wypelnienia impul-
séw zegarowych mnie jest krytyczny,
gdyz czestotliwoé¢ zewnetrznego zegara
jest dzielona przez 2.

Uwaga dla konstruktoréw: JEZELI
ZEWN TRZNY GENERATOR NIE JEST

AO/MO ] 1 28 1 VecD A0 [ 1 28 [ Vee D
(Push-Button). AIMT ] 2 273 PR A 2 27 3 1REC
oM ] 3 261 XCLK A3 26 [ XCLK
. . ) AYM3 ] 4 251 EOM A3 4 25 [ IRECLED
We]:SCIG' Odtwa{'zanle/zapls (P/R) papa = 5 241 PD M s 24 7] IPLAYE
Poziom wysoki podany na wy- asms =] 6 231 ICE A 6 233 IPLAYL
prowadzenie P/R uaktywnia cykl #8220 29 S0, =T F5 Mo
odtwarzania, a poziom niski - cykl s 201 ANAIN A6 T 9 20 1 ANAIN
zapisu (stan wejScia P/R jest za- a0 10 19171 AGc A7 ] 10 1921 AGC
trZﬂSkiWﬂny przy Opadajacym ZbO' AUXIN ] 11 18 [1 MIC REF NC ] 11 18 1 MIC REF
. VesD [ 12 173 mic VssD [ 12 173 mC
czu sygnatu na wyprowadzeniu CE). v . 13 167 Voo ves ] 18 16 3 VeoA
Dla cyklu zapisu wejscia adresowe s+ 14 153 sp- sP+ T 14 153 sp-
okreslaja adres poczatkowy, od kt6-  15p3560/75/90/120 1SD2532/40/48/64

rego komunikat bedzie zapamiety- Rys.

1.
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WYKORZYSTYWANY, WEJSCIE XCLK
MUSI BYC NA STALE POLACZONE
Z MASA.

Wyjscie koiica informacji i dziala-
nia ukladu (!EOM)

Na wyprowadzeniu EOM pojawia sie
impuls o niskim poziomie i czasie trwa-
nia zaleznym od wersji ukladu (od
9,375 do 18,75 ms) oznaczajacy zakon-
czenie komunikatu. Znacznik konica ko-
munikatu EOM jest automatycznie usta-
wiany na kofAcu kazdego zareje-
strowanego komunikatu i pozostaje tam
az do zamazania przez inny zapisywany
komunikat.

Dodatkowo, aby zabezpieczy¢ zapi-
sane komunikaty przed przypadkowym
skasowaniem, wuklad jest ustawiany
w stan odtwarzania, gdy napiecie VCC
spadnie ponizej 3,5V i na wyprowadze-
niu EOM pojawia sie wéwczas poziom
niski. Gdy uklad pracuje w trybie M6
(Push-Button), to na wyprowadzeniu
EOM pojawia sie poziom wysoki (sygnatl
RUN), jezeli uktad rejestruje lub odtwa-
rza komunikat. Sygnal ten moze zostaé
wykorzystany do sterowania dioda LED
wskazujaca dziatanie uktadu.

Wyjscie przepeinienia (OVF)

Jedna z podstawowych cech ukla-
déw rodziny ISD2500 jest rozdzielenie
sygnalu wyjéciowego przepelnienia (ang.
Overflow) i sygnalu konca komunikatu
EOM (ang. End Of Message). Sygnatly
te wyprowadzane sa na dwie osobne
koncéwki: OVF i EOM. Umozliwia to
bardziej efektywne laczenie kaskadowe
ukladéw. W uktadach rodziny ISD2500
na wyprowadzeniu EOM jest generowa-
ny impuls o niskim poziomie, jesli
podczas odtwarzania zostanie napotkany
bit EOM. Na wyjSciu tym nie jest
generowany taki impuls w przypadku
wystapienia przepelnienia. Zamiast te-
go, po osiagnieciu przepelnienia, na
wyjéciu OVF przez okolo 6 ps wystapi
impuls o niskim poziomie.

Po osiagnieciu stanu przepelnienia,
sygnal wejsciowy CE zostaje polaczony
przez uklad z wyjsciem OVF. Oznacza
to, ze sygnal wejsciowy CE pojawia sie
na wyj$ciu OVF ukladu bedacego w sta-
nie przepelnienia.

Aby zrozumie¢ dlaczego uklady dzia-
taja wten sposéb, nalezy rozwazyé
kilka takich uktadéw potaczonych kas-
kadowo. Aby uklady prawidlowo pota-
czy¢ w kaskade, wyjécie OVF kazdego
z uktadéw powinno byé polaczone z we-
jéSciem CE nastepnego (wyjscie OVF

Tah. 2. Tryhy pracy uktadéw 1SD2500.
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ostatniego w tancuchu zostanie oméwio-
ne poézniej). W ten spos6éb sygnal CE
przenosi sie przez uklady bedace w sta-
nie przepelnienia. Zmiana stanu lub
podanie impulsu o niskim poziomie na
wejscie CE pierwszego ukladu w tancu-
chu steruje, poprzez linie lancucha,
pierwszym ukladem nie bedacym w sta-
nie przepelnienia.

Dziatanie wyprowadzenia OVF pod-
czas odczytu

Normalne odtwarzanie rozpoczyna sie
impulsem na linii CE, nastepnie CE
powraca do poziomu wysokiego. W tym
przypadku przy przepelnieniu na
wyprowadzeniu OVF pojawia sie impuls
rozpoczynajacy odtwarzanie w kolejnym
ukladzie lancucha. Jesli system uzywa
podczas odtwarzania stalego sygnatu CE,
wyprowadzenie OVF przejdzie do stanu
niskiego przy przepelnieniu i w nim po-
zostanie, przy czym nie zostanie wysla-
ny impuls o niskim poziomie.

Uwaga dla konstruktoréw: na wyj-
$§ciach EOM ukladéw serii ISD2500

nie sa generowane impulsy po wysta-
pieniu stanu przepelnienia. Odtwarza-
ny komunikat moze konczy¢ sie usta-
wionym bitem EOM lub moze trwac
do wystapienia stanu przepelnienia.
projektant potrzebuje prostego

Jesli

Tryby kompatybilne, ktére
Tryb pracy  Funkcja Typowe zastosowanie moga by¢ uzyte
réwnoczesnie
Mo Odtwarzanie zapisanej informacji ~ Szybkie przegladanie komunikatéw M4, M5, M6
M1 Kasowanie znacznikéw EOM taczenie komunikatow M3, M4, M5, M6
M2 Nie wykorzystywany
M3 Odtwarzanie w petli Odtwarzanie ciggte od adresu 0 M1, M5, M6
M4 Kolejne adresowanie Rejestracja - odtwarzanie wielu MO, M1, M5
kolejnych komunikatéw
M5 Wyzwalanie poziomem Realizacja funkcji pauzy MO0, M1, M3, M4
M6 Sterowanie uktadem Uproszczone sterowanie uktadem MO, M1, M3
w trybie Push - Button
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ukladu logicznego do wskazania, ze
komunikat sie zakonczyl, niezbedne
jest zsumowanie stanéow (suma logi-
czna OR) wyjs¢ EOM i OVF. Ponie-
waz oba sa aktywowane poziomami
niskimi, odpowiednia bedzie dwu-
wejsciowa bramka AND.

Wejscie pomocnicze (AUX IN)

Sygnal z tego wejscia jest podawany
do wzmacniacza glosnikowego, gdy CE
jest w stanie wysokim i skoficzony jest
cykl odtwarzania lub gdy wystapito
przepelnienie. Jezeli uklady sa taczone
kaskadowo, wejscie AUX IN stuzy do
dotaczenia wyjscia glosnikowego uktadu
poprzedzajacego. Dla zapewnienia dob-
rych parametré6w szumowych zalecane
jest nieuzywanie wejscia AUX IN w cza-
sie, gdy jest aktywna tablica pamieci
analogowe;j.

Wejscia zasilajqce (VCCA, VCCD)

Dla zmniejszenia szumoéw, szyny
zasilajace zostaly rozdzielone na
analogowa i cyfrowa. Sciezki zasilajace
powinny byé polaczone ze soba jak
najblizej zasilacza, jednocze$nie kon-
densatory odprzegajace powinny byé
umieszczone jak najblizej ukladu sca-
lonego.

Wyprowadzenia masy (VSSA, VSSD)

W uktadach serii ISD2500 wprowa-
dzono oddzielne linie masy. Powinny
by¢ one polaczone razem jak najblizej
ukladu i dotaczone do masy zasilacza
poprzez $ciezke o malej impedancji.
Zbigniew Raabe, AVT

Wiecej informacji o produktach fir-
my ISD mozna znalezé w Internecie
pod adresem www.isd.com.

Artykul przygotowano w oparciu
o materialy nadestane przez firme Mar-
ta, ktéra jest krajowym dystrybutorem
firmy ISD.
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